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ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

YECHIMIGA MILLION DOLLAR TIKILGAN MASALA

M.O. Abulov, O zbekiston Respublikasi oliy harbiy aviatsiya bilim
yurti “Tabiiy-imiy fanlar” kafedrasi mudiri, dotsent

M. M Abulova, Qarshi davlat universiteti “Amaliy matematika”
kafedrasi magishranti

Ma’lumki, 2000-yllarda Kley nomidagi matematika instituti
tomonidan ettita matematik muamma ajratilib, ularning har
birining yechimi uchun bir million dollardan mukofot e’lon qilindi.
Bu muammolardan biri “Nave — Stoks tenglamasining yechimini
mavjudligi va silliqligi” deb ataladi. Maqgolada ushbu tenglamaning
ba’zi bir xususiy hollardagi yechimlari va ularni xossalari qaraladi.

Kalit so ‘zlar: Nave-Stoks tenglamasi, yechimi uchun million dollar
mukofot tikilgan masalalar, Kley nomidagi matematika instituti, Puazeyl
oqimi, turbulentlik, laminar.

Hszeecmuo, umo 6 2000 200y Hucmumym mamemamuxu Knos
8bI0ENUL CeMb MAMEMamuyeckux 3a0ad, 3d peuileHue Karicoou us
KOmopwlx obewano 6o3nazpaxcoenue 8 00ur Man 0onapos CLLIA. Oona
u3 maxux 3adau Hasvieaemcs « Cyujecmeosanue u 2a0kocms peulenus
vpasuenuss Hasve-Cmoxca». B cmamve paccmompenul peuienus 3mozo
VPABHEHUs 8 HEKOMOPBIX YACMHBIX CIVYASX U UX CEOUCMEA.

Knrouesvie cnosa: ypasnenue Hasve-Cmokca, 3a0a4u 3a pewierue
obewano Bo3HazpadicoeHue 8 O00UH MIH 0011apos, Hucmumym
mamemamuxu  Knas, meuenue  Ilyaszeiins,  mypOyieHmHOCMb,
JIamMuHapHoe

1t is known that in 2000, the Clay Institute of Mathematics allocated
seven mathematical problems, for the solution of each of which a
reward of one million US dollars was promised. One of these problems
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4 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

is called “Existence and smoothness of a solution to the Navier-Stokes
equation.” The article discusses solutions to this equation in some
special cases and their properties.

Keywords: Navier-Stokes equation, a reward of one million dollars
was promised for solving the problem, Clay Institute of Mathematics,
Poiseuille flow, turbulence, laminar

1998-yilda Bostonlik milliarder Landon Kley (Landon T. Clay) ning
mablag‘i hisobida Kembrejda (Massachusets, AQSH) Kley nomidagi
matematika instituti (Clay mathematics institute)ga asos solindi va
hozirgi zamon matematikasining bir gqator muammolari yechimlari
uchun mukofotlar belgilandi.2000-yil 24-mayda institutning ekspertlari
yettita muammo tanlashib, ularning har birining yechimlarini
topgan olimlarga million dollardan mukofot belgilashdi. Bu ro‘yxat
Milliennium Prize Problems (million yutuqli muammolar) nomini oldi.
2021-yil boshiga gadar bu yetti masalalardan faqat bittasi (Puankare
gipotezasi) yechildi.

Yechimini kutayotgan muammolar ro‘yxati:

1. P va NP sinflar tengligi;

2. Xodja gipotezasi;

3. Riman gipotezasi;

4. Yang — Mills nazariyasi;

5. Nave — Stoks tenglamasi yechimining mavjudligi va silligligi;

6. Berch — Svinnerton-Dayer gipotezasi.

Yechilgan Puankare gipotezasi topologiyaning yaxshi ma’lum
bo‘lgan muammolaridan biri. Formal bo‘lmagan holda ayitganda, u
“ba’zi bir uch o‘lchovli sfera xossalariga ega bo‘lgan ixtiyoriy uch
o‘Ichovli “ ob’ekt” deformatsiya aniqligida albatta sfera bo‘lishi lozim”
ekanligini tasdiqlaydi. 2010-yilda Puankare gipotezasini isbotlagani
uchun rossiyalik matematik Grigoriy Perelman mukofotga tavsiya etildi.
Uning 2002-yilda e’lon gilgan ilmiy maqolalaridan gipotezani o‘rinli
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ekanligi kelib chiqar edi, ammo olim avvalroq Fildsov mukofotidan
voz kechgani kabi bu mukofotni ham olishni rad etdi.

Nave — Stoks tenglamasining yechimini mavjudligi va silliqligi —
ming yilliklar masalalaridan biri bo‘lib, u 2000-yilda Kley Matematika
instituti tomonidan ta’riflangan. Nave — Stoks tenglamasi Nyuton
tipidagi yopishqoq suyuqlik harakatini ifodalovchi tenglama bo‘lib,
gidrodinamikaning asosi hisoblanadi. Boshqacha aytadigan bo‘lsak,
suyuqliklar va gazlarning harakati, shu shumladan okeantdagi oqimlar,
atmosferadagi tornadolar, uchayotgan samolet atrofidagi havo oqimi —bu
barcha jarayonlar Nave-Stoks tenglamalari deb ataladigan tenglamalar
orqali yoziladi va modellashtiriladi. Nave — Stoks tenglamasining
sonli yechimlaridan ko‘plab amaliy tatbiqlarda va ilmiy ishlarda
foydalaniladi. Xususan, Nave — Stoks tenglamasining yechimi ko‘p
hollarda o‘zida turbulentlikni namyon qiladi, ammo u fanda va texnikada
juda muhimligiga qaramasdan fizika fanining yechilmagan eng muhim
muammolardan biri bo‘lib qolmoqda.

Ma’lumki, differensial tenglamaga ko‘plab masalalar qo‘yish
mumkin. Kley instituti bu Nave—Stoks tenglamasiga asosan qo‘yilgan
ikkita masalaning yechimining mavjudligini va silligligini isboti uchun
mukofot e’lon qilgan. Mavjudlik — bu yechimni bor ekanligidir. Silliglik —
bu yechimning shunday xossasiki, funksiya argumentini (o‘zgaruvchisini)
kichik o‘zgarishi, funksiyaning o‘zini ham kichik o‘zgarishiga olib keladi,
ya’'ni agar siz gaz pedalini engil (sekin, oz migdorda) bossangiz mashina
tezligi ham “engil” (sekin, katta bo‘lmagan miqdorda) o‘zgaradi. Agar
siz gaz pedaliga (oz miqdorda) tegib ketsangiz ham mashina tezligi
cheksiz katta bo‘lib ketsa, bu bog‘liglik “silliq emas” bo‘ladi. Bunday
holda funksiya uzilishga ega deb gapiriladi. Silliq yechim shu jihati bilan
muhimki, uning keying holatlarini oldindan aytish mumkin. Uzilishli
yechimlar esa to‘la xaosda o‘zgaradi (buziladi), ularni keyingi holatini
oldindan aytish mumkin emas.

Bu muammoni yechishda mukofot e’lon gilingandan avval va undan
keyin ko‘plab mashhur olimlar giziqib kelganlar hamda samarali natijalarga
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6 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

erishganlar. Bular O.A.Ladijenskaya, R.Temam, A.N.Kolmogorov,
J.Leray, E.Hopf, J.L.Lions, M.I.Vishik, V.A.Solonnikov, M.Otelbayev
va boshgqalar . Oltinchi muammoda Nave-Stoks tenglamasiga qo‘yilgan
nolokal masala yechimining mavjudligi va silligligini o‘rganish talab
etiladi. 2014-yilda matematika jurnalida e’lon gilingan M.Otelboyevning
«CymiecTBOBaHHE CHJIBHOTO pemnieHus: ypaBHeHuss HaBpe-CTokcay
magqolasida muammosi hal bo‘lganligi ma’lum qilindi, ammo keyinchalik
ishda xatolik topildi. Muammo yana ochiq qoldi.

Amaliy gidrodinamik hodisalarning keng sinfi temperatura
maydonidagi o‘zgarishlar hisobga olinmaganda suyuqlik harakati bilan
tavsiflanadi. Tezlik va bosim maydonlarini aniqlash uchun quyidagi
Nave-Stoks tenglamalar sistemasini yechish kerak bo‘ladi:

v L
p{5+(vV)v}——Vp+77Av+f 1)

diV \7 =0 (2)

Nave-Stoks tenglamalar sistemasini ixtiyoriy sohalarda ixtiyoriy
chegaraviy shartlarda yechish o‘ta murakkab masala va faqat bu
masalani xususiy (aniq bir) hollarda maxsus usullardan foydalanib
sonli yechish mumkin. Ammo bir qator oddiy geometrik sohalarda va
oddiy chegaraviy shartlarda yechimni aniq va analitik tarzda topish
mumkin bo‘ldi. Nave-Stoks tenglamasining aniq yechimining bitta
tipik misolini ko‘rib chiqaylik.

Doiraviy quvurdagi suyuqlikning harakati — Puazeyl oqimi.

Bunday oqimni tasvirlash uchun silindrik koordinatalar (7’ 0,z )
sistemasidan foydalanish qulay bo‘lib, unda z 0‘q quvurning o‘qi bilan
ustma-ust tushadi. (1-rasm) . Oqim statsionar (a /Ot = O) , bir o‘Ichovli
(Vr =0;v, = 0), osesimmetrik : vV, =V, (r) :
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T

)z
O——0

1-rasm

Slindrik koordinatalar sistemasida Nave-Stoks tenglamasida
tezlikning z — komponentasi quyidagi ko‘rinishga ega bo‘ladi:

ov, 1 op (szz lov, 1 0%, 82\/2]
% = +v +— ——Z+ .

ov, ov, v,O0v,
-2 —— = +
oo "or r o0 "oz p Oz or* ror rog* o7

Yuqoridagi tenglamani ko‘p hadlarini (yig‘indilarini) “nollagan”dan
keyin u quyidagi ko‘rinishda qoladi:
d*v. +ldvz _ldp

ar* rdr udz (3)
Quvurdagi suyugqlikka o‘zgarmas bosim
dp A
@ _2P_ const,

dz

beramiz, u holda (18) ifoda quyidagi ko‘rinishni oladi:

dv. ldv. 1Ap
o e=— 4)
dr- rdr uAz

Quvurning qattiq ichki sirtida suyuqlikning yopishish sharti
bajariladi

Vel =0 5)
Integrallash uchun (4) ning shaklini o‘zgartiramiz:
li( r&] _1%
rdr\ dr U Az
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8 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

Oxirgi tenglamaning umumiy yechimi quyidagicha bo‘ladi

=l?—é£+qlnr+c2 (6)

7]

z

Suyuqlik tezligi quvur o‘qida 7 = ( da chekli bo‘lishi kerak, bundan
(shuning uchun) integral o‘zgarmas C, =0 bo‘ladi. (5) chegaraviy
shartdan C, topamiz:

__1&»R
? uAz 4
Yuqoridagi (6) ga integral o‘zgarmas C, ni qo‘yamiz:
1 A
v, =——2L(R? =) (7
4u Az

Tezlikning maksimal qiymati quvur o‘qida 7 = 0 da bo‘ladi:

(v.) =-L2p ®)
max 4# AZ

u holda (8) ni hisobga olgan holda (7) yechimni shunday yozish
mumkin:

() {1 _&ﬂ g

Quvurning ko‘ndalang kesimi orqali oqib o‘tadigan (sarflanadigan)
suyuqlikning Q hajmi quyidagicha hisoblanadi:
L

0 (v; =0) max Z

v, =0
2-rasm parabolik tezlik profili (grafigi) ko'rsatilgan
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i 27r Ap 7 Ap
- it 2F p4
0 ! d 49‘([ v rdr = .[ rdr 2 R (10)

Shunday qilib, oqim tezligi quvur radiusining to‘rtinchi darajasiga
proporsional — bu Puazeyl qonuni.
Suyuqlikning o‘rtacha tezligini oqim hajmi orqali aniqlaymiz:

bu yerda S — quvur kesimi yuzasi § = 7R? (8) va (10) ni hisobga

olib quyidagini hosil qilamiz:
I A v,
v:———pR2:% (12)
8u Az 2

O‘rtacha tezlik maksimal tezlikning yarmini tashkil qiladi.
Ogqayotgan suyuqlik tomonidan quvurning ichki sirtining birlik yuzasiga
ta’sir qiluvchi kuchni ifodalovchi urinma yopishqoq kuchlanishning
qiymatini hisoblaymiz:

S Y VP T S
R 4,qudr

4u Az dr Az 2

r=R

Doiraviy quvurda qaralgan Puazeyl o‘qimi tajribalarida olingan
Reynolds soni ya’ni yagona o‘lchovsiz masala mezoni bo‘lgan sonni
o‘sishida oqimning xossalarini tahlil qilish asosida olinadi. Ko‘plab
sondagi tajribalarda ko‘ra chekli uzunlikdagi va ko‘ndalang kesimi
har xil profilli quvurlarda har xil suyuqliklar oqimlarini o‘rganishlar
asosida quyidagilar aniglandi.

1. Oqim ko'rinishi sezilarli darajada o‘lchamsiz parametr — Reynold
soniga (mezoniga) bog'liq

Re= Y (14

\%
bu yerda d = 2R -quvur diametri.
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Agar Re<Re, shart bajarilsa,ya’ni Reynolds soni ma’lum
bir kritik qiymatdan kichik (yoki unga teng) bo‘lsa, u holda olingan
parabolik tezlik taqsimoti kuzatiladi. Bu holda suyuqlikning harakati
laminar — suyuqlikning har bir zarrasi to‘g‘ri chiziqli harakat qiladi,
harakat silliq, sokin, qatlamli xarakterga ega. Reynolds sonining kritik
qiymati Re~2000...22000ralig‘ida o‘zgarib turadi. Agar Re>Re,,
bo'lsa suyuqlik oqimi harakati tartibsiz, turbulent bo‘ladi.

2. Olingan yechim (5) cheksiz uzunlikdagi slindrsimon quvur uchun
o‘rinli. Agar quvurga kiraverishdagi suyugqlik tezligi quvur ko‘ndalang
kesimining barcha nuqtalarida deyarli o‘zgarmas qiymatga ega bo‘lsa,
u holda kirish joyidan uzoqda ya’ni

[~0,0575-R-Re (15)

masofada tezlik ltaqsimoti parabolikga yaqin, ya’ni gidrodinamik
stabillik qismidagi “s«b masofasida tezlik profili deyarli shakllangan
bo‘ladi. Masalan, misol uchun Reynolds soni kritik qiymatdan kichik
bo‘lsin: Re =10’ , u holda

L =28,7
2R

Shunday qilib, bu holda quvurni gidrodinamik stabillik qismi
taxminan 30 diametrni (30 “kalibr’ni) tashkil giladi.

3.Doiraviy quvurning qarshilik koeffitsienti A quyidagi formula
orqali aniqlanadi:

A _Apy,”
Az d 2 (16)

Bosimning pasayishini (tushishini) (12) dan foydalanib ifodalash
mumkin:

_Ap _32uv,
Az d?
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Oxirgi ikkita formulaning o‘ng tomonlarini tenglashtirib, quyidagini
topamiz:

yoki (14) ni hisobga olgan holda A=64/Re (17)
ni topamiz.

Adabiyotlar:
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ELEKTROSTATIK MAYDONNI O‘RGANISH ASPEKTLARI

Y.X. Xolboyev, O ‘zbekiston Milliy universiteti tayanch doktaranti
D.O. Yusupova, O zbekiston Milliy universiteti 3-kurs talabasi
K.A. Tursunmetov, O zbekiston Milliy universiteti professori

Tadgiqotda elektrolitik vannada elektrostatik maydonni o ‘rganish
o ‘quv laboratoriya qurilmasi ishlab chiqildi va amalda sinab ko ‘rildi.
Ichimlik suvida hamda 0,1 % NaCl tuzi eritmasida elektrostatik maydon
parametrlari o ‘rganildi hamda uni eksperimentda o ‘rganish metodikasi
yuzasidan tavsiyalar berildi.

Kalit so“zlar: elektr, elektr maydon, elektrostatik maydon, potensial,
ekvipotensial chiziglar, elektrolit, elektr maydon kuchlanganligi, volt-
amper xarakteristikasi.

B oannoii pabome paszpabomana yuebmas 1abopamopHas
paboma ¢ NEKMPOIUMULECKOU BAHHOU, NO3GOAIOUAST U3VHAMb
MEKMPOCmamuyeckoe noie U OHA UCHbIMAHA HA NpaAKmuke, ¢
numvesol 6000U u ¢ pacmeopom nosapenrnou coau (NaCl 0,1
%). H3yuenvl napamempuvl 21eKMpOCMAMULEcKO20 NOAs U OQHbl
Memoouyeckue pekoMeHOayuu no U3y4eHuro 21eKmpocmamuiecKoeo
noJIsL HA NPAKMUKe.

Knrwouesnvie cnosa: anexmp, NeKmpuieckoe nore,
aneKmpocmamuieckoe noie, NOMeHYUal, dKEUNOMeEHYUAIbHblE CUTbL,
NMEKMPONUM, HANPSIIHCEHHOCTb JLEKMPULECKO20 NOTe, BOIMbAMNEPHAsL
Xapakxmepucmuxa.

In the study, an educational laboratory device for studying the
electrostatic field in an electrolytic bath was developed and tested in
practice. Electrostatic field parameters in drinking water and 0.1%
NaCl salt water were organized and it is methodics of recommended to
study it experimentally
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Key words: electricity, electric field, electrostatic field, potential,
equipotential lines, electrolyte, electric field intensity, volt-ampere
characteristic.

Ta’limning barcha bosqichlarida elektrostatik maydon xossa
va xususiyatlari o‘rganiladi. Chunki, elektrostatik maydonni
xarakteristikalarini o‘rganish ham ilmiy, ham amaliy ahamiyatga ega.
Sababi, elektrostatik maydonning parametrlari va tagsimoti uning
zaryadlangan jismlarga, zaryadli zarrachalarning harakatiga kuchli
ta’sir qiladi. Shuningdek, elektronikada, elektrotexnikada, elektron
parametrik kuchaytirgich asbob va lampalarni ishlab chiqishda
elektrostatik maydonni tagsimotini bilish kerak bo‘ladi.

Shuning uchun ham elektrostatik maydonni o‘rganish, uni
amaliyotda tagsimotini o‘rganish muammolari ushbu tadqiqotning
asosly magsadi qilib qo‘yildi.

Eksperimental qism.

Elektrostatik maydonni o‘rganish uchun eksperimental qurilma
ishlab chiqildi. Eksperimental qurilmaning asosini organik shishadan
yasalgan vannatashkil qilib, uning ikkita qarama-qarshi tomonlariga turli
shakldagi elektrodlar o‘rnatilgan. Elektr maydonning konfiguratsiyasini
o‘zgartirish, murakkablashtirish uchun vannaning chap va o‘ng yon
tomonlariga turli shakllarda elektrodlar o‘rnatiladi. Lekin, biz maydon
konfiguratsiyasini soddalashtirish uchun elektrodlarni sodda, yarimdoira
shakldagi latun plastinkalardan yasadik. Elektrodlar orasidagi masofa
taxminan 30 sm ni tashkil qildi (1-rasm).

Elektr maydoni tagsimotini doimiy tokda (U=1+10 V) va
o‘zgaruvchan tokda, chastotasi 50 Hz dan 50 kHz bo‘lgan intervalda
o‘rganildi.

Aniq bir potensial giymatlarga ega bo‘lgan nuqtalar to‘plami-
ekvipotensial egri chiziglar hamda sistemaning voltamper
xarakteristikasi (VAX) o‘rganildi.

!@? FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA 2024/1
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14 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

Kuchlanish ichki qarshiligi katta bo‘lgan (R=>1 GQ) raqamli
testrlarda, tok kuchi esa o‘Ichash aniqligi yuqori bo‘lgan raqamli testrlar
yordamida o‘lchandi.

MmﬂlllllllllllllllllllllllIIlIIIlIIlIIllII I
T
ﬂlllllllﬁlllllltﬂlﬂllllllm i

=

I-rasm. Eksperimental qurilmaning umumiy ko‘rinishi.

Eksperiment natijalari.
2-rasmdaeksperimental qurilmada aniglangan ekvipotensial nuqtalar
to‘plami-ekvipotensial egri chiziqlar keltirilgan. Bunda ekvipotensial
chiziglar kuchlanish (1+10 V) kattaligiga kuchsiz bog‘liq. Umumiy
holda bog‘liq emas deb hisoblash mumkin. Lekin, ekvipotensial
nuqtalar vaziyatlari kuchlanish chastotalariga kuchli bog‘liq bo‘ldi.
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15

e
2-rasm. Elektrostatik maydonning ekvipotensial chiziglari:
(eee)-doimiy tok, (A A A)- chastotasi 1000 Hz va (mmm)-chastotasi
20 kHz.
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16 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

2-rasmdan ko‘rinadiki, ekvipotensial chiziglarning vaziyati va
tagsimoti o‘zgaruvchan tok chastotasiga murakkab bog‘liq.

Shuning uchun biz sistema uchun turli chastotalarda: v=50, 2000,
5000, 10000 va 50000 Hz larda voltamper xarakteristikalarini o‘rgandik
(3-rasm).

90

80

70

50 Hz

60 2000 Hz

50 —4— 5000 Hz

oR| ——10000 Hz

0 4 —+#—50000 Hz

0 doimiy tokda
20

10

0 2 4 6 8 10 42001

3-rasm. Elektrolitdagi elektrostatik maydonning voltamper
xarakteristikasi.

Bu holda elektrodlarga qo‘yilgan kuchlanish chastotasi sistemadan
o‘tayotgan tok kuchiga kuchli ta’sir qildi. Masalan: sistemaning
qarshiligi 50 Hz chastotada doimiy tokdagiga nisbatan =735 marta
kamaydi, 2000 Hz da esa 50 Hz dagiga nisbatan sistemaning qarshiligi
taxminan 1,6 marta kamaydi. Bu esa suv-elektrod hamda suv-
elektrolitdagi qutblanish jarayoni kuchli ekanligi namayon bo‘ldi.
3-rasmdan ko‘rinib turibdiki, sistemaning VAX si 2000 Hz dan 10 000
Hz gacha clhastota intervallarida deyarli bir xil bo‘lib, chastotaga
deyarli bog‘liq bo‘lmay, kuchlanishning 1,5 V dan 10 V gacha bo‘lgan
intervalda to‘g‘ri chiziqdan iborat va bu holda potensial taqsimoti
chastota va kuchlanish kattaliklariga bog‘liq emas.
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Lekin, VAX ning boshlang‘ich qismi barcha chastotalarda egri
chizigdan iborat bo‘lib, buni suv-elektrod chegarasidagi suv va boshqa
sistemadagi molekulalarning qutblanish jarayoni bilan tushuntirish
mumkin. Kuchlanish 1,5 V dan, ya’ni maydon kuchlanganligi E=50
V/m dan katta bo‘lganda, bu jarayon VAX ning shakliga ta’sir
gilmay qo‘yadi. Bu deganimz, maydon kuchlanganligi E>50 V/m da
sistemaning VAX si chiziqli bo‘ladi.

. T
250

200

——50 Hz

—m—1000 Hz
—4—2 000 Hz
=0 —<—5000 Hz

=10 000 Hz
ool 20000 Hz
50000 Hz

Doimiy
50

4-rasm. 0.1% osh tuzining distillangan suvdagi eritmasi
uchun voltamper xarakteristikasi.

Bu holni aniqlashtirish uchun biz 0,1 % (massa) NaCl ning
distillangan suvdagi eritmasida sistemaning VAX sini o‘rgandik.
Rasmdan ko‘rinib turibdiki, VAX ning boshlang‘ich qismida egrilanish
yo‘q. Demak, bunga asosan ichimlik suvi tarkibidagi erigan tuz va
minerallarning molekulalarini qutblanishi, ichimlik suvidagi VAX
ga ta’sir qilar ekan. Shuning uchun o‘quv laboratoriya sharoitlarida
elektrostatik maydonni o‘rganish uchun 0,1 % NaCl (osh tuzi)ning
distillangan suvdagi eritmasidan foydalanish maqgsadga muvofiq.
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Xulosa

Elektrostatik maydon tagsimotini elektrolitik vannada o‘zgaruvchan
tokda, chastotalari 100010000 Hz intervalida o‘rganish mumkin ekan.
Shunday qilib, elektrostatik vannada elektrostatik maydon taqsimotini
chastotalari 1000 Hz dan 10000 Hz bo‘lgan va kuchlanishi-potensiallar
farqi 2-10 V (elektrodlar orasidagi masofa =30 sm bo‘lganda) kattalikda
0,1% NacCl eritmasida o‘rganish tavsiya qilinadi.
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C++ DASTURLASH TILIDA VEKTORLAR BILAN ISHLASH

N.R. Zaynalov, TATU Samarqand filiali “Axborot
xavfsizligi "kafedrasi mudiri

M.A. Vafayev, TATU Samarqand filiali, “Axborot
xavfsizligi "kafedrasi katta o ‘qituvchisi

EX. Maxmadiyorov, TATU SF magistranti

Ushbu magqolada C++ dasturlash tilida mavjud vektor haqida
so ‘z yuritilgan. Bunda vector konteyneriga asoslangan misollar ko ‘rib
chigilgan. Keltirilgan misollar ushbu sohada qadam qo ‘yadigan yosh
o ‘quvchilarimizda qizigish uyg ‘otadi deb umid gilamiz.

Tayanch so‘zlar: Dasturlash, C++, vector.

B Oannoti cmamwe paccmampueaemcsi KowmetiHep  vector,
oocmynHoll Ha A3vike npoepammuposanus C++.  [lpusodamcs
npumepbvl ¢ npuMeHeHuem Koumetinepa vector. byoem nadesmocs, umo
npueedentbvle NPUMepsbl 3auUHmepecyen MoI00bIX YYauuxcs, Komopbole
oenaiom nepevle uiazcu 6 0O1ACmu NPOSPAMMUPOBAHUSL.

Knroueeswvie cnosa: Ilpocpammuposanue, C++, vector.

This article discusses the vector container, available in the C++
programming language. Examples are given using the vector container.
We hope that the examples provided will be of interest to young students
who are taking their first steps in the field of programming.

Keywords: Programming, C++, vector.

Maktablarda dasturlashni o‘qitishda o‘quvchilarda qiziqishni
oshirish talab etiladi. Hozirgi kunda darslarda Python, Java, C++ kabi
dasturlash tillari bilan ishlash uchun imkoniyat yaratish juda muhimdir.
Bu tillar keng tarqalgan, sodda va o‘rganishga mos imkoniyatlar
taqdim etadi. Bunda dasturlashni o‘rgatish uchun o‘quvchilarni zaruriy
resurslar bilan ta’minlash muhim hisoblanadi. Xususan, darslarda
yoki darsdan tashqari o‘quvchilarga yordam berishi mumkin bo‘lgan
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20 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

dasturlash bo‘yicha qo‘llanmalar va onlayn resurslar mavjudligi juda
muhimdir. Dasturlash sohasida ta’limning davomiyligi va o‘quvchi
motivatsiyasini ta’minlash, o‘quvchilarni sohaga qiziqgishlarini oshirish
talab etiladi.

Dasturlashni o’rgatish ta’lim sohasidagi strategiyalardan biri bo‘lishi
talab etiladi. Bu esa, dasturchilarni tayyorlash sohasini rivojlantirish va
yangi texnologiyalarni o‘rganish uchun talab qilinadigan ma’lumot va
tajriba sifatida o‘quvchilarni tayyorlashga yordam beradi.

Hozirgi kunda keng tarqalgan C++ dasturlash tilida standart
shablonlar kutubxonasi (ingl.: Standard Template Library, STL)
mavjud bo‘lib —bu maxsus universal algoritmlar to‘plami, konteynerlar
va ular bilan ishlash vositalari va ko‘pgina yordamchi funksiyalardan
tashkil topgan.

Standart C++ kutubxonalarida maxsus konteyner nomi bilan
aniqlanilgan obyektlar bilan ishlash imkoniyatlari kiritilgan. Bunda
konteyner aniq ma’lumotlar turi bilan belgilangan obyektlar majmuasi
bo‘lib, uning elementlari bilan ishlash imkonini beradi. Hozirgi kunda
ikki ko‘rinishdagi konteynerlar mavjud: assosiativ va chiziqli. Bulardan
tashqari konteynerlar adapterlari va psevdokonteynerlar ham mavjud.

Chizigli  konteynerlarga mansub bo‘lgan vector konteyneri
dinamik o‘lchamli massiv kabi bo‘lib, har bir elementga to‘g‘ridan-
to‘g‘ri murojaat qilish bilan birga, element qo‘shilganda/o‘chirilganda
vektor o‘lchami avtomatik ravishda o‘zgartiriladi.

Umumiy holda, vector — bu o‘zgaruvchan o‘lchamga ega bo‘lgan
majmua bo‘lib, bu yerda har bir elementga to‘g‘ridan-to‘g‘ri murojaat
qilish mumkin. Chunki elementlar xotirada ketma-ket joylashgan
bo‘ladi. Konteynerning istalgan joyidan elementni tezkor o‘chirish yoki
unga qo‘shish mumkin, ya’ni uning o‘lchami dinamik o‘zgartiriladi.

Shunday qilib, vector konteyneri bir xil obyektlar to‘plamidan
iborat bo‘lib, istalgan elementga to‘g‘ridan-to‘g‘ri murojaat qilish
mumkin. Dasturni quyidagi bilan boshlash zarur bo‘ladi:
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#include <vector>
Obyektlarni e’lon qilish va uni giymatlashga quyidagi misollarni
keltiramiz:

vector<int> my_vec; // bo‘sh vektor

vector<int>v_new(my_vec); // v_new bevosita my_vec nusxasi

vector<int>v =my_vec; //'v bevosita my_vec nusxasi

vector<int> my_vec (5); // my_vec vektori 5 ta 0 dan iborat
bo‘ladi

vector<int> my_vec (5,2); // my_vec vektori 5 ta 2 dan
iborat bo‘ladi

vector<int>my_vec {5,2}; // my_vee vektori 5 va 2

sonlaridan iborat bo‘ladi

vector<int>my_vec {3, 1, 3};// my_vec vektori 3, 1, 3 sonlaridan
iborat bo‘ladi

vector<int>my_vec={l, 1, 4};// my_vec vektori 1, 1, 4
sonlaridan iborat bo‘ladi

Konteyner bilan ishlashda vector uchun maxsus funksiyalar ishlab
chiqilgan, masalan:

[index]: konteynerdagi index o‘rinda joylashgan element, bunda
indekslash noldan boshlanadi;

at(index): konteynerda index o‘rinda joylashgan elementni
aniqlaydi;

front(): konteynerdagi birinchi elementni aniqlaydi;

back(): konteynerdagi oxirgi elementni aniqlaydi;

Quyidagi dasturda ushbu funksiyalarning qo‘llanilishi keltirilgan:

#include <iostream>

#include <vector>

using namespace std;

int main()

{ vector<int>numbers {1, 2, 3, 4, 5};

int first = numbers.front();
int last = numbers.back();
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int second = numbers[1];

cout << “first: “ << first << endl; // natiga 1 ga teng bo‘ladi

cout << “second: “ << second << endl; // natiga 2 ga teng
bo‘ladi

cout << “last: “ << last << endl; // natiga 5 ga teng bo‘ladi

numbers[0] = 6;

for(int n : numbers)

cout <<n<<*“*“; //6 2 3 4 5 sonlari chop etiladi

return 0; }

Shunday qilib, C++ dasturlash tilida mavjud vector to‘plami va
uning elementlari bilan amallarni bajarish funksiyalari har tomonlama
mukammal bo‘lib, dasturchilarga keng imkoniyatlar yaratib beradi. Shu
bois ushbu operatorni har tomonlama amaliy jihatdan o‘rganib chiqish
tavsiya etiladi.

Mustagqil ishlash uchun topshiriqlar:

1. So‘zlar ro‘yxatini shakllantirishda quyidagilarga amal qilinadi:

< boshidan qo‘shiladi;

> oxiridan qo‘shiladi.

Jarayon # belgisi bilan tugatiladi. Shakllangan so‘zlar ro‘yxatini
chop eting.

Masalan, quyidagi ma’lumotlar berilgan bo‘lsa:

> Samarqand

<TATU

> filiali

#

Unda natija quyidagicha bo‘ladi:

TATU

Samarqand
filiali

2. Qutilarda M navli meva mahsulotlari joylashtirilgan. Robot
vagonlarga ushbu qutilarni oxiridan joylashtirishi yoki olishi mumkin.
Masalan, + 1 2 bo‘lsa, demak, 1-vagonga 2-navli meva qutisi oxiridan
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joylashtiriladi. Agar, - 1 2 bo‘lsa, unda, 1-vagonda oxirgi quti 2-navli
meva bo‘lsa, unda u olinadi, aksincha “Xato” bo‘ladi. Vagonlar jarayon
boshlanishida bo‘sh bo‘lsa, unda, bir vaqtning o°zida, vagonlarda ko‘pi
bilan nechta quti bo‘lganligini aniglang.

Masalan, quyidagi sonlar uchun:

+11

+12

-12

-11

+13

-13

natija 2 ga teng bo‘ladi.

3. Ragamlardan sonni shakllantirishda quyidagilarga amal qilinadi:

+n

-n

Birinchi holatda ragam o‘ng tomondan yozib qo‘shiladi, ikkinchi
holatda esa ragam chap tomondan yozib qo‘shiladi. Jarayon # belgisi
bilan tugatiladi. Shakllangan sonni chop eting. Masalan, quyidagi
ma’lumotlar berilgan bo‘lsa:

+1

-3

+3

#

Unda natija 313 ga teng bo‘ladi.
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YARIMO‘TKAZGICHLI DIODNING VOLT-AMPER
TAVSIFNOMASINI LABWIEYV DASTURIDA YIG‘ISH VA
FOYDALANISH METODIKASI

S8.X. Zoirov, O zbekiston-Finlandiya pedagogika institute
fizika-astranomiya kafedrasi assistenti.

Ushbu magqolada fizika va elektronika fanlarida o ‘tiladigan tajriba
va laboratoriyalarni kompyuter texnologiyalaridan foydalanilgan
holda bajarish jarayonlari ko rib chiqildi. “LabVIYEW” dasturida
virtual laboratoriyalar yaratish texnalogiyasidan o ‘quv jarayonida
foydalanishning imkoniyatlari taqdim etildi. Bu yig‘ilgan dastur
yvordamida ta’lim sohalarida ta’lim olayotgan talabalar bajarayotgan
laboratoriya ishlarida o ‘rganilayotgan yarimo ‘tkagichli diodlarning
volt-amper tavsifnomasini vertual yig ‘ish jarayoni va ishlash jarayoni
keltirilgan.

Kalit so‘zlar: informasion texnologiyalar, axborot texnologiyalari,
animatsiyalar, LabVIEW, palitralar.

B Oannoii cmamwve 6vinu paccmompenvl npoyeccvl npoeedeus
IKCNepuUMenmos u Jaabopamoputi no Qusuxke u 91eKMpOHUKe ¢
UCNONb306AHUEM — KOMNbIOMEPHLIX — mexHono2ul. B npoepamme
«LabVIEWy oviiu npedcmasienvl BO3MONCHOCIU UCHOIb308AHUS
MEXHON02UU CO30AHUS BUPMYATbHBIX 1AO0OPAMOPULL 8 00PA308AMENbHOM
npoyecce. C nomowplo OAHHOU CKOMAUNUPOBAHHOU NPOSPAMMbI
npeocmasier npoyecc UPMyaibHo20 coopa u SKCNIyamayu 601bm-
AMNEPHBIX XAPAKMEPUCUK NOTYNPOBOOHUKOBIX OU0O08, U3VUAEMbIX
8 1abOPaAmMoOpPHLIX padbomax, 6bINOIHAEMbIX CHYOCHMAMU VUEOHbIX
3a6e0eHull.

Knwouesvie cnosa: ungopmayuonnvie mMexHon0UU, AHUMAYUS,
ounamuyeckue mooenu, LabVIEW, narumpul.

In this article, the processes of performing experiments and
laboratories in physics and electronics using computer technologies
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were considered. In the “LabVIEW program, the possibilities of using
the technology of creating virtual laboratories in the educational process
were presented. With the help of this compiled program, the process
of virtual collection and operation of the volt-ampere characteristics
of semiconductor diodes studied in the laboratory work performed by
students in the fields of education is presented.

Key words: information technologiyes, animations, dynamic models,
LabVIEW. palettes.

Respublikamizda bugungi kunda ta’lim sohalarini rivojlantirish
hamda uni zamonaviy texnologiyalar bilan takomillashtirish
magsadida ko‘plab ishlar olib borilmoqda. O‘zbekiston Respublikasi
Prezidentining 2021-yil 19-martdagi PQ-5032-sonli “Fizika sohasidagi
ta’lim sifatini oshirish va ilmiy tadqiqotlarni rivojlantirish chora-
tadbirlari to‘g‘risida”gi qarorida “Umumiy o‘rta ta’lim maktablarida
fizika fanini o‘qitish sifatini oshirish, darslik va o‘quv qo‘llanmalarni
takomillashtirish; ta’lim jarayoniga zamonaviy o‘qitish uslublarini
ta’limga joriy qilish asosiy ustuvor vazifa qilib qo‘yilgan [1].

Biz fizika va elektrotexnika fanlarida va kundalik maishiy texnika
jixozlaridayarim’tkazgichliasboblardan foydalanamiz. Yarimo‘tkazgichli
materiallardan yasalgan quyosh panellari, diod va tranzistorlarning
kuchaytirish xossalari bizga ma’lumki energiya samaradorligini 1000
martagacha oshirib yuborishi mumkin [2, 3, 12, 13].

Zamonaviy elekrton qurilmalardagi yarimo‘tkazgichli diod va
tranzistorlardan o‘tayotgan tok kuchi va kuchlanishlarining o‘zgarish
qiymatlarini doimiy kuzatish va tahlil gilish uchun bizga nano va piko
ampermetr va voltmetrlardan foydalanish yuqori samaradorlikni beradi.
Bunday nano va piko ampermetr va voltmetrlardan foydalanish, nano
va piko ampermetr va voltmetrlar qimmatligi va yetishmasligi sababli
ko‘plab muammolarni olib kelmoqda. Buning natijasi o‘rganilayotgan
namuna va qurilmalardan olinayotgan natijalar tadqiqotchilar yuqori
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samaradorlikka erishishlarida salbiy tasir ko ‘rsatmoqda. Fizika ta’limida
va elektrotexnika fanlarida axborot va kompyuter texnologiyasini
qo‘llanishning istigbolli yo‘nalishlaridan biri bu fizikaviy jarayonlarni
va tajribalarni kompyuterda modellashtirish hisoblanadi. Kompyuter
modellari bu an’anaviy va noan’anaviy dars jarayonlarini faollashtiradi,
o‘qituvchining darslarni o‘zlashtirishiga ko‘pgina yengilliklar
tug‘diradi va fizikaviy jarayonlarni oydinlashtiradi. Laboratoriya
ishlarini talabalarga monitorda namoyish etib, bir necha marta takrorlab
ko‘rsatish imkoniyatlari amalga oshirilmoqda [ 4, 5, 6, 7 ].

Bunday jarayonlarni real lobarotoriyalarni bajarish qiyin bo‘lganda,
lobarotoriya natijalarining yuqori aniqlikda qayt qilish va jarayonni
bir necha bor takrorlab o‘rganish uchun biz LabVIEW dasturidan
foydalanishimiz mumkin. Ularning ko‘rinishi, bajarilishi xuddi real
o‘lchov asbobiga o‘xshash bo‘ladi. LabVIEW dayig‘ilganjarayonlardan
foydalanib turli xil tashqi qurilmalarni tekshirishimiz, o‘lchashimiz ,
boshqarishimiz va hisobot olishimiz mumkin.

LabVIEW dasturining afzalliklari:

e (QGrafik dasturlashni to‘laqonli tushunarliligi;

e Tarmogqinterfeysi yordamidai, ma’lumotlarni analiz qilish, qayta
ishlash, asboblarni boshqgarish, ma’lumotlarni almashish mumkin;

e 2000 dan ortiq asboblar uchun drayver moslamasi;

e Shablonlar taklifi, mingtagacha namuna;

e Programmani yuqori tezlikda bajarilishi;

LabVIEW dasturini ishga tushirish uchun New>Blank VI bo‘limini
tanlaymiz, bu bo‘limda ikkita panel hosil bo‘ladi: old panel (Front
Panel) va diagrammalarni taxrir qilish darchasi (Block Diagram) hosil
bo‘ladi.

LabVIEW da ko‘p asboblar Tools palitrasida joylashgan bo‘ladi
(Windows>>Show>> Tools Palette). Tools palitrasidan foydalanish
uchun klaviaturada <Ctrl-Shift> tugmalari bosilgan holda hosil qilish
mumkin. Tools palitrasidan sichqonchani bosgan holda kerakli asbobni
olish mumkin[8, 9, 10, 11].
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Diodning volt-amper tavsifnomasini virtual yig‘ish va undan
foydalanishda yuqori samaradorlikka va imkoniyatlarni beruvchi
dastur bu LabWIEV daturi hisoblanadi. Ishni boshlash uchun
LabWIEV daturini yuklaymiz va ekranda ikkita old va orqa panellar
ochiladi. Sxemani yig‘ish uchun orqa panelga o‘tamiz. Orqa paneldan
diodning exponensial funksiya grafigini chizish uchun kerak bo‘ladigan
kattaliklarni quyidagi ketma-ketlikda yuklab olamiz. Sichqoncha o‘ng
tumasi bosamiz va Express — Aritmetic & comparasion —Exponensial
— (exp(x)-1) ni tanlaymiz. Sichqoncha o‘ng tugmasi yordamida
Numeric—Dvide tanlaymiz va ekranga yuklaymiz. Dvidening birinchi
kirish gismini create bo‘limidan control buyrug‘ini yuklaymiz. Bu
buyruq yordamida kirish signalini boshqarishimiz mumkin. Dvide
ikkinchi kirish qismiga create — constant buyrug‘ini yuklaymiz va bu
oynaga 0.025 eksponensial o‘zgarmas kattalikni kiritamiz va Dvidening
chiqish qismini Exponensial kirish qismiga ulaymiz.

Sichqoncha o‘ng tugmasini bosamiz Numeric—Mantiplay
tanlaymiz va Mantiplay buyrug‘ining birinchi kirish qismiga
Exponensialning chiqgish qismini ulaymiz. Mantiplay ikkinchi qismiga
kirish qismiga create bo‘limidan control buyrug‘ini yuklaymiz
Bu buyruq yordamida kirish signalini boshqarishimiz mumkin.
Mantiplayning chiqish qismiga create—indicator buyrug‘ini yuklaymiz.
programming— Structures—For Loop ni yuklaymiz. Bu For Loop
oynasiga yig‘ilgan sxemani joylashtiramiz. Window—Show Front
Panel buyrug‘i yordamida old panelga o‘tamiz. Graph Indicator — XY
Graph buyrug‘ini ekranga yuklaymiz.

Window —Show Front Panel buyrug‘i yordamida orqa panelga o‘tib
XY Graph buyrug‘ining Y kirish qismini Mantiplay qismining chiqish
qismiga ulaymiz. X kirish gismiga esa Dvide birinchi kirish qismi
va create oralig‘iga bog‘laymiz. Numeric—Mantiplay tanlaymiz va
ekranga yuklaymiz va birinchi kirish qismiga sichqoncha o‘ng tugmasi
yordamida create—constant buyrug‘ini yuklaymiz va bu oynaga 0.001
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deb belgilash kiritamiz. Ikkinchi kirish qismini esa For Loop ning patki
indikator qismini ulaymiz. Mantiplay ning chiqish qismini tok kuchini
boshqarish uchun Dvide birinchi kirish qismi bilan control buyrug‘ini
o‘rniga ulaymiz. For Loop ning yuqori indikator qismiga sichqoncha
olib borib o‘ng bosib Create control buyrug‘ini yuklaymiz.

XY Graph birinchi indicatoriga sichqoncha o‘ng tugmasi
yordamida Create — constant buyrug‘ini belgilaymiz va uni aktiv [F]
xolatga belgilaymiz. Window— Show Front Panel buyrug‘i yordamida
old panelga o‘tamiz va Numerik Y- kordinata indicatoriga (1E-12)
expenonsal chegarasini kiritamiz. Ikkinchi Numerik X- kordinata
indicatoriga (650) chegarasini kiritamiz.

1-rasm. Diodning LabWIEV dasturida yig ‘ilgan
umumiy sxemasi tasvirlangan.

Bizbukuzatilayotgan ekperimintal jarayon davomiyligini boshqarish
uchun sichqoncha o‘ng tugmasi yordamida programming— Timing
buyrug‘ini belgiyaymiz. Timing buyrug‘ining bir gismiga jarayonni
boshqarish vaqtini kiritamiz. Old panelda berilgan XY Graph—Ploto 0
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—Common Plots buyrug‘idan signal grafigini ixtiyoriy qismda qo‘yish
mumkin.

e @n L

e

2-rasm. Ishga tushirilgan diodning LabWIEYV dasturida
yig ‘ilgan old paneli tasvirlangan.

Bu yig‘ilgan LabWIEV dasturida yig‘ilgan virtual sxemasi
yordamida diodning volt-amper tavsifnomasini olish, har bir
o‘zgaruvchili ampermetr-voltmetrlar gqiymatlarini kuzatish va grafigini
chizishimiz mumkin.

Fizika va elektrotexnika fanlarini o‘qitishda an’anaviy uslublarni
zamonaviy o‘qitish texnologiyalari va dasturlashtirilgan pedagogik
vositalar bilan boyitib, kerakli virtual laboratoriya ishlarini yaratish,
ulardan unumli foydalanish metodlari takomillashtirish imkoniyati
ko‘rsatildi.

Fizika va elektrotexnika fanlarini o‘qitishda foydalanish mumkin
bo‘lgan darsliklar, metodik qo‘llanmalar va bir qancha bajarilgan ilmiy
tadqiqotlar tahlil qilinib, fizika va elektrotexnika fanlarini o‘qitishni
axborot texnologiyalari asosida takomillashtirish muhim omillardan
biri ekanligi asoslandi. Bu yig‘ilgan virtual sxemalar yordamida
talabalar laboratoriya mashg‘ulotlarining elektron ko‘rinishi mustagqil
va multimediya holatda har bir materialni to‘liq nazorat qilishi imkonini
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beradi. Bu esa fizika va elektrotexnika fanlarini o‘rganayotgan
tatqiqotchilar va talabalarning vaqtlarini tejash hamda bu fanlarni
o‘zlashtirishda yuqori samaradorlikka erishishiga yordam beradi.
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PIK FORMULASINING KOORDINATALAR METODIGA
ASOSLANGAN ISBOTI

R.M. Turgunbayev, TDPU professori
D.H.Abdurahimova, TDPU talabasi
D.S.Nuriddinova, MG Toshkent HAL yetakchi o ‘qituvchisi

Ushbu magolada to‘rli ko ‘pburchaklar yuzini hisoblashda
foydalaniladigan Pik formulasini koordinatalar metodiga asoslangan
isbotini keltiramiz.

Kalit so‘zlar: To'rli ko ‘pburchak, tugun nuqtalar, Pik formulasi,
koordinatalar metodi.

B omoii cmamve mbl npusedem Ooxazamenbcmeo  Hopmyivl
Iuka, ucnonv3yemoll O0nsi  GbIYUCTIEHUS NIOWAOU  PEeULemyamblx
MHO20Y20IbHUKOS, HA OCHO8E Memooa KOOPOUHAM.

Knrwouesnvie cnosa: pewiemuamoiii MHO20Y20NbHUK, Y3108ble MOYKU,
@opmyna Iluxa, memoo koopounam.

In this article, we will provide a proof for the Peak's theorem, which
is used to calculate the area of lattice polygons, based on the coordinate
method.

Keywords: lattice polygon, nodal points, Peak formula, coordinate
method.

6-sinf matematika darsligi “Katakli qog‘ozda yuzlarni hisoblash”
mavzusida katakli qog‘ozda berilgan ko‘pburchakning yuzini
hisoblash uchun “Pik formulasi” berilgan [1, 155-b.]. Bu formulada
ko‘pburchakning uchlari katakning “uchlarida” joylashishi muhim.

“Katakli qog‘oz’ni matematika tilida to‘rli (yoki panjarali) tekislik
deb ataymiz. To‘rli tekislik bu tekislikda shunday gorizontal to‘g‘ri
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32 MATEMATIKA JOZIBASI

chiziglar va vertikal to‘g‘ri chiziqlar chizilgan shakl bo‘lib, qo‘shni
parallel to‘g‘ri chiziqlar orasidagi masofa bir birlikka teng. To‘g‘ri
chiziglar kesishidan hosil bo‘lgan nuqtalarni tugun nuqtalar deb ataymiz.
Odatda to‘rli tekislikni tasvirlashda tugun nuqtalar ko‘rsatiladi.

To‘rli tekislikda uchlari tugun nuqtalarda joylashgan va tomonlari
kesishmaydigan (tomonlar fagat umumiy uchga ega bo‘lishi
mumkin) ko‘pburchaklarni qaraymiz. Bunday ko‘pburchaklarni to‘rli
ko‘pburchak deb ataymiz.

Pik teoremasi. To‘rli ko‘pburchakning yuzi uchun quyidagi formula
o‘rinli:

1
S=—b+i-1 I
Sbi (1)

bu yerda b. ko‘pburchak tomonlaridan hosil bo‘lgan yopiq
siniq chiziqdagi (ko‘pburchak konturidagi) tugun nuqtalar soni, -
ko‘pburchakning ichida yotgan tugun nuqtalar soni.

(1) formula Avstriya matematigi Pik Georg Aleksandrov (1859-
1942yy.) tomonidan 1899 yili kashf qilingan, uning hurmatiga Pik
formulasi deb yuritiladi.

Pik teoremasini isbotlash uchun dastlab uning barcha to‘rli
uchburchaklar uchun o‘rinli ekanini ko‘rsatamiz. Uchburchak
uchlari to‘rning tugun nuqtalarida joylashganini e’tiborga olib, ABC
uchburchakningbiruchini, masalan A, koordinataboshideb hisoblaymiz.
U holda bu koordinatalar sistemasiga ko‘ra nuqtalarning koordinatalari
quyidagicha deb olishimiz mumkin (1-rasm, chapda, chiziglar ko‘p
bo‘lmasligi uchun to‘rning tugun nuqtalari bilan cheklanildi): 4(0,0),

B(xl’yl) 5 C(‘x27y2) :

ABC uchburchakni ABDC parallelogramga to‘ldiramiz (1-rasm
o‘ngda). U holda D nuqtaning koordinatalari (X; +X,, ¥, +¥,)
bo‘lishi ravshan. Shuningdek, 4BC uchburchakning yuzi ABDC
parallelogram yuzining yarmiga teng bo‘ladi.
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Dixy + xy,
Vi +va)
B(xy, v1)
} Clxy v2) Cx v2)
Af0,0) A(0, 0)
I-rasm

2-rasmdan quyidagi munosabat o‘rinli ekanini ko‘rishimiz mumkin:

SDABDC = SDAFDI B (SAABE + SACDJ + SABDG + SAACH + SDBEFG + SDCH[J )

D("l + X,
v+ )
Yz]
A(O 0)
2-rasm
1
Soaror =+ ) +3,) s S g = S,cos = Exlyl ’
1
S, 506 = S.acn = Exzyz’ Saserc = Socry =X1V2-
Bularni e’tiborga olsak,
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1 1

SAABC = ESDABDC = E(SDAFDI - ZSAABE - 2SAACH - 2S:|BEFG) =

_ %((M + X)) +3,)— 2(%)6‘)}‘) - 2(%)62))2) - 2(x1y2)j )

1 1
25((351)}1 +X, X0 X)) =Xy - XY, _x1y2) zz(xzyl = X))

Izoh. Yuqoridagi formula berilgan rasmdagi uchburchak uchun
olinli. Agar shu rasmda B va C nuqtalarni o‘rinlarini almashtirsak,

1
S e = E(x1 ¥, —x,y,) formulani hosil gilamiz. Umumiy holda

1
S, apc = 5 | x,y, — X,, | formula o‘rinli bo‘ladi.

Endi Pik formulasini koordinatalar orqali ifodalaganda

S, e = %(Xz Y —X),) kelib chiqishini ko‘rsatamiz.

Aytaylik, 4B tomondagi tugun nuqtalar soni b,, AC tomondagi
tugun nuqtalar soni b,, BC tomondagi tugun nuqtalar soni b, bo‘lsin.
U holda 4ABC uchburchak tomonlaridagi jami tugunlar soni

b=b+b,+b,-3 (2)
bo‘ladi, buyerda A, B va C nuqtalarning takrorlanishini e’tiborga olindi.

(Izoh. b, b, va b, sonlar mos tomonlarning uchlari bilan
aniglangan Axva Ay laming eng katta umumiy bo‘luvchisiga 1
ni qo‘shganga teng, masalan 1-rasmda AC tomon uchun Ax =4va
Ay=2,b,=EKUB4,2)+1=2+1=3.).

2-rasmdagi chap shakldan foydalanib, ABDC parallelogramning
ichidagi tugun nuqtalari sonini topish uchun AFDI to‘g‘ri
to‘rtburchakning barcha tugun nugqtalari sonidan ABE, CDJ, BDG,
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ACH uchburchaklarning barcha tugun nugqtalari sonlarini va BEFG,
CHIJ to‘g‘ri to‘rtburchaklarning barcha tugun nuqtalari sonlarini, BC
diagonaldagi barcha tugun nuqtalar sonini ayirish hamda BE va CJ,
BG va CH kesmalarda hamda ABDC parallelogramning har uchlarida
takrorlanadigan tugun nuqtalarni qo‘shishimiz kerak.

ABC uchburchakning ichki tugun nuqtalar soni ABDC
parallelogramning ichki tugun nuqtalari soni va BC diagonaldagi barcha
tugun nuqtalar soni bilan quyidagicha ifodalanadi:

1 oL 1,0
1—2((x1+xz+1)(y1+y2+1) 2(2(x1+1)(y1+1)+2b2)
—2(%(x2 +D(y, + 1)+%b1) =206+ D), + 1) = b, +2(x, + 1) +

1
2(y, +1)+4) :E((Jﬁyl Xy, 6y +x+5+ Y+, ) -

(x5 + 3 +14D0) - (5, + X, +y, +1+b) = (2xy, +2x,+ 2y, +2) —
b+ (2x,+2)+ 2y, +2)+4).

Bundan

o1 3
l=5(x2yl—x1y2—b1—bz—b3+5) ©)

Olingan (2) va (3) ifodalarni (1) Pik formulasiga qoyamiz:

S=%b+i—1=%(b1 +b2+b3—3)+%(x2yl —xy,—b —b,—b,+5)-1=
1
:E(xz% —X,,)

Hosil bo‘lgan natija uchburchak uchun Pik teoremasining o‘rinli
ekanini isbotlaydi.

Pik teoremasini ixtiyoriy tugunli ko‘pburchaklar uchun o‘rinli
ekanini isbotlashimiz lozim.
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Buning uchun uchdan ortiq tomonga ega bo‘lgan ko‘pburchakni
uchburchaklarga ajratish mumkin bo‘lganligi sababli, ikkita
uchburchak birlashmasi uchun Pik teoremasining saqlanishini
isbotlash yetarli (3-rasm).

VA

3-rasm
Ikki uchburchak birlashib to‘rtburchak hosil qilganda, har bir
1 , 1 :
alohida uchburchak yuzlariuchun S, = Ebl +i—1lvasS,= Ebz +1,—1

formulalar o‘rinli, bu yerda b, - birinchi uchburchak konturidagi tugun
nuqtalari soni, 7 - birinchi uchburchakning ishki tugun nuqtalari soni,
b, - birinchi uchburchak konturidagi tugun nuqtalari soni, i - birinchi
uchburchakning ishki tugun nuqtalari soni.

Birlashmada hosil bo‘lgan to‘rtburchakning yuzi uchun

S=8+5, =%(b1 +b)+ (i, +i,) -2
o‘rinli.

Agar s umumiy tomondagi tugun nuqtalari soni (uchlaridagi nuqtalar
ham hisobga olinganda) hosil bo‘lgan to‘rtburchakning konturidagi
tugun nuqtalari soni » uchburchaklarning konturidagi tugun nugqtalari
sonlari (b va b,) bilan quyidagicha ifodalanadi:
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b=b+b,—2(s—2)—2, “4)
to‘rtburchakning ichidagi tugun nuqtalari soni i esa, mos ravishda
i=i+i,+(s-2). (5)

To‘rtburchak uchun Pik formulasi va yuqoridagilarni (4) va (5)
formulalarni e’tiborga olsak,

lb+i—1—l

S= ——
2

_E (b+b,-2(s-2)-2)+ (G +i,+(s=2))-1=

:%bl+%b2—(s—2)—1+i1+i2+(s—2)—l:%(b1+b2)+i1+i2—2:

:(%bl+i1—1)+(%b2+i2—1):Sl+Sz.

Shunday qilib, to‘rtburchakning yuzi undan ajratilgan uchburchaklar
yig‘indisiga teng ekan, demk Pik teoremasi ikki uchburchak birlashmasi
uchun saqlanadi. (usbu isbotni uchburchak va Pik teoremasi o‘rinli
bo‘lgan ko‘pburchak birlashmasi uchun ham keltirish mumkin)

Biz Pik teoremasi barcha uchburchaklar uchun o‘rinli va ikkita
uchburchakning birlashmasi uchun saqlanishini ko‘rsatdik, tomonlari
uchdan ko‘p bo‘lgan ko‘pburchakni chekli sondagi uchburchaklarga
ajratish mumkinligidan Pik teoremasi barcha ko‘pburchaklar uchun hm
o‘rinli bo‘ladi.

Adabiyot:
1. Matematika 6-sinf [Matn]: darslik / Sh. Ismailov [va boshq.] —
Toshkent: Respublika ta’lim markazi, 2022. — 240 b.
2. https://lostmathlessons.blogspot.com/2016/09/proof-of-picks-
theorem. html
3. https://matthewdaws.github.io/files/outreach/pick proof.pdf
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ILG‘OR TAJRIBA VA O‘QITISH METODIKASI

TA’LIM TIZIMIDA SMART TEXHOJIOTUSIJIAPIAH
DOMJTAJTAHUIITA KYUNJIAJIUT AH TEJATOT'MK
TAJIABJIAP

R.R.Eshimov, TDIU Samarqand filiali “Raqamli igtisodiyot va
axborot texnologiyalari” kafedrasi dotsenti

Ywoby maxonaoa SMART mexuonozuanapoarn ¢ouodaranuuiea
KYUUnaouean manab 6a mamouuniap, UMKOHUAMIAPU XAMOd camapanu
MOMOHAAPU XAKUOA PUKLAD OUTIOUPUNCAH.

Kanum cyznap: SMART mexnonocusinap, IOnekmpon mawvium
pecypciapu, 3N1eKmpoH O0apCauKiap, axoopom mavium MyXumu,
3AMOHABULL MEXHONOSUSLAD.

This article discusses the requirements and principles, possibilities
and effective aspects of using SMART technologies.

Key words: SMART technologies, E-learning package, e-learning
environment, modern technologies.

AXO0pOT-KOMMYHHUKAIIMOH TEXHOJOTUSJIAPHUHT PUBOXKIIAHUILN
Ba KOMIBIOTEPHU 3aMOHAaBMiIl MENAaroruk IacTypuil BOCUTalapuHU
TAaKOMMJUIAILYBU Ty(aiian onuil TabiauMaard Gpusnka Ba aCTPOHOMMUS
iynanummra “Tabiaumaa axoopot TexHonorusiaapu’” panugad SMART
TEXHOJIOTUsUTapAaH (hoiTalaHnIITa KYHHIIaIUTaH Tasiad Ba TAMOWWIITAPHU
TaKOMUJUIAIITUPHUII JT013ap0 MacanajapaaH Oupu xucobmananm [1;
124-6.]. Iy Gowuc, “Tabaumaa ax00poT TexHONOrusIapu” (haHUra Ouja
SMART rtexnonorusuiapaas (oigasaHuiira MypKauIaHTaH SIeKTPOH
TabJIUM PECypciiap, IEKTPOH JApPCIUKIAPHU SpaTUIlra Kyiuiaauran
TaMolmiIap Ba TanalnapHU sHaJa TAaKOMUJUIAIITHPHUII 3apypUSTH
TYFUJIMOK/JIA.
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shakllantirish

3amonaBuii ykutum xapaéuuaa SMART  rtexHonorusicugan
doiigananumra Karra axamuarT Oepwiamokna, OmHoOapuH SMART
TEXHOJIOTUSJIapU  YKUTHUIL camapanu Oynaub, Yxkurum cudatuHu
OIIMPUIITra XU3MaT Kunaau. YKyB xkapaéuuna SMART kommbioTep Ba
IUTaHIIeTIapaH YpuHiau ¢oinananui MyBad@akusTin HaTHxKanapra
0110 KeJlaau.

SMART TexHonorusuiap opkaiu (QoiaaTaHUIaIUTaH SICKTPOH
pecypciiapHUHT ad3aTuKIapuIaH OMpyU MYCTaKuil TabJIUM OJIULIHM,
WOKOAMH (UKpIAIIHKM, KYHHKMa Ba MaJlaKalapHHU INAKJUIAHTHPUII
OpPKaIM YKyB MaTepHaUlapd Ba WIMHM MabIyMOTIApHU  Xap
TOMOHJIaMa 4YYKYyp V3JAlITHPWIMLINIA MYJDKaJUTAaHTAHIUTUAAIUD.
HlyHunraek, ymoy TypAard KyJulaHMajlap UIMHA MabIyMOTIapHUHT
KAMJIQHTAHJIUTH, TabJIUM OJYBYMJIAPHUHT €M Ba (PU3HOIOTHK
XYCyCHUSITJIApUHU XUCOOTa OJMHMILM KUXAaTUIaH aHbaHAaBUH VKyB
KyJIIaHManapuaaH ag3aipoKaup.

SMART rexnonorusutap épaamuaa (oiiganaHuinagurad MEKTPOH
KyJIJaHMaJa MaTHiap *o3ubaslu, TabCUPIM INakiaaa OaéH 3Tuiaay,
acocuil TylryH4a Ba TabpuQap aHUK Ba paBllaH €3Waau, 1y OuinaH
oup Karopaa (oimaraHyBYWIAPHUHT OMIIMMIIAPUHU HA30paT KUJIHII
UMKOHUATHUTA STaJUDP.

Cyurru Bakmiapga SMART texnonorusiiap €paamuaa TabiuM
coxacuaa WIMHMHA anmapar IIaKIaHuO, oM TabJIUM Maccacanapu
(OTM) mnpodeccop-YKUTyBUMIAPH TOMOHHUJAH MacOo(paBU TabIUM
TU3MMHra MYJDKaJUIAHTaH YKUTULI TU3UMU sSpaTHUINra KaTTa aXaMmHsT
OeprIMOK/Ia.

By naBnat TabiauM CTaHAAPTUHUHT MyTaXacCCUCIMK Ba HyHaTUILLIAp
Oyiinua (QaHTapHUHT aJoXHJIa MYyXUMpPOK Oynummapu Oyitnua
Tall€piaHraH J3J€KTPOH HalIpiap, HaMyHaBH Ba HWIIYM peKajap,
LIYHUHITIEK, MallKJIap Ba Macaiajap Tymnjaamiapu, XapuTa Ba cxemasap
anpOoOMIIapH, Ty3WiIMa ariaciapy, ¢annap Oyiimua xpecTtoMaTHsiap,
JUIUIOM JoHuXxacu Oyinda KypcaTmanap, MablyMOTHOMAJIAp akC STraH
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anexTpoH MaHOaaup. SMART Texnonorusuiap €paaMua AacTypiall
THIUIapuaan oupuaa €k html tTumaa sparuiaran Oupop dan Eku Kype
Oyitnua Tyran MyJIbTUMEAHAIN €KW BUPTyal MaTepHAIHH Yy3HIa aKc
srrupamu. SMART texHonorusnapaan (GoiiamaHUIIHUHT UKKA XWJI,
apHU online Ba offline BapmanTiapu mapxyn. Online (04nK) BapuaHTH
(dholimaaHyBYIMHUHT y30K BaKT I7100a1 €KH JIOKAJI TAPMOK/Ia OYTUIITNHI
Hazapaa tytaau, Off line (€muk) BapwaHTH 3ca BaKTH-BAaKTH OWIaH
TapMOKKa KUPHILIHYU Ha3apJa TyTalH.

OTMunap yuyH spatwiagurad SMART texHonorusiiap acocuaa
¢oiiganam MyMKHH OYITraH 3J€KTPOH KYJUlaHMaslap oJIaura Kyiuuaru
tanabnap Kyiunaam:

» TannmaHran (aH Ma3MyHH, TablUM MakKcaJyiapura xamjaa
JlaBJIaT TabJIUM CTAHJAPTJIAPUIa MOC KEJIHII;

»  TasabaJlapHUHT MYCTAKIII OWJIMM OJIUIIIMHHA TahMIHIIAI,

»  Oomka ¢annap OuiaH yHryHIaMUI (MHTETPaIys);

» (GaHra oW eTapid MUKIOpAArd MabIyMOTIApHH Y3ujaa
MY’KacCaMIIAII TUPHIL;

» Ttanmabara y3-y3uHu €ku mpodeccop-yYKUTyBUMra Tanadamap
OuIMMMHUN 06axoJIall Ba Ha30paT KWJIUII UMKOHUATUHU SPATHULLL.

Iy Owian Oup Karopia TanabaJapHUHI MYCTaKUI (PaonusaT
KYHUKMAaJapUHU PUBOKJIAHTUPUINTA, Y3IAIITHPWITaH OWIMMIIAPHU
KyHJIQJIUK TYpMyII aManuéTu OuiaH OofJaiira, TabJIuM Ba TapOHSHU
¥3apo yambapuyac  Oofnamra, V3MaTHPWITaH  OWIMMIIApHU
MyCTaxKamJjallira Xu3mMar KUJIMOFH 3apyp.

SMART Texuonorusiapiaan ¢oijgalanrad XoJjaa spaTUJIraH
ANEKTPOH TabJIUM pecypciap, 3JIEKTPOH JAapCiIUKIapHU sipaTUIIra
KYWHJIaIUTaH 1e1aroruK-TCUX0JI0THK TajlabllapHu, 3apypuid JacTypuid
BOCUTAJIapPHHU, yJapHUHI Baszudanapu, TabJIUM TU3UMUIArd YpHU Ba
aXaMMATHHH, KOJaBepca, METOJAUK TaAbMUHOTH acOCJIapUHHU HILIA0
YUKUII JI03UM. Maskyp TanabiapHu OMp HedTa rypyxra axxpaTHil
MYMKHH: TEXHUK, TEXHOJIOTHK, JUAAKTHK, [ICUXOJOTHUK, Ma3MyHH Ba
TY3WIUIIHN, HKTUCOAMH Ba Oomkanap [2; 9-10-6.].
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DNEeKTPOH TabJIUM PeCypclaph, AEKTPOH AAPCIUKIAp, DAEKTOOH
KYJUTaHMalap spaTuiira Kyiunaaurad Tajnadmap Oyiinua MamMmiiakaTUMI3
OJIMMJIapY TOMOHHUIaH OMp KaH4a TaBcusiiap 6epuo yruiran. Kymaaas,
A K. KamonoBHHUHT puKpHra Kypa 31eKTPOH KYIJIaHMaHU JIOHHXanaiaa
KyHHIaru acocui CuXoJIOTHK-TIEIaroruK Tajnadnap nHOOATra OTMHUIIN
Kepak:

» T[eJaroruka, TCHXOJOTrHs, KHOCpHETHKA, THU3MMJIM JU3aiH
HA3apUsCUHUHI AaCOCUIl TaMOWMJUIapura amajl KWiraH Xojija YKyB
(baoTMATHHUHT Ma3MyHUHH AK/UTAHTUPUILIHU TabMUHJIAIL

> TablUM OJIyBUMTA TAabJIUM-TapOus OCPUIIHUHT MaKcaJjaapu
XaMmJa Makcajra 3pHuIluil ya9yH ax0opoTiap OuiiaH TabMHUHIIALI;

» MOTHBIAIITHPHUII KOMIBIOTEPHHUHT Y3UraruHa OYIraH KH3UKHII
Xxucooura 6yIMaciauru Kepax;

» (anra oun YKyB TOMIIMPUKIAPUHUHT KUHMHIUK Japaskacura
Xamaa YKYBUMJIAPHUHT TMCUXO(U3HOJIOTHK HMMKOHUATIApUTA MOC
KEJIUIIN JIO3UM.

H.B.MakapoBanuHr ¢pukpura kypa, paniapra ouJi 3JeKTPOH TaAbIUM
pecypcllapuHy SpaTUIl TEXHOJIOTHSCH eTapiinya Mypakkal skapaéH
XMCOo0IaHNO, MeJaroruk ClieHapuiIapHu KaiTa HMIUIALI, JTOMHXalaml
Ba amanuéTra Tag0WK STUII YUYyH KyHujaaru OOCKWUJap/a amanira
OIIMPWIMIIIHY TaBCUs ATraH [3]:

JUJIAKTUK MaKCaJJIapUHHU aHUKJIAIl, YKYB BOCUTAHH TapKUOUA
TYy3WJIMAaCUHH UIIIA0 YUKHIIL,

TEXHUK UILTapHHU OaKapHIll; TABJIUM Myaccacaiapy/ia anpooarusian
YTKa3UII OpPKAJIU KaMUMIMKJIAPUHN aHUKJIALI Ba YJIAPHU KOPPEKIMIIALL;

VKyB kapaénuaa oigananum Oyhuya ycnyouil takinud Ba
TaBCUSJIAPUHU UILIA0 YUKHIIL.

M.JlyrdunnaeBHUHT (UKpUYA, SIIEKTPOH KyJUIaHMa SPATHIIIA
MyamMMoJapJian oupu, (oigamaHyBYMTa KaH4Ya MabIyMOTIap OepHIll
MYMKUHJIUTH aHDIAm OwuiaH OOFiMHMK. YOy MyaMMOJapHU €YHII
YUYH 3JIEKTPOH KYyJIIaHMasiapia oepuinaétrad YKyB-MabIlyMOTIAPHUHT
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cupaTUHU OUIMPHIL, NapaMEeTpPIapUHU Y3rapTUpHIL, MacajaH,
OBO3HU YYMPHII, NACAUTUPHIL, KyTapUII, PAHNIAPHU Y3rapTUPHUII
Kabu MMKOHMSATIApra sra Oyynumy Jio3uMm [4]. bu3zHuHr4a, 3JIeKTpOoH
KynnaHManap Hadakar OKopuAa Kaij sTwirad Tajalmapra >kaBo0
Oepurin, 6aTKM MabJIyMOTHH aIanTHB Tap3aa quddepeHmuan acocaa
TaKJUM STHINTa XaM MYJDKaJlJlaHTaH OYIHIIN Kepak.

C.TypcyHoBHUHT ¢ukpura kypa, « Web-nuzaitn» danugan
AJIEKTPOH axO0pOT pecypcilapHH sSpaTUlllla Ma3MyH Ba Ty3WUJIUIINIa
Kyiunaauras, nIcuxo(u3nonoruk, TMAaKTHK, TOBYIIIapra KYyHuIaauraH,
TacBHp Ba paHIVIapra, JacTyp UIIWHUHT y3ITyKCU3IMKKA, HHTEepdericra
KYWWJIaurad, TacBUpJap paHrura KyWuiaaurad, 1acTyp UIIMHUHT
y3IyKCU3JIUTH, TONIIUPUK Ba TeCTIapra Kyhuiaaauran TanabnapaaH
doitnananran [3].

Y.M.Mupcanog 5-6-cund Maremaruka GpaHugaH aManuii 1actypiiap
sApaTUllia MWIMHH-NIe1aroruk Tanad, NCUXOJOTHK, MCUXO(PU3UOIIOTHK,
METOJIMK, JacTypuid, TEXHUK Tanabmapaan doigananras [6].

V.H.TaiinakoB siroHa axO0o0pOoT TabJIUM MYXWUTUHH SIPATHIIIA
rpaduk nu3aiHura, (yHKIHOHAN TY3WJIHUILIUTa, KOHTEHTra, OOIIKapyB
[aHeNura, pecypciapura, Mabiymomiap 0Oasacura, JacTypui
BOCHTAJIapUra, TEXHUK TabMUHOTHUTa KyHHHMIaguraH TanaliapaaH
doitnananrax [7].

Taxuin KWIMHraH WIMMHA U31aHuIuIapra TasHrad xomnga, SMART
TEXHOJIOTHSUIap KyWujaaru Taynabimapra amajn KWIHII JIO3UM, JeraH
XyJiocara KeJiuK:

e  Xxap Oup MaB3yra Ouj BU3yalsl Ba ayIu0 MabJIyMOTIap OV,

®  BAKTU-BaKTU OWJIaH paHIIAPHUHT EPKUHIINTHU Y3TapHIlu;

e  Bu3yaJ Tap3a Tal€piIaHraH YKyB-MabJIyMOTJIAPHUHT Ma3MYyHHU
Kyaa oaauil €Ku yTa Mypakkad OyIMaciIuri.

lynuHrnek, Kyduaara KypcatManapra puos KU JO3UM:

e SMART TtexHonorusuiapaan (oiananumra KUPUILIUIIIAH
OJIZIVH, y KaH/Jal Ty3uJiMara sra OYJIUIINHA aHUK TaCaBBYp KHJIMIILL
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o SMART TEXHOJIOTHsIapaa OpTHKYa MabJIyMOTJIap
OYIMaCIIUTH JT03UM

e Xap Oump kucmjga OaéH KWIMIIHHHT KEPAKIU JIIEMEHTH
OynmuImM Ba TAaKIMMOTHMHT yYMyMHU FOSICHTa TYFpW KEIUINH, YHH
OYHIIIra XU3MaT KWINIIY;

e Qemrmimap CTWIM Ba (OH paHTMHM TaHjJallga Tauép
aHjo3anapjaan QoiimamaHum TaBcus dTwiaanu. Vbkommit €nparmryBra
KEeHT YpuH Oepu;

e  pecypciapHM Kepakcu3 TadcwioTinap OuiaH OpTHKYA
IOKJIAHMACIUTU JI03UM. bab3an OuTra Mypakkad ciaij-mioy ypHura
OMp HeYTaCH TaKIUM KWIUII camMapanu XucoOiaHaau;

e  kymumua aHuManus dS¢pdexTiapu OYIMACIUTH, YIAPHUHT
COHMHM MHUHMMYyMra TYIIHpHUI, (akar TaKIMMOTHUHT acCOCHM
KHUXATIapura bTHOOPHU KapaTuIl Makcamuaa QoijamaHum Xamaa
OBO3JIM Ba BH3yasl dpdeKkniap YKyBUNHUHT aCOCHIA YbTUOOPUHH KaJI0
KWJIHII OPKAJIH OCPUITUIIH JIO3UM OYJTaH y3aK MabJIyMOTIApHHU TYCHO
KyWMacury;

e  xap Oup MOAyNb YUyH YpranyBumiapra Moc 0aéH IIaKIUHU
Ba Mojayira (KOHTEHTra) OMJl HOM, MaTH, pacmiap, XKaJaBajuiap,
rpadukiIap, 0B03, BUJIECOHH Ba OOLIKA MYJIBTUMEINAa UMKOHUSTIAPHUHU
TaKJIUM 3THIIN;

e  y3mamTupuiraH OWinMM, KYHHKMa Ba MajlaKaJlapHU MYyCTax-
KamJlai, YKyBumMiap OWiiaH KalTa aloKaHU YpHATUIIHM (Macalanap,
HazopaT caBoOJUIapW, MOJEJUIAIITUPUINTa OWJ] TONIIMPUKIAPHU
TaHJAlllHU, JKaBOONApHM TaxJWi1 KWIHII YCY/UIapUHU  HILIa0
YUKWIIHU, TUTIUK HOTYFPU >KaBoOyiapra Kypcarmaiap, macjaxatiap)
JIOMMXaJalITHPHULL;

®  DOProHOMHUK Tanabmapra MyBO(QHUK MaTHJIap TYy3HWII, pacM,
Yu3Ma, JKaJIBaJl, MarpaMma, BHJIEO KETMa-KEeTIMKIApHHM TaHJAll Ba
HINTA0 YUKHIIL;

®  JIapCHUHT Xap Oup OYIMMU MOIYIUTAPUHU SPTOHOMUK HYKTau
Hazap/AaH Ty3HILL.
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Iy nykram HazapiaaH, xap Oup MOAYIHHM KyWujaru TapkuOna
Ty3ulll TaBcus dtunanu [8; 114-6.]:

®  IICUXOJOIMK Tal€prapjiuk MaTHU (MOIYJIb aHHOTALMSICH Ba
YHI'a KUPHILI);

®  MOJYJIHHUHT YKyB MaKcaJjapu Ba Bazudanapu;

e  YKyB-MablIyMOTJIap;

e  MOIynb OunaH OOFJIMK acocHwii MyamMMouiap, y3ak macaanap
pyiixaru;

e  VY3MHU-Y3M TEKIMMPHUII Ba pediekcus ydyH caBoJulap
(>xaBoONapw, mapXJIapy Ba TaBCHsIapy OWsIaH);

¢  MOJYJHHUHTI Ty3WIMAaBUH-MaHTUKHI CXEMACH;

e  Mopynra aoup VKyB agabuériap pyiixatu, MOIyjIb MaB3yCHra
ouz MHTepHeT cailTiiapuary pecypciapra xapoJjaniap;

e  VKyBUWJIApHU parOaTIaHTUPHUIL, YIAPHUHT >BTUOOPUHH Ba
KM3UKHIITHH CAKJ1a0 KOJIUII y4yH MaxCyC BOCUTAJIAPHUHT MAaBXY/UIUTH;

e  AKYHUH yMyMJIAIITHUPUII CXEMAIAPUHUHT MaBXKYJJIUIU;

¢  VKyB-MabJIyMOTJIAPHUHT TypJIv TAPKUOUI KUCMITApH ypTacuaa
aHMK (hapKHU TabMUHJIAWIUraH OMp XWJ TypJard MUKTOrpaMma Kabu
Maxcyc OenruiapaaH GpoiganaHui;

e amanuii Mucoiap OwujaH Hazapui TaBCHQIIApHU SATOHA
Ky1a0-KyBBaTiIan;

e  TajabaJapHUHI MYCTAKWJI KOTHUTUB (DAONMSITUHU KyJ1al-
KyBBaTJalll Y4YyH KYyIIMMYa JIUAAKTUK MabIyMomiap (IIapXJaHraH
Mabpy3anap, YKUTYBUMJIAPHUHT MaciaxaTiapy Ba Oomkaiap);

®  TWIMIYHOCIUK YCIYOMHUHI OYHUKJIUTH, YKYBUMJIAPHUHT
MaKCaJUIM IypyXJiapura HyHaJITUPWITaHIIUTH;

o YKyB-MabJIyMOTIapAa HABUTALUSICHHUHT COAJAJIUTU Ba OHp
XWUIUTH;

e  yMyMuii KaOys KWJIMHIaH sIrOHA OeJIrd Ba aTaMaJlapHU CaKJIalll;

e Oapua wMIUIATWITaH OOBEKTIAp Ba MyHOcCaOaTIIAPHUHT
TabpU(PHUHU ¥3 UUUTra OJITaH OMMAaBHIl MypoXkKaaT peKUMH;

=
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° MOTHBAIMs, €I, WKTHUMOMH MaBKe, MaJaHUi Ba KacOwWii
Jnapaxka, TaHMIIWII yciayOu, OJJUHAAH YKUTHUII Japa)kacl Ba
OOIIKaTapHU TAIIKUI 3TAJUraH KOTHUTUB HXTUEKIAD TYFPUCHAATH
YMyMHHA MabIyMOTIap OYIUILN.

Xynoca kw6 aittranna, SMART TtexHonorusimap €pnamuia
(ol gaaHuIn MyMKUH OYJITaH 2JIEKTPOH YKYB anaduETIap y3 Ma3MyHH,
Taiépranuil cudatu Japaxacura Kypa “pecypc-yKuTyBUn MaKOMHUTa
KYTapUINIIH, YH/IA TAhIUMHU WHIUBU Ty AJUTAIITHPHII TAMOWMUIIIApUTa
Kypa MYCTaKWI XOJJa TabJIUM OJIMIIHUHI XaMMa XyCYCHSTIapH V3
AKCHHU TOIUIIIH 3apyp.
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UMUMTA’LIM MAKTABLARIDA FIZIKANI BIOLOGIYA
BILAN FANLARARO ALOQADORLIKDA O‘QITISh
TEXNOLOGIYASI

E.A.Qurbonmurotov, Termiz davlat universitetining
“Boshlang ‘ich ta’lim” fakulteti dekan o ‘rinbosari.

Mazkur maqolada bolani maktabgacha yoshdan fizik va biologik
qonuniyatlar, ekologik tarbiyalash jarayonini rivojlantirish, ularga
ekologik madaniyat, ekologik bilim, ekologik savodxonlik, ekologik
ta’lim-tarbiya berish, shuningdek, yosh avlodni ma 'naviy - axloqiy va
ekologik milliy ruhda tarbiyalash, yaxshi xislatlarni tarkib toptirish,
maktabgacha yoshdagi bolalarda ekologik dunyoqarashni va ekologik
madaniyatni shakllantirish, uning mazmuni, shakl va metodlari yoritilgan.

Kalit so‘zlar: fizika qonuniyatlari, ekologik ta’lim, ekologik
madaniyat, atrof-muhit, ekologik pedagogika, ekologik tafakkur, tabiat,
Jjamiyat, maktabgacha yosh davri.

B oannoti cmamve pazeumue npoyecca puzuueckux u Ouoi02udecKux
3aKOHOMEPHOCME, IKON02UHeCKOe 60CNUManue oemell ¢ OOUKOIbHO2O
gospacma, npusumue UM 9KON0SUHECKOU KYIbMypPbl, IKOLOSUYECKUX
BHAHUL, IKONOSUHECKOU SPAMOMHOCIMU, IKONOSUYECKO20 BOCHUMAHUS,
a makdxce 60CNUMAHUE NOOPACMAIOWE20 NOKONCHUSL 6 OYXOBHO-
Hpaecmeennom naaue. OcgeuyeHvl IKONOSUYECKULl HAYUOHANbHBLU
o0yx, hopmuposanue codepricanusi 000pvIX Kavecms, Gopmuposarue
IKONLOSUUECKO20 ~ MUPOBO33PEHUSI U  IKOLOSUYECKOU  KYIbmypbl Y
OOUWKONBLHUKOS, €20 coOepicanue, hopmvl U Memoobl.

Knrwouesvie cnosa: 3axonvt guszuku, sxonozuueckoe oopazosawue,
9KONIOSUYECKas KYIbmypd, OKpyJcaowjas cpeod, 9KOI0SUHecKds
neodazoz2uxa, 9IKolo2UYecKkoe MbluLleHue, npupood,  oowecmao,
OOULKOILHBII 8O3PACHI.
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In this article, the development of the process of physical and
biological laws, ecological education of children from preschool
age, providing them with ecological culture, ecological knowledge,
ecological literacy, ecological education, as well as educating the
young generation in the spiritual, moral and ecological national spirit,
good qualities formation of content, formation of ecological worldview
and ecological culture in preschool children, its content, form and
methods are covered.

Keywords and concepts: zakony physics, ecological education,
ecological culture, environmental environment, ecological pedagogy,
ecological thinking, nature, society, preschool age.

O‘qitish jarayoni deganda, o°‘quvchilarning muayyan o‘quv
materialini o‘zlashtirish, bilish metodlarini egallashga qaratilgan o‘quv-
bilish faoliyati va o‘qituvchining mazkur jarayonni tashkil etish va
boshqarishga asoslangan pedagogik faoliyati orqali o‘zaro hamkorlikda
o‘quv magqsadlariga erishiladigan jarayon tushuniladi.

Fizikani biologiya bilan bog‘lab o‘qitish jarayoni Milliy o‘quv
dasturi bilan me’yorlangan muayyan bilim, ko‘nikma va malakalarni
o‘zlashtirish, ularni tarbiyalash va ekologik tafakkurni rivojlantirish
jarayoni o‘qitishning turli shakllaridan foydalanishni taqozo etadi.
Dastur talablarini amalga oshiradigan o‘qitish shakli bo‘lgan dars, unga
bog‘liq holda ekskursiyalar, uy ishlari, darsdan va sinfdan tashqari
mashg‘ulotlardan o‘z o‘rnida va samarali foydalanish lozim. Mazkur
o‘qitish shakllari biologiya o‘qitish shakllari tizimini tashkil etdi.

Dars, ekskursiyalar, uy ishlari, darsdan tashqari ishlar va sinfdan
tashqari mashg‘ulotlar birgalikda fizikani biologiya bilan bog‘lab
o‘qitishdan ko‘zda tutilgan umumiy o‘quv magsadlar, shuningdek,
ekologik tafakkurini rivojlantirishni ta’minlaydi, o‘quvchilar tomonidan
o‘quv materialini o‘zlashtirish, olingan natijalarni tahlil qilishga xizmat
qildi[1].
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Fizikani biologiya bilan bog‘lab o‘qitish jarayonini tashkil etishning
turli shakllarida tanlangan ta’lim mazmuni, magsadi, vazifasiga bog‘liq
holda muayyan metod va vositalardan foydalanildi.

Shu sababli, ushbu jarayonda o‘qituvchi tomonidan o‘qitish
shakllarini tanlash muhim ahamiyat kasb etadi, ya’ni ta’lim mazmuni,
mazkur shakllarning magsadi, vazifasi, ta’lim-tarbiya jarayonida tutgan
o‘rni, ularning xususiy maqsadlariga mosligi e’tiborga olinishi lozim.

Masalan, o‘rganiladigan mavzu kattalashtiruvchi asboblar yoki
laboratoriya jihozlari bilan bog‘liq, shuningdek, anatomik mazmun,
fiziologik jarayonlar, nazariya, g‘oya, tushunchalar, qonunlar, masala
yechish o‘rganiladigan bo‘lsa, unda albatta o‘qitishning asosiy shakli
bo‘lgan darsni tanlash zarur[2].

Agar ta’lim mazmuni o‘simlik yoki hayvonat dunyosining xilma-
xilligi, turli ekologik muhit sharoitiga moslashishini o‘rganishni talab
etsa, bu holda ekskursiya tashkil etilishi, yoki videofilmlar namoyish
qilish magsadga muvofiq.

Ekologik tushunchalarni shakllantirish va rivojlantirishda dars bilan
bir qatorda, darsdan va sinfdan tashqari ishlar ham muhim o‘rin tutadi.

Ekologik muammolarga oid kuzatish o‘tkazish va tajriba qo‘yishda
fizika qonuniyatlaridan foydalanish muhim ahamiyat kasb etdi.

Tajriba-sinov  ishlariga jalb etilgan o‘qituvchilar o‘qitish
shakllarining maqsadi va vazifalarini to‘g‘ri anglagan holda, mazkur
jarayondan tasviriy, tabily va tarqatma materiallar tayyorlash orqali
ko‘rgazmalilikni amalga oshirishni nazarda tutdi[3].

Shunday qilib, fizikani biologiya bilan bog‘lab o‘qitish shakllari:
dars, ekskursiya, uy ishlari, darsdan tashqari ishlar va sinfdan tashqari
mashg‘ulotlar muayyan tizimni hosil qilib, ular o‘quvchilar tomonidan
belgilangan bilim, ko‘nikma va malakalarni o‘zlashtirish, ilmiy
dunyoqarashini kengaytirish, ekologik tafakkurini rivojlantirish orqali
tabiatga nisbatan ongli munosabatni tarkib toptirish, bilish faoliyati
usullarini egallash va o‘qitish samaradorligini orttirishga xizmat qildi.
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Darsda  o‘qituvchi  o‘quvchilarning  ekologik  tafakkurini
rivojlantirishga zamin tayyorlaydigan ta’lim mazmuni, o‘qitish metodi
va vositalarining uyg‘unligi orqali o‘qitish magsadlariga erishishni
nazarda tutadi. Lekin hamma masalalarni ham darsda o‘rganish imkoni
bo‘lmaydi, masalan, uzoq muddatli kuzatish ishlarini talab etadigan
tajribalarni o‘tkazishda darsdan tashqari ishlardan ham foydalanildi.

Uy ishlari dars bilan uzviy bog‘langan bo‘lib, u darsda o‘rganilgan
mazmunning mantiqiy davomi va o‘quvchilarning mustagqil bilim olish
omili sanaladi. O‘qituvchining topshirig‘i va ko‘rsatmasiga binoan,
o‘quvchilar uncha murakkab bo‘lmagan tajribalarni o‘tkazish, tabiatda
kuzatishlar olib borish, qo‘shimcha adabiyotlarni o‘rganish, muayyan
mavzularda ma’ruza yoki referatlar tayyorlash, kolleksiyalar to‘plash
ishlarini amalga oshiradilar. O‘quvchilar o‘quv topshiriglarini bajarish
orqali bilish faoliyati usullarini egallashga zamin tayyorlanadi.

Darsdan tashgari ishlar o‘qituvchining ko‘rsatmasi asosida
o‘quvchilar tomonidan bajariladigan majburiy o‘qitish shakli sanaladi.
Dastur talablari asosida o‘quvchilar darsdan tashqari ishlarni yakka
tartibda yoki kichik guruhlarda bajarilishi lozim[4].

Darsdan tashqari ishlar jumlasiga muayyan mavzularda kuzatish
olib borish, tajribalar o‘tkazish, o‘quv jihozlari, ko‘rgazma materialini
tayyorlash kiradi.

Darsdan tashqari ishlar mohiyati va mazmuniga ko‘ra biologiya
o‘quv xonasida, tirik tabiat burchagida, tabiatda bajarilishi mumkin.
Masalan, botanikani o‘qitishda urug‘ning unishi uchun zarur shart-
sharoitlar, urug‘ning nafas olishi, o‘simtaning o‘sishi va rivojlanishiga
oziq moddalar miqdorining ta’siri kabi tajribalar mavzuni o‘rganishdan
avval o‘quvchilar tomonidan o‘tkaziladi va natijasi darsda muhokama
etiladi.

Mazkur tajriba va kuzatish ishlarini o‘tkazishda va ularning natijasini
rasmiylashtirishda fizika qonuniyatlaridan foydalanish talab etildi.

Darsdan tashqari ishlarning davomiyligiga ko‘ra: qisqa muddatli,
mavsumiy yoki yillik bo‘lishi mumkin. Yuqorida qayd etilgan tajribalar
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qisqa muddatli, “Botanika” va “Zoologiya” o‘quv fanlaridan beriladigan
yozgi topshiriglar mavsumiy, o‘simliklardagi mavsumiy o‘zgarishlarni
kuzatish yillik darsdan tashqari ishlar sirasiga kiradi[5].

“Botanika” va “Zoologiya” o‘quv fanlaridan beriladigan yozgi
topshiriglar tarkibiga ekologik mazmundagi savol-topshiriglar kiritildi
va muayyan tizimga keltirildi, uning natijalaridan kelgusida ko‘rgazma
materiallari shaklida foydalanish ko‘zda tutildi.

Ekologik ekskursiya — o‘qitish jarayonining muhim shakli bo‘lib,
ular o‘quvchilarni tirik tabiatning ob’ektlari, hodisalari, qonunlari,
asosly nazariy g‘oyalari bilan tanishtirish, nazariy bilimlarni amaliyotga
qo‘llash, olamni bilish metodlarini egallash imkonini beradi.

Ekologik ekskursiya davomida o‘quvchilar tomonidan egallangan
bilimlarni fizikadan o‘zlashtirilgan bilimlarni bog‘lash, yangi mavzuni
o‘rganish jarayonida bilimlarni mustahkamlash, yakunlash, tizimga
solish va umumlashtirish kabi maqgsadlarda foydalaniladi.

Darsda o‘qitish hamma o‘quvchilar uchun umumiy bo‘lgan o‘quv
dasturi asosida tashkil etiladi, o‘qituvchi o‘rganilayotgan mavzu
mazmuni, ta’limiy, tarbiyaviy va rivojlantiruvchi maqsadlariga
muvofiq o‘quvchilarning bilish faoliyatini tashkil etish, boshqarish va
faollashtirishga qaratilgan pedagogik faoliyatni amalga oshiradi[2,4].

Demak, o‘quvchilarning darsdagi faoliyati ularning o‘quv-bilish
faoliyatini, o‘qituvchining faoliyati esa shu faoliyatni tashkil etish,
boshqarish va faollashtirishga garatilgan pedagogik faoliyat sanaladi.

Har bir dars o‘quvchilarning mavzuga oid bilim, ko‘nikma
va malakalarni egallash, ilmiy dunyoqarashini kengaytirish,
aqliy rivojlanishi, shaxs sifatida tarbiyalash, ekologik tafakkurini
rivojlantirish orqali atrof muhitga ongli munosabatni tarkib toptirishga
xizmat qiladi. Biologiyani o‘qitishdan nazarda tutilgan umumiy maqsad
va vazifalarning bajarilishiga o‘z hissasini qo‘shadi.

Fizikani biologiya bilan bog‘lab o‘qitishda darsga quyidagi talablar
qo‘yildi:
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—har bir darsning ta’limiy magsadlari aniq belgilash va uning darslar
tizimida tutgan o‘rnini aniq belgilash;

— o‘quvchilarning tayyorgarlik darajasi, o‘qitish magqsadlari,
o‘quv dasturining talablariga mos holda ekologik mazmundagi o‘quv
materialini optimal darajada tanlash;

— darsda rivojlantiriladigan umumiy va shakllantiriladigan xususiy
biologik tushunchalar, tarkib toptiriladigan ko‘nikma va malakalarni
asosida ekologik tafakkurni rivojlantirish yo‘llarini aniqlash;

— dars har bir bosqichining magsadini amalga oshirish magsadida
o‘qitishning samarali metodlari, vositalari, bilimlarni nazorat qilish va
rag‘batlantirish metodlarini aniqlash va ularni uyg‘unlashtirish orqali
o‘quvchi bilish faoliyatini faollashtirish;

— darsda o‘quvchilarni yalpi o‘qitish bilan bir qatorda yakka va
kichik guruhlarda mustaqil ishlarini tashkil etish orqali ularda tahsil
olishga bo‘lgan ehtiyojini qondirish, qizigishini orttirish, mustaqillikni,
fikrlashni rivojlantirish kabilarni kiritish mumkin.

— darsning o‘quvchilar o‘zlashtirayotgan bilimlari, mavzuning
ilmiy dunyoqarashni kengaytirish, ma’naviy-axloqty, aqliy, gigienik,
jismoniy, jinsiy, iqtisodiy tarbiya berish, estetik tuyg‘u, mehnatsevarlik,
ekologik madaniyatni tarkib toptirish imkoniyatlarini hisobga olgan
holda, tarbiyaviy magsadlarining aniq qo‘yilishi;

— o‘quvchilar tomonidan bilimlarni mustaqil o‘zlashtirish ko‘nikma
va malakalari, biologiyani o‘rganishga bo‘lgan ehtiyojini qondirish,
qiziqishini rivojlantirish, ularning faoliyatidagi ijodiy faollik va
tashabbuskorlikni rag‘batlantirish;

—mavzulirejaasosidadarsning ilmiy-metodik saviyadaloyihalangan
ishlanmasini ishlab chiqish;

— ckologik mazmundagi tarqatma va didaktik materiallar,
o‘quvchilar bilimini nazorat qilish va baholash uchun o‘quv topshiriqlari,
differensial topshiriglar tuzish;

— vaqtdan unumli foydalanishni yo‘lga qo‘yish uchun darsning
texnologik xaritasini tuzish.
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Fizikani biologiya bilan bog‘lab o‘qitishda darslar tizimli
holda qo‘llaniladi. Shu bois o‘qituvchi dars tiplari va turlarini,
ularda foydalaniladigan pedagogik texnologiyalarning o‘ziga xos
xususiyatlarini bilishi lozim[5,6].

Fizikani biologiya bilan bog‘lab o‘qitishda darsda foydalaniladigan
pedagogik texnologiyalar ekologik mazmundagi savol topshiriglar
asosida tashkil etiladigan o‘quvchilarning bilish faoliyatini tashkil etish
shakliga ko‘ra tanlandi:

1. Ekologik mazmundagi o‘quv topshiriglari reproduktiv va
produktiv xarakterda bo‘lgan hollarda didaktik o‘yin texnologiyasining
konferensiya, ijodiy o‘yin, 0‘yin mashqlardan foydalanish.

2. Ekologik mazmundagi o‘quv topshiriqlari produktiv va ijodiy
xarakterda bo‘lgan hollarda muammoli ta’lim texnologiyasining aqliy
hujum, fikrlar to‘qnashuvidan foydalanish.

3. Ekologik mazmundagi o°‘quv topshiriqlari reproduktiv,
produktiv va gisman izlanishli xarakterda bo‘lgan hollarda modulli
ta’lim texnologiyasining yakka tartibda ishlaydigan modul dasturidan
foydalanish.

4. Ekologik mazmundagi o‘quv topshiriglari reproduktiv,
produktiv, qisman izlanishli va amaliy xarakterda bo‘lgan hollarda
hamkorlikda o‘qitish texnologiyasidan foydalanish belgilandi.

Fizikani biologiya bilan bog‘lab, ekologik bilim berishda amaliy
jjodkorlikka katta e’tibor berish kerak. Amaliy ijodkorlikni tarkib
toptirishda, ya’ni avval o‘zlashtirilgan bilimlarning yangi vaziyatlarda
go‘llanilishi asosida amaliy o‘quv muammoli vaziyatlarni yaratish va
ularni hal etish nazarda tutildi. Amaliy ijodkorlik o‘quvchining mustaqil
fikrlashi, taxmin va farazlarni ilgari surish, yuzaga kelgan muammolarni
ko‘ra bilish va anglashga olib keldi[5].

Fizikani biologiya bilan bog‘lab, amaliy ishlar bajarish jarayonida
o‘quvchining o‘quv-ijodiy faoliyatini Davlat ta’lim standartlari
talablari asosida nazorat qilish, o‘quvchi tomonidan bildirilayotgan
fikrlarni baholashga yo‘l qo‘yilmaydi. Ularning fikrlari baholanib
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borilsa, o‘quvchilar diqqatini shaxsiy fikrlarini himoya qilishga
qaratadilar, natijasida yangi fikrlar ilgari suriladi. Umumiy o‘rta ta’lim
fanlarini o‘qitishda bu masalalarga ijobiy yondashgan taqdirdagina
o‘quvchilarda tabiatga bo‘lgan onglilik munosabatni shakllantirish
masalasi hal etilgan bo‘ladi[6].

O‘tkazilgan pedagogik tajriba-sinov natijalari shuni tasdiglaydiki,
dars davomida o‘quvchilarning bilish faoliyatini faollashtirish
magqsadida bir bilim manbaidan boshqasiga, bir faoliyat turidan
ikkinchisiga izchil o‘tishi nazarda tutildi. Masalan, o‘qituvchi
bayonini eshitishdan mustaqil ravishda tajriba bajarish, so‘ngra tajriba
xulosalarini muhokama qilish, o‘qituvchining qisqacha fikrini eshitish,
undan keyin amaliy mazmundagi masalalarni tanlash va ularni mustagqil
yechish asosida tashkil etilgan darslarda ta’lim samaradorligi yuqori
bo‘ldi.
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ISSIQLIK O‘TKAZUVCHANLIKNING STANDART VA
NOSTANDART TOPSHIRIQLARI

EN. Jurayev, Navoiy davlat konchilik va texnologiyalar
universiteti

Termodinamika va issiqlik texnikasi muhandisligi - bu oliy
o ‘quv yurtlari talabalarini o ‘qitishning matematik va tabiiy fanlar
uyg ‘unligining asosiy tarkibiy qismidir. Qayta tiklanmaydigan energiya
manbalarini tejash va issiglik jarayonlari paytida atrof-muhitning
issiqlik bilan “ifloslanishini” kamaytirish, yangi turdagi issiqlik
manbalarini topish va hokazolar.

Mintaqa nuqtai nazaridan garaganda, xalqimiz azal-azaldan qo ‘llab
kelgan isitish va sovutishning nostandart usullari va ularni migdoriy
xarakterlash uchun, amalga oshirilgan yechimlari, o ‘rganishga
molikdir. Ushbu maqolada biz qum va tuprogning farqlariga, bu
materialning qo ‘llash sohasiga, termodinamika va issiqlik texnikasi
nuqtai nazaridan to xtalib o ‘tamiz. Ushbu materiallarning har birini
qaysi hollarda ishlatish afzalligini aniqlaymiz. Shuningdek, bir qator
savollarga, issiqlik almashinuvining turlari va ularning effektiv
variantlarini izlab topishga harakat qgilamiz.

Tayanch so‘zlar: Tuproq, qum, qumtuproq, issiqlik o ‘tkazuvchanlik
koeffitsiyenti, konvektiv issiglik almashinuvi, effektiv giymat,
o ‘thkazuvchanlik koeffitsiyentining ekvivalent gqiymati, nurlanish,
murakkab issiqlik almashinuvi, yaltiroqlik darajasi.

TepmoOounamuxka u  MenIOMeXHUKA  AGIAIOMCA  OCHOBHLIMU
KOMNOHEHMAaMU COYeMmAaHuss MAamemMamuku U ecmeCmEeHHbIX HAYK
8 00yueHuu cmyoeHmos @vlcuiux yueOuvix 3asedenutl. Coxpanenue
He 60300HOGNAEMbIX UCMOYHUKOG SHepeUU U CHUJICEHUe MeNni08020
“3aepsaznenusn’’ okpyscarouell cpedvl npu Menio8blx NPoyeccax, NOUCK
HOBbIX U008 UCHOYHUKOS Menaa U m.o.

o FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA R

SO




55

EN. Jurayev. Issiqlik o ‘tkazuvchanlikning standart va nostandart topshiriglari

C mouku 3penus pe2uona, HeCMAanOapmHule Memoobl OMONJIEHUs.
U OXAANCOeHUs, KOmopbvle HAUl HAPOO O0A8HO nodoepicusaem, u
UX KOIUYeCMBEHHAs XApAKMepUucmuka, peanu308aHHvle peuleHus,
3acayxcusarom uzyuenus. B omoil cmamve mvl KocHemcsa paznuyuil
Mexncoy neckom U noyeou, obracmu NpUMeHeHUs JMo2o Mamepuana
C MOYKU 3peHUsi MmepmMoOUHaMUuKy u meniomexuuxu. Pasbepemcs, 6
KAKux Cayyasx npeonoumumenbHee UCHONb308AMb KANCOBIU U3 IMUX
mamepuanog. Taxoice Mbl nocmapaemcst omeemums Ha psiod 60NPOCo8,
npocneous 8udbl meniooomMeHa u ux 3p@exmusHvle apuanmel.

Knwouesvie cnosa: cpynm, necok, neckozpymm, Kodguyuenm
MeNnIonpPOBOOHOCMU, KOHBEKMUBHbIU Meni000MeH, hgdexmusHoe
3HaueHue, IKEUBALEHMHOe 3HAYEeHUe KOIPpuyuenma npoeooumMocmu,
uznyyeHue, KOMNIEKCHblll MenioooMeH, cmeneHs OiecKa.

Thermodyna mics and thermal engineering are the main components
of the combination of mathematics and natural sciences in the education
of students of higher educational institutions. Conservation of non-
renewable energy sources and reduction of thermal “pollution” of the
environment during thermal processes, search for new types of heat
sources, etc.

From the point of view of the region, non-standard methods of
heating and cooling, which our people have long supported, and their
quantitative characteristics, implemented solutions, deserve to be
studied. In this article, we will touch on the differences between sand
and soil, the scope of application of this material from the point of view
of thermodynamics and thermal engineering. Let’s figure out in which
cases it is preferable to use each of these materials. We will also try to
answer a number of questions by tracing the types of heat transfer and
their effective options.

Keywords: soil, sand, sandstone, coefficient of thermal conductivity,
convective heat transfer, effective value, equivalent value of the coefficient
of conductivity, radiation, complex heat transfer, degree of gloss.
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Termodinamika va issiqlik texnikasif® ™
muhandisligi - bu oliy o‘quv yurtlari-
talabalarini o‘qitishning matematik g
va tabily fanlar uyg‘unligining asosiy
tarkibiy qismidir. Termodinamika va§s
issiglik texnikasi fanini o‘rganishda==
talabalarda  motivatsiya  shakllanish
kerak bo‘ladi. Yani, qayta tiklanmaydigang
energiya manbalarini tejash va issiqlikE s
jarayonlari paytida atrof-muhitning
issiqlik bilan “ifloslanishini” kamaytirish, yangi turdagi issiqlik
manbalarini topish va hokazolar.

Texnika oliy o‘quv yurtlari bitiruvchilarining amaliy faoliyati
issiglik muhandisligi sohasidagi ta’lim muassasalari vaziyatini
baholash, jarayon yoki hodisani tavsiflash uchun vositalarni tanlash,
ragamli giymatlarni olish, olingan natijalarni tahlil qilish va vakolatli
qarorlar gabul qilishga garatilgan bo‘ladi. Shuning uchun issiqlik
muhandisligini o°‘rganish jarayonida eng muhimi, olinean nazariy
bilimlarni amaliy muammolarni hal gilishda qo‘llashdir (1101,

Mintaqa nuqtai nazaridan qaraganda, xalqimiz azal-azaldan qo‘llab
kelgan isitish va sovutishning nostandart usullari va ularni miqdoriy
xarakterlash uchun, amalga oshirilgan yechimlari, o‘rganishga molikdir.

Ushbu maqolada biz qum va tuprogning farqlariga, bu materialning
go‘llash sohasiga, termodinamika va issiqlik texnikasi nuqtai nazaridan
to‘xtalib o‘tamiz. Ushbu materiallarning har birini qaysi hollarda
ishlatish afzalligini aniqlaymiz. Shuningdek, bir qator savollarga,
issiqlik almashinuvining turlari va ularning effektiv variantlarini izlab
topishga harakat gilamiz.

Tuproq yashil maydonlarga ekin ekish uchun mo‘ljallangan va
chirindi o‘g’itlarni o‘z ichiga oladi, shuning uchun ular unumdorligi
bilan ajralib turadi. Qum ancha toza va bir jinsli material. Qumtuprogning

T S T a—— T
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tarkibi esa shakllanish sharoitlariga va iqlim zonasiga bog’liq. Mineral
tarkibi xilma-xil va ko‘p jinsli, ammo unda eng ko‘p uchraydigan
minerallarning ayrim turlarini alohida ajratib ko‘rsatish mumkin:
kvars-70 %:;

dala shpatlari-8 %;

kaltsit-7 %;

dolomit-3 %;

xloritlar-1 %;

boshga minerallar - 11 %.

Turli xil kompozitsiyalardan iborat qumtuproq turli xil
xususiyatlarga ega, shuning uchun qo‘llanilish ko‘lami turli tuman
va keng[2,3]. Qurilish va sanoatning asosiy xom-ashyosi hisoblanga
qumtuproqdan foydalanishni azal-azaldan insonlar bilishgan. Hozir
ham bu usullardan foydalaninb kelishadi. Ana shunday masalalarning
taxminiy yechimlarini ko‘rib chiqamiz.

1 — topshiriq: Birinchi tartibli chegara shart bo‘yicha, yassi devor
uchun, 1(a)val (b)—rasmlardako‘rsatilganissiqlik o‘tkazuvchanlikning
parametrlarini aniglang.

Qum (2]
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1(a)-rasm. 1(b)-rasm.
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2 — topshiriq: Uchunchi tartibli chega sharti bo‘yicha, havo — suv
mubhiti uchun, 1(a) va 1 (b) — rasmlarda ko‘rsatilgan konvektiv issiqlik
almashinuvining parametrlarini aniglang.

uprog (2,1

a¥ U ceny ol 40

\ Juprog 17, )

2(a)-rasm. 2(b)-rasm.

1 va 2 — topshiriglar uchun ba’zi kattaliklarning qiymatlari 1 va 2 —
jadvallarda keltirilgan.

1-jadval
. . Issiqlik o‘tkazuvchanlik koeffitsiventi; A,
Materiallar turi [W Zm . “C] [W fm . “C]
Qurug qum 0.33
Nam qum, namlik 10% 0.97
Nam qum, namlik 20% 1.33
Nam tuproq 2.1
Qumli tuproq 1.16
Qurug tuproq 0.4
2-jadval
Issiqlik berish koeffitsiyentining taxminiy

Konvektiv issiqlik berish

qiymatlari;
mubhiti ’

o, [W/m? -°C][W/m? - °C]
5....30

Gazlarda erkin konveksiya

Gazlarda majburiy konveksiya 10....500
Suvuql@klard a erk.in kpnveksiva 100....1000
Suyuqllk}arda majburiy 500...20000
konveksiya
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3 — topshiriq. Birinchi tartibli chegara sharti uchun, 3(a) va
3(b) — rasmlarda ko‘rsatilan xumning issiqlik o‘tkazuvchanligini,
izolyatsion materiallarining effektiv variantlarini va izolyatsion
gatlamlar devorining minimal qalinligini, hamda A, [W/m - °C] issiqlik
o‘tkazuvchanlik koeffitsiyentining ekvivalent qiymatini aniqlang.

tc

Gmm | Gmm

3(a) —rasm 3(b) —rasm

4 — topshiriq. Nurlanish
usulida issiqlik almashinuvi va z E i i l i i l i
murakkab issiqlik almashinuvi
bo‘yicha 4 — rasmda ko‘rsatilgan
hol ushun tegishli parametrlarni
aniqlang. Izolyatsion material-
larning  yaltiroglik  darajasi
va nur tushish burchagini
o‘zgartirgan (Lambert qonuni)
holda topshirigni bajaring.

Yugqoridagi topshiriqlar
asosida quyidagi (standart)
savollarga javob berishga harakat qiling.
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1.Harorat maydoni, harorat gradienti nima deyiladi?

2. Izotermik sirt va izotermani aniqlang.

3. Quyidagi fizik kattaliklarning o‘lchov birliklarini aniqlang:
issiqlik oqimi, issiqlik oqimining zichligi, issiglik o‘tkazuvchanlik
koeffitsienti.

4. Furye va Nyuton — Rixman qonunlarini tushuntiring.

5. Turli materiallar uchun issiqlik o‘tkazuvchanlik koeffitsientining
chegaraviy qiymatlarini ko‘rsating.

6. Issiqlik o‘tkazuvchanligining differentsial tenglamasini chiqarish
uchun zarur bo‘lgan kattaliklarni aniqlang.

7. Issiqlik o‘tkazuvchanligining differentsial tenglamasini chiqarish
uchun ganday qonun asos hisoblanadi?

8. Ichki issiglik manbalarining hajmiy quvvatini, harorat
o‘tkazuvchanligi va issiqlik uzatish koeffitsientlarini aniqlang va
yozing.

9. Issiglik o‘tkazuvchanligining differentsial tenglamasini yozing.

10. Nima uchun differentsial tenglamalarni chegaraviy shartlar bilan
to‘ldirish kerakligini tushuntiring.

11. Chegara shartlarining tarkibini (bir qiymatlilik shartlari) sanab
o‘ting.

12. Geometrik va fizik shartlar nimani aniqlaydi?

13. Qanday holatda dastlabki shartlar ishlatilmaydi?

14. Chegara shartlari turlarini sanab o‘ting. Ular matematik fizika
nuqtai nazaridan va issiqlik o‘tkazuvchanlik masalalarini hal qilishda
nimani ifodalaydilar?

15. Doimiy issiqlik o‘tkazuvchanlik koeffitsienti va chiziqli
haroratga bog’liq issiqlik o‘tkazuvchanlik koeffitsienti uchun bir xil
tekis devordagi harorat tagsimotini sxematik tarzda tasvirlang.

16. n ta bir jinsli qatlamlardan tashkil topgan ko‘p qatlamli tekis
devorning issiqlik oqimi zichligi ifodasini yozing.
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17.Ko‘p qatlamli tekis devorning ekvivalent issiqlik o‘tkazuvchanlik
koeffitsientini hisoblash formulasini yozing.

18. Issiqlik uzatish jarayonini aniqlang.

19. Issiqlik uzatish koeffitsienti, termik qarshilik, ichki devorlar
haroratini aniqlang va yozing.

20. Issiglik uzatish jarayonida ko‘p qatlamli tekis devor orqali
issiqlik oqimini aniqlash uchun ifodani yozing.

21. Ko‘p qatlamli tekis devor va issiqlik uzatish jarayoni uchun
issiqlik oqimi zichligini hisoblash texnikasining mohiyatini tushuntiring.

22. Ikkinchi va uchinchi turdagi chegara shartlari uchun issiqlik
oqimi zichligini hisoblash texnikasining mohiyatini tushuntiring.

23. Yassi devorlarning sirtlari va oralia aatlamlarida haroratni grafik
usulda aniqlash texnikasini tushuntiring [4][4

24. Jismning nur chiqarish qobiliyati deb nimaga aytiladi?

25. Nurlanishning qanday turlarini bilasiz?

26. Nurlanish energiyasi qanday aniqlanadi?

27. Absolyut qora va absolyut oq jism deb nimaga aytiladi?

28. Shaffof jism deganda nimani tushunasiz?

29. Nurlanish qonunlarini (Plank qonunini, Stefan—Boltsman
qonuni, Kirxgof qonuni, Lambert qonuni) ta’riflang?

30. Nima uchun Vinning siljish qonuni deyiladi?

31. Topshiriq shartini bajarish uchun tegishli jadvallardan qaysi
o‘zgarmas kattaliklarni olish kerak ekanligini aniglang.

32. Xumdagi suyuqlikning uzoq vaqt harorati o‘zgarmasdan turishi
uchun issiqlik almashinuvining qanday usuli samarali ekanligini
aniqlang.

Issiglikdan samarali foydalanish, uning behuda isrofiga yo‘l
qo‘ymaslik, issiglik olinadigan tabiiy xomashyolarni tejash inson
faoliyatining hamma turida muhim hisoblanadi. Shunday ekan azaldan
ota-bobolarimiz qo‘llab kelgan, deyarli xarajat talab qilmaydigan
usullar borki, ularni unutmasligimiz lozim.
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KOMIIETEHIIUX COBPEMEHHOI'O YYUTEJISA B
YCJIOBUAX HUPPOBU3ALIUN OBPA3OBAHUA

PM.Cyneimanosa, HUUIIH um. T. H. Kapvt Hus3u ookmopanm

Magqolada raqamlashtirishning global tendentsiyalari va ta’lim
tizimidagi jarayonlarni ragamli transformatsiyalash sohasidagi eng
muhim tendentsiyalar aniglangan. Ta’limda axborot texnologiyalarini
rivojlantirish va o ‘qituvchilarning kompetensiyalariga qo ‘viladigan
zamonaviy talablar bo ‘vicha xalqaro tadgqiqotlar tahlili o ‘tkazildi.
Ta’lim tizimida faoliyat yurituvchi mutaxassislarga qo ‘yiladigan
asosiy talablar ta’kidlangan bo‘lib, ular o ‘qituvchilarning kasbiy
tayyorgarligi, ularning uzluksiz malakasini oshirish va malakasini
oshirishda e tiborga olinishi lozim.

Kalit so’zlar: ta’limning raqamli transformatsiyasi; o ‘qituvchining
malakasi; AKT vakolatlari.

B cmamve ob6o3znauenvt enodanvhvie mpenowvl yupposuzayuu u
sadxcHetiwiue meHOeHyuu 6 oobnacmu yugdposol mparchopmayuu
npoyeccos é cucmeme oopazosanus. [Iposeden ananuz mexncoyHapoOHbIX
UCCe008aHULl NO  PA3BUMUI0  UHDOPMAYUOHHBLIX MEXHON02Ull 6
00pa308aHUL U COBPEMEHHBIX MPEOOBAHUL K KOMNEMeHYUAM nedazozd.
Buioenenvt ocnosuvie mpebosanus K cneyuarucmam, pabomaouwum
8 cucmeme 00pA306aHUsL, KOMOPbIE OONICHbL YUUMBIEAMbC NpU
npogheccuoHanvbHol  N0020mosKe — nedaz0208, UX  HEnpepbl6HOM
npogheccuoHaIbHOM pazeumuu U NOSbIUEHUY KEATUDUKAYUU.

Knrwoueesvle cnosa: yugpposas mpanchopmayus o006pazosanusi;
Komnemenmuocms neoacoza; MKT-komnemenyuu.

The article identifies global trends in digitalization and the most
important trends in the field of digital transformation of processes
in the education system. An analysis of international research on the
development of information technologies in education and modern
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requirements for teacher competencies was carried out. The basic
requirements for specialists working in the education system are
highlighted, which should be taken into account in the professional
training of teachers, their continuous professional development and
advanced training.

Keywords: digital transformation of education, teacher competence;
ICT competencies.

JlaHHBIE =~ MHOTOYHMCIIEHHBIX  MEXKIYHAapOIHBIX  HCCIIEJOBAHUN
HEONPOBEPKUMO CBHUAETEIILCTBYIOT O TOM, YTO YCIEXHU B Pa3BUTUHU
oOpa3oBaHMsl TOW WJIM HMHOW CTpaHbl Oojee BCEro 3aBUCAT OT
KadyecTBa Mnemarorudeckux kaapoB [1]. DddekrtuBHas uHTErpanus
IU(PPOBBIX TEXHOJIOTHHA B 00pa3oBaHUE MO3BOJIUT TPaHCHOPMUPOBATH
MearorH4eCKue METOAbl M OTKPBITh HOBBIE BO3MOXKHOCTH IS
oOyyarormuxcsi. B 3TOM KOHTEKCTe OueHb Ba)KHO, YTOOBI MEAAroru
obrmagamy  HEOOXOIMMBIMH  KOMIIETCHLMSIMH  JUII  aKTHBHOTO
ucnionp3oBanuss MKT B cBoeil mpodeccnoHanbHOM TPaKTHKE,
obecrieunBasi paBHbIE BO3MOKHOCTH M BBICOKOE Kaue€CTBO OOYYEHMS.
Korma peur 3axomutr 00 OKymaemMoCTH WHBECTHUIIMH B HU(POBYIO
Tpancdopmaruto  oOpazoBaHus, TPo(EeCCHOHAIBHAS IOATOTOBKA
MEearoroB, MX HENpPEpbIBHOE MPO(pECCHOHAIbHOE pa3BUTHE U
MOBBIINICHUE KBATH(DHUKAIIMA WMEIOT OYEeHb OOJBIIIOE 3HAYCHHE.
OOydeHne ¥ TIOCTOSTHHAs TMOMJEP)KKA JIOJDKHBI CIIOCOOCTBOBATh
pPa3BUTHIO y YyuuTeleld HEOOXOAMMBIX KOMIIETCHIIMH B obnactu
UKT, xoTopble OHM CMOTYT HMPUMEHHUTH, YTOOBI NOMOYb YYalllUMCS
c(hopMUpOBaTh COOTBETCTBYIOIIME HABBIKM, BKJIIOUas U(GPOBHIE
KOMITETEHITUH JIJIS1 paOOThI U )KU3HU.

[Io pa3nauuHBIM HCCIENOBAaHUSIM MOXKHO BBIJCIUTH HECKOJIbKO
100aNbHBIX TEHICHIIMM, KOTOpPbHIE BIUSIOT Ha Pa3BUTHE CUCTEMBI
o0pa3oBaHMs B IEJIOM M TPeOOBaHHS K COBPEMEHHOMY II€larory B
yacTHOCTU. ComtacHO pe3ysibTaTaM MOHUTOPUHTA ITI00aIbHBIX TPEH/I0B
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nudpoBu3auu [2], KIHOYEBBIMU CKBO3HBIMH TpEeHIAMU Uil chepsl
00pa3oBaHMs SIBISAIOTCS MOOWIIBHBIE TEXHOJOTHH, HCKYCCTBEHHBIN
MHTEJJIEKT, TEXHOJIOTUN MHTEPHET Belleil, poOOTOTeXHHKa, 0OJauyHbIe
TEXHOJIOTUH, paboTa ¢ OOJIBIITUMU TaHHBIMH, TEXHOJIOTUH JOTIOTHEHHON
peansnoctd u GPS. Tlpum sTOoM wuccnenoBaTesiMid yCTAaHOBJICHBI
KIIIOYEeBBIE  OTpacieBble TPEHIbl MHUPPOBU3ALUK  OOpa30BaHUS:
«reiimudukaius 00pazoBaHus (Pa3BUTHE U BHEIPEHNUE KOMITBIOTEPHBIX
Urp); pacliMpeHHe MCIIOJIb30BaHUS OOJAYHBIX TEXHOJIOTUN; pa3BUTHE
pElIeHU JOTMOIHEHHOW peanbHOCTH; HUCIOJIb30BaHHE COIMAIbHBIX
cereid B 00pa3oBaHWU; pPA3BUTHE IMCTAHIIMOHHOTO OOpa30BaHMA,
MacCOBBIX OTKPBITHIX OHJaiH-KypcoB (MOOK); pa3BuTHe TeXHOIOTUN
BU3YyaJIH3aIliH.

Ha cMeHy TpaguIlMOHHON INKOJE MPHUXOIUT  «IHUPpPOBAHY
mkosa, pa3puBaercs WMKT-HachlllleHHasi, BBICOKOTEXHOJIOTMYECKAs
oOpa3oBarenbHasi cpela, M Yy4YUTENb JOMOJHSAET JAaHHYIO Cpeny,
npenonpenenss e€ XxapakTep yKe B ASUCTBUH, TPUCIIOCA0INBACT HOBBIC
CpeICTBa JUIsl TOCTHXKEHUS AUTAKTUYECKUX LIeTIeH.

Pacmmpenue ucnonb3oBaHUS HUGPOBBIX TEXHOJOTUI BBHI3BIBACT
MOBBIIIEHUE CIPOCa HAa HOBBIE HU(PPOBBIE HABBIKH CIICIUAINCTA.
BeigBuratorcsi  HOBble — TpeOoBaHUST K MpodeCCHOHAIBHOU
KOMIIETEHTHOCTH I1€/1arora B yCIOBHAX TpaHC(hopMaly MpoueccoB B
cucteMe o0pa3oBaHuUs.

B 2017 romy EBporeiickoii koMuccHel pa3pabOTaHbl KPUTESPUHU
uudposoit komnereHTHOCTH meaaroroB (Dig CompEdu) [4]. Onu
comepkar 22 KOMIETEHIIUU, OOBEeAMHEHHBIE B IIECTh TEMATHYECKUX
obnacreii: «IIpodeccuonanuzmy», «{udpossie pecypcby, «O0ydeHue»,
«Ouenka», «Pacmupenne mpaB M BO3MOXHOCTEH 0Oy4aroIuxcs»,
«Pa3Butue unudpoBoit koMmrereHIMH oOy4aromumxcs». B oGmactu
npodeccruoHanu3Ma KOMIIETCHLIMM HampaBieHbl Ha HCIOIb30BAHUE
IU(GPOBBIX  TEXHOJOTUH Ui OpraHW3alud KOMMYHUKAllUd U
yayduieHuss — npoecCHOHAJIBHOTO — B3aMMOJAEWCTBUSA,  pa3BHUTHE
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pedIeKTUBHON PAKTUKH U UCTIOIB30BaHKE IU(POBBIX UCTOYHUKOB AJIsI
HEMPEePBIBHOTO MPOo(eCcCHOHaIBHOTO pa3BUTHs. B o0mactu mudpoBbIx
pPECypcoB KOMIICTCHIIUHM HAIIPABICHBI Ha MICHTH()HUKAILUIO, OLICHKY U
0TOOpP UPPOBBIX PeCypcoB JUIst 00yUeHHS, CO3aHNEe U MOAU(PHUKALINIO
U(POBBIX PECYPCOB, YIpaBICHHUE, 3aIUTy U OOMEH HU(POBBIMU
pecypcamu. Kimacrep «O0yueHne» BKIFOYAET KOMIIETCHIIMU B 00JIACTH
TUTAHUPOBAHMS HCIIOJIb30BaHUS WH(DOPMALIMOHHBIX PECypCoB s
VIY4YIIeHUs Tpoliecca 0O0y4eHHs, UCTIOIb30BaHNUsI MH(POPMAIIMOHHBIX
pECypcoB Ui YAYYIICHHS WHIUBUIYAJTbHOTO U KOJUICKTHBHOTO
B3aUMOJCHCTBUSA, I TOJJEPKKHU Ipolecca camooOpa3oBaHMUs.
Ob6macte «Or1eHKa» COAECPKUT KOMIIETEHIIUHA, HEOOXOMUMBIE ISt
COBEPILICHCTBOBAHMS OILCHOYHOM JEATEIBHOCTH C HUCIOJIb30BaHHEM
MH(POPMALMOHHBIX TEXHOJIOTHH, TakuMe Kak pa3padoTka CTparerui
OLIEHKM M CTa0WIBHOCTh (hopMara M IOIXOJO0B K OIICHKE, YMCHHE
KPUTHYECKU aHaJU3UpOBaTh U HMHTEPIPETUPOBATH T0KA3aTelbCTBA
aKTUBHOCTH  OOyYalOIIMXCs, UCIOJIb30BaHUE OOpaTHBIX — CBs3EH
NpH TUIAHUPOBAHHWHU, YTOOBI JaTh BO3MOXKHOCTh OOYYarOUIHMCS
U UX 3aKOHHBIM MPEICTABUTENSAM MPUHATH HHPOPMAIMOHHBIC
JI0Ka3aTebCTBA AKTUBHOCTH M HWCIIOJNIB30BAaTh WX MPU TPHHITHA
pELIEeHHUIA.

Pacmmpenue npas 1 BO3MOKHOCTEH 00yUaromuxcs 00ecrieauBaeTcs
JOCTYITHOCTBIO PECYpCOB Ui BCEX, BKIIOYAs YYaIIUXCS ¢ 0COOBIMHU
noTpeOHOoCTAMH, T depeHITnaneld 1 HHIUBUTyIn3aueid o0yueHus
B COOTBETCTBUH C UX PA3IMYHON MOATOTOBKOW U CKOPOCTBHIO YCBOCHHUS
Marepuaina, o0ecredeHne akTHBHOTO U TBOPYECKOTO B3aMMOJICHCTBUS
OOy4Jarommxcsi B paMKax HW3ydyaeMoro TNpeAMEeTa, HCIOJIb30BaHHe
U(POBBIX TEXHOJIOTUH B MEJArOTUYECKUX CTPATETHSIX JIJIS YTy IICHUS
YMEHHM 00y4Jaromuxcs.

PazButue 1HMQPPOBBIX KOMIIETCHIMI OOYYaIOMIMXCS BKJIIOYAET
obecrieueHre MHPOPMAIIMOHHOW U CETEBOW TPAMOTHOCTH ISl TIOMCKA
nHMOPMAIMU M €€ WHTEPIpeTarui, MU(GPOBBIX KOMMYHHKAIMA W
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B3aUMOJCHCTBUS, CO3JaHMA LU(PPOBOTO KOHTEHTa B pa3lIMYHbBIX
¢dopmarax, OTBETCTBEHHOTO HCIIOJIb30BaHUS, HOCPEACTBOM
MEHEUKMEHTa pucka M 0e30macHbIX LHUQPOBBIX TEXHOJIOIMH
U WUISHTU(UKAUK, BO3MOXKHOCTH pELICHHs  OOy4aroUUMHCS
BO3HUKaOIUX MpobieM. MexayHapoanas opranuszanus IOHECKO
paccmarpuBaeT MK TkoMIIeTeHTHOCTh NEaroroB B UH(GOPMalMOHHOM
obmiecTBe, o0IIeCTBE 3HAHUN KaK CBOEOOpa3HOE CBS3YIOLIEEe 3BEHO
MEX/1y UX MPOPECCUOHATBLHBIMU U COIIMAJIbHBIMU KOMIIETEHTHOCTAMH,
IIPU3BAHHOE OOECNEUUTh YCTONUMBBIM CHHEPreTUYeCKUuil 3PQexT.
Pexomennaru FOHECKO «ICT Competency Framework for Teachers»
(ICT-CFT)[5]3arparuBatoT BCe aCIEKThI [Ie1arorMueCKOM e TEIbHOCTH
U CTPYKTYPHUPYIOT UX B paMKax ILIECTH Pa3HOYPOBHEBBIX MOAYJIEH:
«Ilonnmanue pomn MKT B obOpazoBanum», «YuebOHas mporpamma u
oueHuBanuey, «llenarornueckue npaktukmn», «lludpoBbie HaBBIKWY,
«Opranuzalss ¥ yopaBleHHE 00pa30BaTENIbHBIM  MIPOLIECCOM,
«IIpodeccuonanpHoe pa3BuTHE TMegaroroB». B Pexomenmammsx
«ICT-CFT» 18 xommnereHuuii, cBsA3aHHbIX C mpuMmeHeHuem WKT
B 00pa30BaTeNbHOM IMIPOILIECCE, paclpelesieHbl M0 TPeM YPOBHAM
(«ITomyuenue 3nanui», «OcBoenue 3HaHu» U «Co3aaHNE 3HAHUNY).
Kaxnprit ypoBeHb ompenesnseT CTaHAapTHBIN CIIOCO0 HCIIOIb30BaAHUS
TEXHOJIOTMH yuurenasimMu. Ha mepBoM ypoBHE ydMTENs HCHONb3YIOT
TEXHOJIOTHH JJIs JIONOJTHEHMSI OOBIYHON paboThl B Kitacce. Ha BropoMm
— MEepexXomdAT K pacIIMPEeHHOMY MCIIOIb30BAHUIO BO3MOXHOCTEH
TEXHOJOTMIA M MEHSIOT METOJbI MPENoAaBaHUs U PadOThl yUalUXCS.
Ha TpetbeMm ypoBHE MpOUCXOMUT TpaHChHOpMAIHs, B paMKax KOTOPOM
YUHTENs W Yyyalluecs CO3JAl0T 3HaHMS CaMHU U BbIpabaThIBAIOT
MHHOBALIMOHHBIE CTPATETHUH.

CoBpeMeHHbIH Nearor 10JKeH ObITh JINJEPOM, YTOObI POIBUTATH
HU(POBbIE TEXHOJOTMM ISl PACHIMPEHHs IpaB U BO3MOXKHOCTEH
yyaliuxcs, VYAyYIIEHHs NpenoJaBaHuss M OOydeHHus, IoMorarb
KOJUIeTaM B W3y4Y€HUH, OBJAJCHUU HaBbIKAMH HCIIOJIb30BAaHUS
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U aJanTalMd HOBBIX IM(POBBIX PECYPCOB W HHCTPYMEHTOB JUIs
oOyuenwus [3]. Kak rpaxknanua ud)poBoro o0IIecTsa meaaror J0KeH
CIOCOOCTBOBATh Pa3BUTHIO LIU(POBBIX KOMIIETEHIIMNA 00y4aroLXCsl, B
TOM 4Hcie GOpMHUPOBATh KYyJNbTYpy OOpalleHus K OHJaiH-pecypcam,
IU(PPOBOK TPAMOTHOCTH, KPHUTHYECKOTO MBIIUICHHS, KypHUpOBaTh
paboty oOyuarommxcs ¢ HA(POBBIMM MHCTPYMEHTaMH, MpHydas HUX
K COOJIONCHHUIO MPUHIMIOB LU(POBOM 0E30MacHOCTH, MPABOBBIX U
THYECKUX HOPM.

CoBpeMeHHBII  mejaror  akTUBHO  MCIOJB3YyE€T  CETEBOE
B3aUMOJICHCTBUE JUIsI OpraHu3anuu OOy4YeHHsT B COTPYIHHUYECTBE,
0051a1aeT KOMIIETEHTHOCTBIO B OOJACTH KYJIBTYpbl KOMMYHHKAIIUH C
00y4aroLMMHCSA, POAUTEISIMU U KOJUIETraMU U B3aUMOJIEHCTBYIOT C HUMU
KaK C paBHOIIPaBHBIMH YYaCTHHKaMU 00pazoBaTeIbHOro nporecca. Ha
COBPEMEHHOTO YYMTEINsSl BO3JIaraeTcsi 3ajava pa3padOTKH aBTOPCKHX
yueOHO-METOANYECKUX MaTepHaloB, OTBEYAIOIIMX BHI30BAM PEAIbHOTO
BPEMEHH, KOHCTPYHUPOBaHHS 00pa30BaTebHON CPEIbl, MTO3BOJISIOICH
BBICTpaNBaTh  MHAMBHMIYyaJbHble  00pa30BaTEIbHBIC  MapLIPYTHI,
4YTO B CBOIO Odepeab TpeOyeT YBEPEHHOIO BIAJCHMS MPUHLUIAMU
nenarornyeckoro  amsaitHa.  Ilemaror-dacmimrarop  copencTByeT
(hOpPMHPOBAHUIO KYJIBTYpbl OOy4YeHUs, MPU KOTOPOW OOydarommuecs
MPUHUMAIOT Ha ce0sl OTBETCTBEHHOCTh 3a CBOE OOy4YeHME, YIPAaBIseT
WCTIOJIb30BAaHUEM TEXHOJOTMH M CTpaTeruii oOydeHHs] Ha IH(POBBIX
wiatpopMax, B BHUPTYaJbHBIX Cpelax U B pEaJbHOM Y4yeOHOM
B3aUMOJICHCTBUY, CO3/1aCT yUeOHbIE CUTYallMH, KOTOPHIE CTUMYIUPYIOT
¥ MOTHBHPYIOT 00yUaIOIIMXCS K yYaCTHIO B TIPOCKTHOM JESITETLHOCTH,
MOOILPSIET TBOPUECKOE CAMOBBIPA)KEHUE YUaIIUXCA.

[udpoBble ~ MHCTPYMEHTHl  TPEAOCTABISAIOT  BO3MOXHOCTh
MeIarory CTaTh aHAJUTHUKOM, MCIIONB30BAaTh TEXHOJOTHU IMPH OICHKE
00pa3oBaTebHbIX PE3yJabTaTOB, KOMOMHMPYS pa3iMyHbIe CTpaTeruu
OLIEHUBAHUSA C IIeNbI0 OOECIEYEeHUs] CBOEBPEMEHHOW o00OpaTHOM
CBSI3W W WHIVBUIYaTU3aI[MH OOYYEHHS; HCIIOIB30BATh PE3YIIBTATHI
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OLICHWBaHUs KaK WHCTPYMEHT KOMMYHHUKAIMH C Yy4YaCTHUKAMU
oOpasoBarenbpHOro mporecca [6]. OTaenbHOe BHUMaHNE B CTaHIAPTaX
ISTE ymeneno yuutensiMm WHGOPMATUKH, ITOCKOJIBKY ITOMHMO
KOMIETEHIUH, TMEPEYUCICHHBIX BBIIIE, 3TU CIELHUAIUCTHI JOKHBI
00naaTh HEOOXOUMBIMU 3HAHUSIMU B 0071aCTH MH(DOPMATUKHU U OBITh
CIOCOOHBIMHU JIOHECTHU KITFOUEBBIC TPUHIIUIIBI U KOHIIETIIIMU 110 CBOEMY
npenMety 1o oOyuaromuxcs. Ocoboe 3HAYCHHE 1TH KOMIETCHIIUU
yauTesst ”HPOPMATUKH TPUOOPETAIOT IIPH peaU3aIUH TTOBBIIIIEHHOTO
YpOBHS M3y4eHHs] HHOOPMATHKH, @ TAKXKe MPU MOATOTOBKE YUAIUXCS
K MEXJIYHApPOIHBIM OJIMMIIHAZAAM U KOHKYPCaM.

Takum oOpa3zom, POBEIECHHBIN aHATU3 COBPEMEHHBIX TEHACHITUI
u TpeOOBaHMI K KOMIIETEHIMSIM TEearoroB Ha MEXIyHapOTHOM
YPOBHE MO3BOJIUJI BEIWICHUTH OCHOBHBIE TPEOOBAHUS K CIICITUATTHCTAM,
paborarommm B cucteme obOpaszoBanus. K HUM oTHOcATCS: —
HEMpephIBHOE MPOQPECCHOHATBPHOE Pa3BUTHE C HCIOJIb30BAHUEM
U(GPOBBIX  TEXHOJIOTHH W CETEBOTO  B3aUMOJICHCTBUS;
uneHTu(uKams, OIeHKa ©W OoT00p MH(POBBIX PECYpCOB s
oOyuenusi, nmpumenenne WMKT s pemieHuss KOHKPETHBIX 3ajad B
pamkax yueOHOW mporpamMmbl; — pa3pabOTKa aBTOPCKUX YydeOHO-
METOAMYECKMX  MaTepuajoB,  YYUTHIBAIOIIMX  pa3HOOOpa3HbIe
noTpeOHOCTH O00y4arommxcsi, MX OCOOEHHOCTH, KOHCTPYHPOBAHUE
o0Opa3oBaTebHON CpeNbl, PACHIUPSIONICH IpaBa W BO3MOXKHOCTH
oOyyarommxcsi; — HUCHOJb30BaHUE LUGPOBBIX  UHCTPYMEHTOB
JUIs  opraHu3anuu OoOydYeHUsT B COTPYAHUYECTBE, JUIS YITy4IICHUS
WHJMBUIyaIbHOTO M KOJIJIEKTUBHOTO B3aUMOACHCTBUS, JIJIS TO/IJIEPIKKU
mporecca caMooOpa3oBaHUs —y4allUXCsi; — COBEPUICHCTBOBAHUS
OILICHOYHOM [EATENIBHOCTH C HCIOIBb30BaHUEM HH(POPMAIIMOHHBIX
TEXHOJIOTUH, — pa3BUTHE IUGPOBON KOMIIETCHIIMH OOYyYarolnuXCs,
BOCIIUTAaHUE TpakJaHuHa LudpoBoro mupa. B mepuon mnanaemuu
9TH TpeOoBaHus emre 0ojee 0OOCTPUIINCH M BBIKPHCTATN30BAIUCH.
Yuutenss ObUTM BBIHYXKIEHBI HAXOAUTh PEIICHHS IJII OpPTaHHU3allud
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mporiecca OOydeHHMs B peXHME YIaJeHHOro JaocTyna. FMeHHO
B OTHX YCJOBUSIX BaXXHO OBUIO IOHMMAaTh 3HAa4€HUE IM(PPOBBIX
UHCTPYMEHTOB KaK IIOMOILIHUKOB B pe€alu3alud JUCTAHIIMOHHOTO
oOyueHusi, 00ianaTb HaBBIKAMH OTOOpa M OCBOCHMS COBPEMEHHBIX
wiatpopM M OPOTPaMMHBIX TPOAYKTOB. Y MHOTHUX II€JaroroB
BO3HHKJIa TOTPEOHOCTh B pa3pabOTKe cOOCTBEHHBIX 00pa30BaTEIbHbBIX
pecypcoB, moucka Haubosee MOIXOAIINX CTpPAaTeruil OOydeHUs JUIs
YIyYIICHUsS WHAWBUIYAJIbHOTO M KOJUIEKTUBHOTO B3aUMOJAEHUCTBUS,
IUIsL TIONJIEPIKKH TIpoliecca caMooOpa30BaHUsl yyalluXcs, OLEHOUHON
NesITebHOCTH C MCIIOIb30BaHUEM MH(POPMAITMOHHBIX TEXHOJIOTUH [7].
CereBoe k€ B3aMMOJIEHCTBUE TI€1ar0r0B MO3BOJIMIIO IPOUTH ITOT IyTh
HaunOosnee 3(p(heKTUBHO U ¢ HAMMEHBIIMMH 3aTpaTamiu. [lepeunciennsle
TpeOOBaHUS K KOMIIETCHIIUSAM I1€1aroroB B 00J1IaCTH MH(OPMAIIMOHHO-
KOMMYHUKAIIUOHHBIX ~ TE€XHOJIOTMM  JOJDKHBI ~ yUUTBIBATbCA — MPU
npoeCCHOHAIIHOW  MOJATrOTOBKE I€aroroB, WX HENPEpPbIBHOM
po¢eCCHOHAIILHOM PAa3BUTUU U MOBBIIICHUH KBAJIU(UKAIHH.

VYenemHoe pemieHMe 3ajad Mo UUppoBoi  TpaHchopManuu
MPOIIECCOB B cHCTEeMe O0Opa30BaHMs HEBO3MOXHO 0€3 CHCTEeMHOTO
npo(eCCUOHAIILHOTO Pa3BUTUS MeJarora, «y4uresnas OyayIieroy,
TpaHcopMalii  HEMPEPBHIBHOTO  MEAAroruyeckoro  o0pa3oBaHUS
B COOTBETCTBUM C COBPEMEHHBIMU BbI30BaMU. KauecTBeHHas
NepecTpoika CHUCTEMBbl  JIOMOJHUTEIBHOIO  MPO(ECCHOHAIBHOTO
o0Opa3oBaHMs JOKHA OBITh HampaBieHa Ha CO3/aHUE YCIOBUH, B
KOTOPBIX CIIyIIaTeNb KypCOB MOBBIIICHUS KBaTHU(PHUKALUN CTAHOBUTCS
aKTHBHBIM YYaCTHUKOM 00pa30BaTeNbHOIO IMpoIecca, BKIHOYAETCS
B peIlIeHHE pealbHbIX MPOPECCHOHAIBHBIX 3aja4, o0ecreunBaTh
pa3BuTHE IM(PPOBHIX HABBIKOB COBPEMEHHOIO I€/1arora, yrnpasieHIa
B YCJOBUAX LUGPPOBU3AIMM 00pa30BaTeiIbHON Cpeabl, CTaHOBICHHE
CHCTEMBbl HENPEPHIBHOIO Pa3BUTUS MPOQECCHOHAIBLHOTO MacTepcTBa
I1€/1aroroB.

=
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FMI jurnalining Aziz muxlislari! Ushbu «Masalalar bo‘limi» jurnal
tashkil qilingandan buyon faoliyat ko‘rsatib keladi.
Bu yerda berilgan masalalarni yechib tahririyatga yuboring.

Xat mualliflarining ismi jurnal sahifalarida e’lon qilinadi.
Shuningdek, o‘zingizga manzur bo‘lgan va boshqalar uchun ham
qiziqarli bo‘lishi kutilgan misol va masalalarni to‘plab, tanlab yuboring.
Ism va familiyangiz bilan jurnalda berib boramiz.

Bu ishga iqtidorli o‘quvchilar bilan shug‘ullanayotgan ustoz muallimlar
va matematika to‘garagi rahbarlarini jalb gilamiz.

Xat va masalalaringizni quyidagi manzilga yuboring:

Toshkent shahri, Bratislava kochasi 2 - uy.

O“zbekiston Pedagogika fanlari ilmiy
tadqiqot instituti, FMI jurnali.

Agar yangi masalalar tuzib yuborsangiz unga alohida e’tibor
beriladi. Jurnalimiz haqidagi har qanday taklif va fikr
mulohazalaringizni mamnuniyat bilan qabul gilamiz.
Masalalar bo‘limida qanday tipdagi masalalar bo‘lishini
xohlaysiz? Xatlaringizni kutamiz!!!

OLIMPIADA MASALALARI

M.31. O‘nlik yozuvi faqgat 2 ragamidan iborat va ketma-ket kelgan
uchta natural sonlarning kublari yig‘indisi ko‘rinishda ifodalash
mumkin bo‘lgan natural son mavjudmi?

M.32. Ixtiyoriy x € R uchun sin2024x + sinax + sinbx =0
tenglik o‘rinli bo‘ladigan barcha a va b haqiqiy sonlar juftlarini toping.

M.33. Agar x, y, z - nomanfiy sonlar ekani ma’lum bo‘lsa,

Xy +yz+zx =12, tenglamalar sistemasini yeching.
Xyz=24+x+y+z

M.34. Ushbutenglik o‘rinli bo‘ladigan m va n butun sonlar mavjudmi
(m +2023)(m + 2024) + (m + 2024)(m + 2025) + (m + 2023)(m + 2025) = n>?

20241 FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA




73

Misol va masalalar

M.35. Aytaylik, Pnuqta ABC o‘tkir burchakli uchburchakning ichida
joylashgan bo‘lsin. Bu uchburchakning 4C va BC tomonlarida mos

ravishda /PMC = /PKC =90° bo‘ladigan M va K nuqtalar tanlandi.
Agar M va K nuqtalar AB tomonning o‘rtasidan teng uzoqlashgan
bo‘lsa, u holda ZPBC = ZPAC ekanini isbotlang.

fdk

F.26. Poyezdga kech qolgan yo‘lovchi platformaga kelganda
oxirgidan avvalgi vagon t, vaqtda o‘tib ketdi. Oxirgi vagon esa t, vaqtda
o‘tib ketdi. Agar poyezd tekis tezlanuvchan harakat gilayotgan bo‘lsa,
yo‘lovchi poyezdga qancha vaqt kech qolgan? Vagonlarning uzunligi
bir xil.

F.27. Massasi m bo‘lgan sharcha / uzunlikdagi ipga osilgan. Uchi
90° burchakka og‘dirib, qo‘yib yuborildi. Osilish nuqtasidan ganday
x masofada mix qoqilgan bo‘lsa, unga ip ilinib uzilib ketadi? Ip T—
taranglik kuchida uzilib ketadi.

F.28. Gorizontal qo‘zg‘almas silindrda massasi M bo‘lgan porshen
bilan berkitilgan hajmda gaz bor. Gaz qizdirilganda porshen tekis
tezlanuvchan harakat qilib, v tezlikka erishdi. Agar bir mol gazning
ichki energiyasi U = ¢T ga teng bo‘lsa, gazga berilgan issiqlik miqdorini
aniqlang. Silindr va porshenning issiqlik sig‘imi hamda tashqi bosim
hisobga olinmasin.

F.29. Gorizontal tekislikda ikkita kichik zaryadlangan jismlar
uzunligi 1 bo‘lgan ip bilan bog‘langan holda turibdi. Jismning har
birining massasi m va zaryadi q ga teng. Ip yoqib yuborilgandan so‘ng,
jismlar yuza bo‘yicha sirpanib harakatlana boshlaydi. Agar ishqalanish
koeffitsienti [ ga teng bo‘lsa, jismlar qanday maksimal tezlikka
erishadi?

F.30. Lampochka stol yuzasidan /# balandlikda osilgan. Lampochka
nuri to‘g‘ri tushayotgan stol yuzasidagi nuqtadan ganday nuqtada
yoritilganlik n marta kamayadi?
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*kk

I.31. Python dasturlash tilida so‘ralgan sonni karra jadvalini
chiqaruvchi dastur tuzing.

I.32. Python dasturlash tilida kiritilgan sonni faktorialini
hisoblaydigan dastur tuzing.

1.33. Python dasturlash tilida Birinchi n natural sonning yig’indisini
toppish dasturini tuzing.

1.34. Python dasturlash tilida hozirgi vaqtni ko‘rsatadigan dastur
tuzing.

1.35. Python dasturlash tilida n-chi Fibonachchi ragamini toppish
dasturini toping.

Yechimlar:

M.26. Agar 0 < |x| <Z bo‘lsa, Cosx < 2 < 1 tengsizlikni
isbotlang ? *

Yechim

Markazi koordinatalar boshida bo‘lgan birlik aylana berilgan
bo‘lsin. Aylananing A(1;0) nuqtasini koordinatalar boshi atrofida x
burchakka buramiz va hosil bo‘lgan nuqtani C bilan belgilaymiz(rasm).
A nuqgtadan Oy o‘qqa perpendikulyar o‘tkazamiz. Bu to‘g‘ri chizigning
OC to‘g‘ri chiziq bilan kesishish nuqtasini B bilan belgilaymiz.

Natijada, OAC uchburchak, COA sektor va BOA uchburchaklar hosil
bo‘ladi. Ularning yuzalarini mos ravishda S, S , S, bilan belgilaymiz.
Ular orasida quyidagi munosabat o‘rinlidir.

LA
Sl Sz S} (*)
Ah 1-1sinx

0
OAC uchburchakning yuzi §; = s 2

1 1
COA sektorning yuzi 5, = JX- oC-0A= JX

BOA uchburchakning yuzi

o FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA R

SO




Misol va masalalar

S, :—AB OA——OA 0Atgx = =222

2cosx
Bularm (*) ga qo‘yib quy1dag11arn1 hosil gilamiz
sin x 1 sinx
ﬂi —-X < -
2cosx

Tengsizlikning har ikkala tomonini ? ga bo‘lib

1
a) Agar 0 bo‘lsa<t x < il < .x <
2 Sin X cCoOs X
Bundan Cosx
b) Agar -—:::xc;:{] bo‘lsa, 1= = :
zin x COs X

Bundan, Cosx < SETM <1 ekanligi kelib chigadi.
M.27. |x|+|=

a

=a tenglama
dx—-1

a ning gqanday qiymatida uchta
yechimga ega?

Yechim

Musbat sonlar yig’indisi musbat -
bo‘ladi. Bundan ko‘rinadiki, >0

x+1
Tenglamani P =a-|X| ko‘rinishda yozib olamiz
x—
x+1 . . .
i o IR G A a-|x| funksiyalarni qaraymiz tenglama
x—

3ta ildizga ega bo‘lishi uchun y=a-x to‘g‘ri chiziq va giperbola
bitta nuqtada kesishishi zarur. Demak y=a-x to‘g‘ri chiziq giperbola
uchun urinma bo‘ladi(rasm).
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Urinma tenglamasiga ko‘ra y=-x+a bundan k=-1 =y ‘(x)
Y,(x) funksiyani y = x+1 |1 + | ko‘rinishida yozish
mumkin 3x—-1 3 3(3x—-1)

y=-xta to‘g‘ri chiziq koordinotalar tekisligining Ichoragida
giperbolaga urinadi

1
I chorakda y = . bo‘ladi. Bundan

3(3 -1)

=1

y (x)= e 132

x=1,x, =-1/3

x>1/3 bo‘lgani uchun x =1 ni olamiz va bu qiymatni tenglamaga
qo‘yib

2

a:|1+ 1+1|

ekanligini aniqlaymiz.
Javob a=2
M.28. Agar abcde — ebcda = 69663, va bc —cb = 72 bo‘lsa,

u holda abcde ni toping.
Yechim

bc—cb=9(b—¢c)=72 tenglikdla b=8+c bo‘ladi.
Bundan ¢=0 yoki ¢=1, chunki p<9. Lekin ¢=+#0,
chunki ¢b -ikki xonali son. Demak, c =1 va p = 9. U holda
bed —dch =910+ d — 100d — 19 = 792 tenglikdan d = 1 ni va
abcde — ebeda = 10000a + e + 9110 — 100000e — a — 9110 = 69663
tenglikdan @ — e = 7 ni hosil gilamiz. Ravshanki, € F 0. Shunday
qilib, e=1 bo‘lganda a=8 va e=2 bo‘lganda , a=9.

Javob: 89111 va 99112.
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M.29. Ushbu 4x* —3x+ 1 = 2y? tenglama x < 2023 vax,y €N
shartlarni qanoatlantiradigan kamida 31 ta turli yechimga ega bo‘lishini
isbotlang.

Yechim

Tenglamani quyidagicha yozib olamiz: (2x— 1)?(x+1) =2y?
Bu tenglikka ko‘ra 2x — 1 toq bo‘lgani sababli birorta @ natural son
uchun (x + 1) = 2a?. bo‘ladi. U holda, x = 2a% — 1 ni tenglamaga
qo‘ysak,

(2x — 1)2 2a®

y=|———=Ja?(2x—1)2=a(2@a*—-1)— 1) =4a*—3a

bo‘ladi. x = 2023 dan 2a% — 1 < 2023 va a < 31 hosil bo‘ladi.
a soni birdan 31 gacha butun giymatlarni qabul qilsa, (x,y) juftlik ham
31 ta turli qiymatlarni qabul qiladi.
M.30 Agar a, b, c- birdan katta haqiqiy sonlar bo‘lsa, u holda
2 2 2

a
- - - :::
lﬂg“[ac b+ ac]lﬂgb(ah ¢+ ab) logc(bc a+bc)=1

tengsizlikni isbotlang
Yechim
Masala shartiga ko‘ra,

2
a>1,b>1c>1va 2 4 gez 25, < +ab=2c
i

ac
a + bec = 2a bo‘lgani uchun
be -

2 CQ a2
— — _ = —
loga(ac b + ac)log, (ab c+ ab) logc(bc a+ bc) =log, (2b—b)
*log,(2¢ —c)*log.(2a—a) =log b -log,c-log.a=1
LS

F.26. Gorizontal stol ustida M massali pona tinch holda turibdi.
Ponaga yuqoridan m massali sharik tushadi (1-rasm.).
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Agar sharik ponaga elastik urilib, gorizontal om
yo‘nalishda qaytgani va ponani ilgarilanma harakat
qilgani ma’lum bo‘lsa, pona asosini o burchagi
topilsin.Barcha  sirtlardagi  ishqalanishlarni
hisobga olmang.

Yechish.

To‘gnashuv paytida shar va ponaning siljishi
ahamiyatsiz va ishqalanish yo‘qligi sababli,
shar va pona o‘rtasidagi o‘zaro ta’sir kuchi qiya
tekislikka normal yo‘nalgan bo‘ladi. Shunday
qilib, zarba paytida shar impulsining o‘zgarishi
Ap = mAU ham ponaning giya tekisligiga normal
yo‘naltiriladi (2-rasmga qarang, bu yerda U, va
U — mos ravishda, sharning zarbadan oldingi va 2-rasm.
keyingi tezliklari, # — ponaning to‘qnashishdan

L
keyingi tezligi). Rasmdan ko‘rinib turibdiki, Ig& = o

Gorizontal yo‘nalishga proyeksiyalagandan kegfin impulsning
saglanish gonuniga ko‘ra mv = Mu . Elastik to‘qnashuvda kinetik
2 2 2
energiyaning saqlanish qonuniga ko‘ra esa m;o = m; + Alzu .

Bundan 4 :%U, v, =0 1+% . Yozilgan ifodalardan

/ M . .
toa =1+ n1 topamiz.
& M+m
Javob: = /1 M

tga +M+m

F.27. Ishchi jism v mol bir atomli ideal gaz bo‘lagan issiqlik

dvigatelida, pl-diagrammasi 3-rasmda tasvirlangan siklik jarayon
bajariladi.
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Bir sikldagi gazning bajargan ishi A4 p
ga, gazning 1 va 3 holatlarga mos keluvchi

t

temperaturalari mos ravishda T, va T,.ga teng. 2 -
Siklning foydali ish koeffitsiyenti n ni toping. 1

Yechish.

Siklik jarayondagi gazning ishi, gaz 0
isitgichdan olgan va sovitgichga bergan issiqlik 3-rasm
miqdorlarining algebrik yig’indisiga teng

(3-rasm):

A - QI—Z + Q2—3 + Q3—]'

Gazning olgan issiqlik miqdori

Q = Q]-Z + Q2-3'
Mos ravishda, dvigatelning FIK T :
__ 4 o Z
77 A + Qg,l 4-rasm.
buyerda O, <0.
Termodinamikaning birinchi qonuniga asosan

3
Q371 ZEVR(Tl _Ts)+A371

1
buyerda 4, , = —(pl + P, )(Vl +V, )— gazning 1 — 3 sohadagi

2
ishi. Ma’lumki 1 — 3 to‘g’ri chizigni davomi koordinata boshidan
o‘tadi, shuning uchun, %‘ = %

o‘rinli bo‘ladi. 4, , ishni ifodasini quyidagicha yozish mumkin:

1
A3—1 =§(pll/l + p3V3)

p,V,=nRT,, p,V, =nRT, holat tenglamalariga asosan,
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4, :%VR(TI_T;) va O, :2VR(T;_T;)

larni yozamiz.
Issiqlik migdorining ushbu ifodasini FIK uchun yo‘qorida olingan

B 4
T= A+ 2R(T,-T,)
100%.

ifodaga olib borib qo‘ysak, ni olamiz.

_ A
Javob: 7= A+2vR(7]—T3)

F.28. +9g va -g zaryadlar A va l
B nuqtalarda joylashgan. AB chiziq "15_%13 m
bo‘ylab ularga, +¢ zaryadgaegabo‘lgan &~~~ V"""~ ~—0
. . 99 -q q
m massali zarra yaqinlashmoqda. Shu
zarra uzoqdan B nuqtaga yetib kelishi 4-rasm
uchu qanday tezlikka ega bo‘lishi kerak?

Yechish.

B nugtadan biror x masofada itarish kuchlari tortishish kuchlari bilan
almashadi va natijadaa, zarraga ta’sir etuvchi kuch 0 ga teng bo‘ladi (4-
rasm), ya’'ni

9 2 2
(xfl)z =%; bundan X, =%,x2 <0 kelib

chigadi. Zarra B nuqtaga yetib kelishi uchun

uning energiyasi quyidagiga teng bo‘lishi kerak:

mov’ _ 9 qz ~ qz _ 4 (]2
2 Az, (x+l) 4nex, Anmel’

. 2g° .

bundan tezlikni topsak, U= bo‘ladi.
e, ml
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2

2q R,

Javob: v=

7Z'€Oml 4 B

F.29. 5-rasmda berilgan elektr zanjirining
A va B nuqtalar orasida U= 10 V o‘zgarmas Rs

kuchlanish ushlab turiladi. Rezistorlarning
qarshiliklari mos ravishda

R,=R.=200m,R,=R,=100m,aR,=5Om.

R rezistorda ajralib chiggan P quvvatni toping.

Yechish.

Sxemani soddalashtirib olamiz.

R, va R rezistorlar parallel bo‘lgani uchun ularning
umumiy qarshiligi quyidagiga teng bo‘ladi:

RR
R=_"15
R-R. -

Bu R rezistor 0‘z navbatida R, va R, rezistorlar bilan ketma-ket
ulangan. Om gonuniga asosan R, R va R, rezistorlar orqali oqib

o‘tayotgan tok kuchi,
YO8 B U U(R +R,)

"R +R+R (R +R)(R+R)+RR,

ga teng. Parallel ulangan R va R rezistorlar orqali oqayotgan toklar
ularning qarshiliklariga teskari proportsional bo‘ladi. Shu sababli R,

orqali ogayotgan /, quyidagiga teng:
=/ R, UR,
=

R +R, B (R, +R,)(R +R;)+RR;

Joul-Lens qonuniga asosan qidirilayotgan qavvat,
U’RZR,

pP=
[(R,+R)(R +R)+RR]

=8,2W

ga teng bo‘ladi.
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U’RZR, B
R, +R)(R +R)+RR]

Javob: = [( 8,2

F.30. Yorug’likning nuqgtaviy manbai, focus masofasi ' bo‘lgan
yupga yig'uvchi linzaning bosh optik o‘qida joylashgan. Manbadan
linzaning markazigacha bo‘lgan masofa 2F ga teng. Linzani, markazini
qo‘zg’altirmasdan biror a burchakka bursak, manbaning tasviri ganday
x masofaga siljiydi?

Yechish.

Masala shartga ko‘ra linza
burilmaganda manbaning tasviri
2F masofada bo‘ladi. Linza -

burilgandan  keyin,  manbani —sg=—»

tasvirini  hosil qilish  uchun, 4\/

nurlarning yo‘li shtrix chiziglar 2F)

bilan ko‘rsatilgan (7-rasm). ~4
Nurlardan  biri  burilmagan

linzaning bosh optik o‘qi bilan

mos tushganligidan, manbaning linza buralgandan keyingi tasviri

ham ushbu to‘g’ri ciziq ustida yotadi deyish mumkin. Quyidagi
belgilashlarni kiritamiz (6-rasmga qarang): O4A=a,OB=b,0D =y .
Unda x =y - 2F . Uchburchaklarning o‘xshashligidan: 2F _ Y, bundan

2bF a b
y=——,bu yerda a = 2F cosa . Yupqa linzaning formulasidan

p_ar 7 ni yozishmumkin. Ushbu yozilganifodalardan, y= 2F

o 2cosa—1

ekanligini topamiz.

Buni x ni ifodasiga olib borib qo‘ysak, x = AF (1-cosa)
2cosa—1
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4F (1-cosa)

Javob: X = 2cosa—1

LS
1.26. Yil va oy kiritilgandan so‘ng taqvimni chiqarish dasturini
tuzing.
Python dasturlash tilida masalaning yechimi:
import calendar
y = int(input(“Yilni kiriting: ©‘))
m = int(input(“Oyni kiriting: *))
print(calendar.month(y, m))
Natija:
==== RESTART: C:/Users/hp/AppData/Local/Programs/Python/Python312/yil oy.py =———
Yilni kiriting: 2023
Oyni kiriting: 11
November 2023
Mo Tu We Th Fr 5a Su
i1 2 3 4 §
6 7 8 9 10 11 12
13 14 15 16 17 18 18

20 21 22 23 24 25 26
27 28 29 30

1.27. Tekislikda 2 ta aylana berilgan. Ular kesishishi yoki
kesishmasligini aniqlang
Python dasturlash tilida masalaning yechimi:
import math
x,y,r=map(int,input(‘1-aylana x,y,r kiriting:”).split())
x1,y1,r1=map(int,input(‘2-aylana x,y,r kiriting:”).split())
s=math.sqrt((x-x1)**2+(y-y1)**2)
if (r<rl):
r,rl=rl,r
if (s+rl<r) or (s>r+rl):
print(‘Aylanalar kesishmaydi’)
else:
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print(‘Aylanalar kesishadi’)
Natija:
= RESTART: C:/Users/hp/AppData/Local/Programs/Python/Python312/yil oy.py
l-aylana X,y,r kiriting:1 2
2-aylana x,y,r kiriting:2 3

Aylanalar kesishadi
23>

1.28. O‘zbekcha so‘zlardan iborat A satr va K soni (0<K<10)
berilgan. Satrni o‘ngga K ta siklik siljitish orqali kodlovchi dastur
tuzilsin. Ya’ni alfavitdagi harflar o‘zidan K ta keyin turgan harf bilan
almashtiriladi. Tinish belgilari va probel o°zgarishsiz qoldirsin.

Python dasturlash tilida masalaning yechimi:

A = input(“A ni kiriting: *)

K = int(input(“K ni kiriting: *))

y =

foriin A:

if i.isalpha():
j=ord(i)
Y=(j-ord(‘a’)+K)%26+ord(‘a’) if i.islower() else
(j-ord(‘A’)+K)%26+ord(‘A”)
y += chr(Y)
else:
y s+=i
print(“Kodlangan satr:”, y)
Natija:
==== RESTART: C:/Users/hp/AppData/Local/Programs/Python/Python312/yil oy.py

A ni kiriting: ABCD
K ni kiriting: 2

2
2

1.29. Probel bilan ajratilgan o‘zbekcha so‘zlardan iborat A satr
berilgan. Satrdagi eng qisqa so‘z uzunligini aniqlovchi dastur tuzing.

Python dasturlash tilida masalaning yechimi:

Satr=input(“A ni kiriting: )

=
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satrlar=Satr.split()
s_uzunlik=min(satrlar, key=len)
L=len(s_uzunlik)
print(“Eng qisqa so‘z uzunligi: “, L)
Natija:
A ni kiriting: O‘zbekiston igtisodivoti bozor igtisodivotiga bosgichma bosgich

o‘tadi tashgi savdo siyosati impart o‘rnini bosishga asoslangan.
Eng gisga so'z uzunligi: 5

1.30. Koordinatalar tekisligida butun son berilgan. Agar nuqta
koordinata boshida yotsa, 0 chiqarilsin. Agar nugta OX yoki OY
o‘glarida joylashsa mos holda 1 va 2 chiqarilsin. Agar nuqta koordinata
o‘qida joylashmasa 3 chiqqarilsin.

Python dasturlash tilida masalaning yechimi:

x=int(input(*“x ni kiriting: ))

y=int(input(*“y ni kiriting: *))

ifx=0andy==0:

natija=0
elif x ==0:
natija=1
elify==0:
natija=2
else:
natija=3
print(natija)
=== RESTART: C:/Users/hp/BppData/Local/Programs/Python/Python312/vil ov.py
X ni kiriting: 0

v ni kiriting: 2
1
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TALAB, TAKLIF VA TAHLIL

JISMONIY TARBIYA FANI O‘QITUVCHILARINI

MALAKASINI OSHIRISH TIZIMIDA AXBOROT-

KOMMUNIKATSIYA TEXNOLOGIYALARIDAN
FOYDALANISH MASALALARI

A.A.Tolametov, Jismoniy tarbiya va sport bo ‘yicha

mutaxassislarni ilmiy-metodik ta’'minlash, qayta tayyorlash va
malakasini oshirish markazi, “Pedagogika va psixologiya’ kafedrasi
professor vazifasini bajaruvchi

T.A.Maxarov, O zMU Amaliy matematika va intellektual
texnologiyalar fakulteti Algoritmlar va dasturlash texnologiyalari
kafedrasi dotsenti v.b.

Umumiy o‘rta ta’lim muassasalari  jismoniy tarbiya fani
o ‘qituvchilarini  malakasini oshirish tizimida zamonaviy axborot-
kommunikatsion  texnologiyalaridan  foydalanish  masalalarini
yoritilgan.

Kalit  so‘zlar: axborot, axborot texnologiyalar, axborot-
kommunikatsion texnologiyalar, kompyuter dasturlar, elektron darslik.

Oceewjeno  UCNONBL30BAHUE — COBPEMEHHBIX — UHMOPMAYUOHHO-
KOMMYHUKAYUOHHBIX MEXHON02ULL 8 CUCHIeMe NOBbIULEHUSA K8ATUDUKAYUU
yuumeneu (huzuueckoil Kyiomypul 8 ooujem cpeoHem 00pa308aHul.

Knruesvie cnosa: ungopmayus, un@opmayuonHvle mexHoio2uu,
UHPOPMAYUOHHO-KOMMYHUKAYUOHHBLE MEXHON02UU, KOMIbIOMeEpPHble
npocpAMMbL, INeKMPOHHBIU YYEOHUK.

The article highlighs the use of modern information and
communication technologies in the system of professional development
of physical education teachers in general secondary education.

Key words: information, information technologies, information-
communication technologies, computer programs, electronic textbook.
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O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2021-yil 6-apreldagi
“Turizm va sport vazirligi faoliyatini tashkil etish to‘g‘risida’gi
PQ-5054-son Qaroriga asosan “Jismoniy tarbiya va sport bo‘yicha
mutaxassislarni  ilmiy-metodik ta’minlash, gqayta tayyorlash va
malakasini oshirish markazi” bazasida “Jismoniy tarbiya va sport
bo‘yicha mutaxassislarni gayta tayyorlash va malakasini oshirish
instituti” tashkil etildi [1].

Ushbu qarorda Institutning asosiy vazifalaridan biri “...pedagog
kadrlarda Internet jahon axborot tarmog‘i, multimedia tizimlari va
masofadan o‘qitish usullaridan foydalangan holda, ilg‘or pedagogika,
axborot-kommunikatsiya va innovatsion texnologiyalarni egallash va
ularni o‘quv jarayoniga faol tatbiq etish ko‘nikmalarini rivojlantirish”
ekanligi alohida ta’kidlab o‘tilgan.

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2020-yil 28-apreldagi
“Raqgamli iqtisodiyot va elektron hukumatni keng joriy etish chora-
tadbirlari to‘g‘risida”gi PQ-4699-sonli Qarorida “...ta’lim tizimining
barcha bosqichlarida ragamli texnologiyalarni keng joriy etish va
zamonaviy iqtisodiyot uchun zarur bo‘lgan ragamli bilimlarning
darajasini oshirish, ta’lim infratuzilmasini takomillashtirish” vazifalari
qo‘yilgan [2].

Bugungi kunda “Jismoniy tarbiya va sport bo‘yicha mutaxassislarni
qayta tayyorlash va malakasini oshirish instituti”’da umumiy o‘rta
ta’lim maktabi jismoniy tarbiya fani o‘qituvchilarini “Jismoniy tarbiya
va sportda axborot komunikatsiya texnologiyalari” moduli bo‘yicha
darslarda umumiy o‘rta ta’lim maktablari faoliyati samaradorligiga
ta’sir etuvchi omillarni aniqlash, ularning innovatsion faoliyatini tashkil
etish va muvofiglashtirib borishda muhim muammolarni bartaraf
etishga qaratilgan dolzarb talablardan biridir.

Umumiy o‘rta ta’lim maktab jismoniy tarbiya o‘qituvchilarini
malakasini oshirish ta’limi jarayonida kasbiy faoliyatida zamonaviy
axborot kommunikatsiya texnologiyalarini ~ amaliy ahamiyatini
aniqlash.

(13
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[lmiy-uslubiy adabiyotlar tahlili, ilg‘or tajribani o‘rganish va
umumlashtirish.

Har bir davrning o‘z taraqqiyot omili, ehtiyoji, talabi va hayotiy
tamoyillari mavjud bo‘lib, ularni shakllantirish va rivojlantirishga,
alohida mazmun-mohiyat berishga, yoshlarini sog‘lom turmush tarzini
hayotga keng tatbiq etish jismoniy tarbiya va sportga jalb qilishga
respublikamizda katta e’tibor qaratilmoqda. Yoshlarni sport turlariga
bo‘lgan qiziqishini oshirish uchun barcha imkoniyatlardan samarali
foydalanishni ta’minlash, jismoniy tarbiya va sport yoshlar hayotidagi
muhim ahamiyati, uni jismoniy va ma’naviy sog‘lomlikning asosi
ekanini targ‘ib qilish, hayotga kattaumid bilan kirib kelayotgan yoshlarni
zararli odatlardan asrash, ularni o‘z qobiliyatlari va iste’dodlarini
ro‘yobga chiqarishlari uchun zarur shart-sharoitlar yaratish, hamda
magqsadli tayyorlash tizimini takomillashtirish masalalari davlat
siyosatining ustivor vazifalariga aylangan [3].

Umumiy o‘rta ta’lim maktab jismoniy tarbiya fani o‘qituvchilarini
malakasini oshirish ta’limi jarayonida tinglovchilarni fagatgina
ekrandagi axborotlarni ko‘rishiga va ularni qabul qilishgagina emas,
balki ularning o‘zlari ham bu jarayonda ijodiy ishtirok etishlariga
o‘rgatishimiz lozim. Ta’limning didaktik xossalari bilan bog‘langan
yashirin  imkoniyatlar ~olamini bevosita zamonaviy axborot
kommunikatsiya texnologiyalari bilan bog‘lash bu malaka oshirish
ta’lim sohasida zamonaviy va istigbolli magsadlarga ega. Didaktik
funksiya sifatida, biz, o‘quv jarayonda ma’lum bir magqgsadlarda
go‘llanilayotgan ta’lim vositalarining tashqi xossalarini namoyon
qilinishini tushunamiz. Bu, ularni o‘quv jarayonidagi foydalanish
vazifalari, tutgan o‘rni va ahamiyatidan iborat. Ta’lim jarayoni
rivojiga bir nazar tashlasak, bugungi kunda axborot kommunikatsiya
texnologiyalari yordamida qanchalik muhim pedagogik masalalarni
yechimi topilayotganligiga ishonch hosil qilish mumkin. Ta’limning
turli sohalarida axborot kommunikatsiya texnologiyalarini qo‘llash
bo‘yicha ilg‘or tajribalarni ko‘rsatishicha ular:
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— mutaxassis maslahatlarini tezkor tashkil etish va yetkazish;

— masofaviy ta’lim tizimi orqali soha mutaxassislarini malakasini
oshirish tarmog‘ini takomllashtirish;

— sohaga oid tezkor axborot almashinuvi;

— ijobiy axborotlar bilan fikr almashish qobiliyatini o‘stirish
bo‘yicha amaliy imkoniyatlarini yaratish.

“Jismoniy tarbiya va sport bo‘yicha mutaxassislarni qayta tayyorlash
va malakasini oshirish instituti”’da umumiy o‘rta ta’lim maktab jismoniy
tarbiya fani o‘qituvchilarini malakasini oshirish kursidagi “Jismoniy
tarbiya va sportda axborot komunikatsiya texnologiyalari” moduli
bo‘yicha amaliy asoslarini bilishni o‘rgatish, ikkinchi tomondan ta’lim
vaqtini tabaqalashtirgan holda bo‘sh vaqtdan unumli foydalanishga
o‘rgatish hamda ularning yechimlari tinglovchilarni fikrlash faoliyatini
o‘stirishga qaratilmog‘i lozim. Ana shu jihatlarning yanada samarali
bo‘lishiga erishish uchun subektiv omillar, masalan, tinglovchining
qiziqishi, talabi, intellektual rivojidan mohirona foydalana bilishi
talab etiladi. Bunga erishishda, umumiy o‘rta ta’lim maktab jismoniy
tarbiya fani o‘qituvchilarini samarali malakasini oshirishda zamonaviy
ta’lim texnologiyasi usullaridan biri loyihalashtirish usuli bo‘lib, uni
aynan hamkorlik faoliyatiga qo‘llash juda yaxshi samara beradi. Ushbu
usuldan ilmiy-uslubiy seminarlarni tashkil etishda, hamkorlikdagi
jjodiy muhitni yaratishda samarali foydalanish mumkin. Bularni
yanada mazmunli va keng gamrovli qilib o‘tkazishda, tinglovchining
kelgusi kasbiy faoliyatga zamin yaratishda axborot kommunikatsiya
texnologiyalarini ahamiyati beqiyosdir.

Bu jarayonda axborot kommunikatsiya texnologiyalaridan
unumli foydalanishning pedagogik maqsadlariga to‘xtalib o‘tamiz.
Malaka oshirish tizimida axborot kommunikatsiya texnologiyalarini
qo‘llanilishi — bu dunyo ta’lim jarayoni rivojining muhim va ustuvor
yo‘nalishlaridan biri. Hozirgi kunga kelib, respublikamizda ta’lim
jarayonining deyarli barcha sohalarida axborot kommunikatsiya
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texnologiyalari va vositalaridan unumli foydalanish yo‘lga qo‘yilgan va
ta’lim olish jarayoniga chuqurkirib bormoqda. Axborot kommunikatsiya
texnologiyalariga asoslangan yangi ta’lim texnologiyalari ta’lim
jarayonini, malaka oshirishda jadallashtirish, o‘zlashtirish tezligini
oshirish, keng bilimlar omboridan axborotlarni qabul qilish, bu
bilimlarni chuqur o‘rganish va o‘zlashtirish imkonini bermoqda.

Ma’lumki, ta’limda axborot kommunikatsiya texnologiyalari — bu
axborotni tayyorlash va uni ta’lim oluvchiga kompyuter texnikasi va
dasturiy vositalar yordamida uzatish jarayonidir. Ta’limda axborot
kommunikatsiya texnologiyalarining qo‘llanilish jarayonida o‘quv
axborotini uzatishda ishtirok etuvchi ikkita komponenta mavjud, ular:
texnik vositalar (kompyuter texnikasi va aloqa vositalari) va har xil
maqsadlarda yaratilgan dasturiy vositalar.

Darsga tayyorgarlik va dars jarayonida zamonaviy axborot
kommunikatsiya texnologiyalaridan unumli foydalanishi uchun
o‘qituvchi bu komponentalarning funksional imkoniyatlari va
qo‘llanilishi shartlarini juda yaxshi bilishi lozim, chunki ham texnik
va ham dasturiy vositalar o‘ziga xos xususiyatlarga hamda o‘quv
jarayoniga ta’sir qilishi xususiyatlarga ega. Buni tushunish uchun
dars jarayonida axborot kommunikatsiya texnologiyalari nima uchun
go‘llanib va foydalanib ganday uslubiy masalalar yechiladi, degan
savolga javob berishimiz lozim.

Hozirgi vaqtda umumiy o‘rta ta’lim maktablari jismoniy tarbiya
fani o‘qituvchilar ta’lim-tarbiya samaradorligini oshirishda zamonaviy
axborot-kommunikatsiya texnologiyalari turli xil vositalar va resurslarni
taqdim etish muhim ahamiyatga ega.

Zamonaviy axborot kommunikatsiya texnologiyalar foydali bo‘lishi
mumkin bo‘lgan ba’zi usullar quyidagilardan iborat:

— mashgqlar va harakatlarni namoyish qilish hamda tushuntirish;

— o‘quvchilarni jismoniy holatini;

— o‘quvchilarning jismoniy sifatlarni, tayyorgarligini va psixologik
va indivudal holatlari tahlilining nazorati;
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— o‘qituvchi darsda har bir o‘quvchining holatini nazorat qilish va
natijalarini tezkor tahlilini avtomatlashtirish;

— har bir o‘quvchi dars jarayonida mashglarni bajarishda holati
to‘g‘risida to‘liqg ma’lumotni tezkorlik bilan olish hamda tahlil gilish.

— o‘quvchilarning sog‘lig‘i va jismoniy tayyorgarligini baholash
bo‘yicha ma’lumotlar bazasini yaratish;

— o‘quvchilarning sport uchun istigbolini rejalashtirish va amalga
oshirishni belgilash;

— maxsus kompyuter dasturlari asosida jismoniy tayyogarlik
darajasini aniqlash va tahlil qilish.

Xulosa. Umumiy o‘rta ta’lim maktablari jismoniy tarbiya fani
o‘qituvchilar zamonaviy axborot kommunikatsiya texnologiyalari
yordamida mashgqlar va harakatlarni namoyish qilish hamda tushuntirish,
nazariy tushunchalarni tasavvur qilish uchun interfaol taqdimotlar,
videolar, kompyuter dasturlari va mobil ilovalardan foydalanish
orqali o‘quvchi yoshlarini ta’lim-tarbiyasi va sog‘lom turmush tarzi
samaradorligini oshirishda eng maqgbul yo‘llarini ishlab chiqishda
alohida ahamiyat kasb etadi.
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ASTRONOMIYA FANIDAN “QUYOSH VA QUYOSH
TIZIMI” BO‘LIMINI AXBOROT TEXNOLOGIYALARI
ASOSIDA O*QITISH

S.T.Barakayeva, Navoiy davlat pedagogika instituti

Fizika va astronomiya kafedrasi doktoranti

Ushbu magolada Astronomiya fanidan “Quyosh va quyosh tizimi”

bo ‘limini axborot texnologiyalari asosida o ‘qitish bilan bog ‘liq yangi

zamonaviy texnologiyalari bilan bayon etilgan. Ta 'lim jarayoniga yangi

individual, ilg ‘or va pedagogik texnologiyalarni joriy etish o ‘qituvchi

va o ‘quvchining bilim olishga bo ‘Igan munosabatini o ‘zgartirishni
taqgozo etadi.

Kalit so‘zlar: Astronomiya, fanlararo integratsiya, Quyosh
tizimi, fizik parametrlar, integrativ yondashuv, dasturiy mahsulotlar,
Solar System Scope, Solarsy system:the universe, «Solar Walk Litey
dasturlari.

B oannoii cmamwe onucan pazoen Acmpornomuu « Connye u Conneunas
cucmemay € UCNOIb308AHUEM HOBbIX COBPEMEHHbIX MeXHON02Ul,
CBA3BAHHBIX ¢ 00PA308AHUEM HA OCHOBE UHPOPMAYUOHHBIX MEXHONOSUIL.
Bueopenue 6 yuebmnwiii npoyecc HO8bIX UHOUBUOYALHBLX, NEPEOO8bIX
U neodazocudeckux mexHoaio2uil mpedyem uzMeHeHus OMHOWeHUs
npenooasamens u y4eHuKa K 00y4eHuro.

Knrwouesvie cnosa: Acmpornomusi, MeduCOUCYUNTUHAPHASL UHMESPAYUS,
Conneunas cucmema, guzuueckue napamempsl, UHmMe2pamueHblil
n00X00, NpocpammHusie Npooykmol, npoepammol Solar System Scope,
Solarsy system:the universe, Solar Walk Lite.

This article describes the “Sun and Solar System” section of
Astronomy with new modern technologies related to education based on
information technology. The introduction of new individual, advanced
and pedagogical technologies into the educational process requires
changing the attitude of the teacher and the student to learning.

’
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Key words: Astronomy, interdisciplinary integration, Solar system,
physical parameters, integrative approach, software products, Solar
System Scope, Solarsy System: Universe, “Solar Walk Lite” programs.

Bugungi kunda axborot kommunikatsiya texnologiyalarining jadal
rivojlanishi har bir soha taraqqiyotiga o‘zining munosib hissasini qo‘shib
kelmoqda. Inkor etib bo‘Imas bir haqiqat bor, bugungi davr vakilining o‘z
zamonasi texnologiyalaridan foydalana olmasligi, ularni o‘z hayoti, kasbi
va hunariga tadbiq etmasligi nugson sanaladi. Oliy ta’lim muassasalarida
faoliyat ko‘rsatayotgan professor-o‘qituvchilarning zamonaviy axborot-
kommunikatsiya texnologiyalari imkoniyatlaridan zarur hollarda unumli
foydalanishlari ularning dars mashg ulotlarini na’'munali tashkil etib
kelishlaridan dalolatdir.

Astronomiya kursi fanidan o‘quv mashg‘ulotlarini olib borishda
pedagog kadrlardan zamonaviy axborot texnologiyalari va yangiliklardan
foydalanish bugungi kunda eng muhim masala bo‘lib kelmoqda.
Bilamizki, bugungi kunga kelib, dunyo axborot tizimida juda ko’p turli xil
ma’lumotlar bazalari mavjud bo’lib, ular tarkibi, yo’nalishi va boshqalar
nazariyalari asosida bir-biri bilan farq qiladi. Astronomiya, astrofizika,
kosmik tadqiqotlar va shu bilan bog’liq fanlar kabi bilimlar sohalari
bo’yicha ma’lumot topishga imkon beradigan eng yirik ma’lumotlar
bazalarini garaydigan bo‘lsak, bu sohadagi ma’lumotlar bazalarini
maxsus kuzatish ma’lumotlariga asoslangan va bibliografik ma’lumotlar
bazalariga ajratish mumkin. Masalan, kuzatishlar ma’lumotlar bazasini
fagat kuzatish ma’lumotlari, dasturlar, loyihalar va apparatlar tavsifi kabi
ma’lumotlar bazalariga ajratish mumkin. Bu ma’'lumotlar bazalarida
quyosh bo‘limi integrallab o*qitishda turli xil ma'lumotlar orqali berilgan
parametrlarni yangilash imkoniyati mavjud.

Astronomiya fanining fizika fanlari bilan integrallab o‘qitish
borasidagi birinchi qadamlar kelajakda o‘zining qanday mahsulini
berishini faqat kelajak ko‘rsatadi. Bunda asosiy dolzarb vazifa sifatida
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fizikaning mos bo‘limlarida astronomik bilimlar berish uchun materiallar
tanlash va uni talabalarga samarali etkazish mas’uliyati turadi. Shu
sababdan o‘quvchilarning astronomik bilimlarga qiziqishini orttirish va
ularda bu bilimlar orqali ilmiy dunyoqarashlarini shakllantirishda axborot
texnologiyalardan foydalanish integratsiyalab o‘qitish samaradorligini
oshiradi.

Astronomiya fani talabalarda, Quyosh va quyosh tizimida
jismlarining astronomik tabiati, astrofizik kattaliklari, ularning
masofalari va o’lchamlari, massalari va haroratlarini topishning
metodlari bilan tanishtiradi. Shuningdek, Quyosh va uning sistemasini
paydo bo’lishi va evolutsiyasi haqida xabar beradi. Mazkur bo‘lim
axborot texnologiyalar asosida astronomik tushuncha va tasavvurlami
talabalarda shakllantirishni ham o’z oldiga vazifa qiladi. Shu bilan
birga astronomiya fanining quyosh va quyosh tizimi mavzusi bo‘yicha
talabalarning asosiy astronomik kuzatishlarni axborot texnologiyalari
asosida o‘qitilsa bugungi ulardagi turli dasturlar asosida o‘qitishning
malaka va ko’nikmalari shakllanib boradi.

Solar System Scope dasturida Quyosh tizimidagi sayyoralarning
joylashuv o‘rnini ko‘rishimiz mumkin. Quyidagi Planet EXPORE tugma
asosida quyosh tizimidagi barcha sayyoralar chiqadi.
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Solarsy system:the universe bu dastur asosida quyosh tizimidagi
sayyolarning harakati uning fizik parametrlari, joylashgan galaktikasi
hagida ma'lumotlar kiritilgan. Ushbu dasturlar asosida astronomik
tushunchalar aniq fakt sifatida taqdim etiladi, tegishli tagdimotning
ketma-ketligi aosida integrativ yondashuv bilan quyosh tizimi
jismlarining ma’'lumotlari keltirib o‘tilgan. Bir necha dasturiy
mahsulotlar asosida astronomiyadagi yangi kashfiyotlar va ilmiy
o‘zgarishlarning natijalari kuzatish qiziqish uyg’otadi va undan
talabalarning bilimini oshirish uchun foydalanish mumkin.

e 2:0 Wt s
" i
L L} /ﬁ‘

«Solar Walk Lite» ilovasi Quyosh tizimi, sayyoralar, yulduzlar
va yana ko‘plab qiziqarli faktlar bilan boyitilgan ilovadir. Quyosh
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tizimidan xohlagan bir sayyoramizni tanlashimiz mumkin. Bunda
sayyoraning 3D o‘lchamdagi modeli ma’lumotlari va sayyoraning
ganday tabiiy yo‘ldoshlari borligi ko‘rsatiladi. Quyosh tizimdagi turli
jismlarining yuzasini ko‘rish, Yer va olam bo‘ylab virtual sayohatlar
qilish imkonini beradi. Dasturdagi fotosuratlar Xabbl kosmik teleskopi
va Yer yuzida joylashgan 10 ga yaqin teleskoplar tomonidan olingan.
Bu dastur orqali Yer sayyorasidan tortib Quyosh sistemasidagi boshqa
sayyoralar yuzasining aniq detallarigacha ko‘rinadigan 3D o‘lchamdagi
fotosuratlarini ham ko‘rish mumkin

Quyosh va quyosh tizimi bo‘limini axborot texnologiyalari asosida
integrativ yondashuv asosida o‘qitishda dasturiy mahsulotlarning
qo‘llash usullari talabalarda shu bo‘limning bilimlarini tez egallashlarini
yanada osonlashadi.

Ta'lim tizimida astronomiya fanini o‘qitishning yagona mukammal
rejasi tuzilganligi va shu asosda kompyuter texnologiyalar, internet
axborot vositalaridan foydalanib astronomik bilimlarni mustaqil
egallashga imkon yaratilganligi, ikkita elektron majmua yaratilgani va
bu talabalarning darsliklar va qo‘shimcha adabiyotlar bilan ishlay olishi,
bilganlarini so‘zlab berishi shu asnoda fizikaviy formulalarni o‘rnida
to‘g‘ri yoza bilishi va o‘qiy olishi, miqdor va sifatga doir tenglamalar,
masalalar yechimlarini chiqara bilishi, egallangan bilimlarni qo‘llay
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olishi, qonun tushunchalarni tenglama tuzish, koeffisiyentlarni topish,
formulalarni to‘g‘ri yozish, elektron va qurilish formulalari tuzishga
tadbiq eta olishi, gomologik qatorlarning umumiy formulasidan
foydalanib, ma’lum modda formulasini yozish, hisoblashga doir
tenglama tuzish, masala yecha bilish qobiliyatini shakllantirish kerak,
bu zamon talabidir.
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ICHKI ISHLAR AKADEMIK LITSEY O‘QUVCHILARIDA
“FIZIK JARAYON VA HODISALARNI KUZATISH,
TUSHUNISH VA TUSHUNTIRISH” KOMPETENSIYASINI
SHAKLANTIRISHNING METODOLOGIK ASOSLARI

M.K.Najmiddinov, NDPI “Fizika va astronomiya”
kafedrasi mustaqil tadgiqotchisi

Ushbu magqolada ichki ishlar akademik litsey o ‘quvchilarida
“Fizik jarayon va hodisalarni kuzatish, tushunish va tushuntirish”
kompetensiyasini shaklantirishning metodologik asoslari tahlil etilgan.
Kuzatish, tushunish va tushuntirish kompetensiyasi o ‘quvchilarda
boshga kompetensiyalarni shakllantirish uchun asos bo ‘lib xizmat
qilishi ochib berilgan.

Kalit so‘zlar: kompetensiya, fizik jarayon, fizik hodisa, kuzatish,
tajriba, tushunish, tushuntirish, fizik obyekt, sanoq sistemasi.

B oannou cmamve npoamanuzuposanvl memoouueckue OCHOBbl
Gopmuposanus y yuawuxca akademMuiecko2o iuyes GHympeHHux oel
komnemenyuu ‘‘Habnooenue, nonumanue u obwvsicHenue uuueckux
npoyeccos u senerull”’. Bvisigieno, umo Komnemenyus HAOI0OEHUs,
NOHUMAHUSA U OOBACHEHUs CAVHCUM OCHOB0U Ol (POPMUPOBAHUS Y
yaawuxcs opyeux KomnemeHyul.

Knrwuesvte cnosa: xomnemeHmHocms, @Qu3uuecKuli npoyecc,
@usuueckoe sgnenue, HabnOOEHUe, ONbIM, NOHUMAHUE, 0ObACHEHUe,
@uzuueckuti 0ovexm, cucmema cyUCieHus.

This article analyzes the methodological foundations for the
formation of the competence ‘“Observation, understanding and
explanation of physical processes and phenomena” among students
of the Academic Lyceum of Internal Affairs. It is revealed that the
competence of observation, understanding and explanation serves as
the basis for the formation of other competencies in students.
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observation, experience, understanding, explanation, physical object,
number system.

Hozirgi kunda ta’lim jarayonlariga kompetensiyaviy yondashuvlarni
izchil tadbiq etish orqali o‘quvchilarni har tamonlama yetuk shaxslar
etib tayyorlash dolzarblik kasb etmoqda. Ichki ishlar vazirligi akademik
litseylari ijtimoiy-gumanitar fanlar ta‘lim yo‘nalishi uchun DTS
asosida 2023-yilda ishlab chiqilgan “Fizika” fanidan o‘quv dasturida
ham o‘quvchilarda fizika faniga oid umumiy kompetensiyalarni
shakllantirish nazarda tutilgan bo‘lib, uni amalga oshirish orqali
kompetentli o‘quvchilarni tayyorlash magsad qilingan [1].

Fizika faniga oid ilmiy-pedagogik tadqiqotlarda ham o‘quvchilarda
kompetensiyalarni shakllantirish masalalari chuqur tadqiq etilgan
bo‘lsada, aynan fizika faniga oid umumiy kompetensiyalarning
metodologik asoslari ya’ni ushbu kompetensiyalarning mohiyati va
xususiyatlari yetarlicha ochib berilmagan. Natijada, turli tadqiqotlarda
fizika faniga oid umumiy kompetensiyalarni tayanch va boshqa
kompetensiyalar orqali izohlash holatlari uchramoqda.

Mamlakatimizda amalda qo‘llanilayotgan DTS dan kelib chiqqan
holda aytish mumkinki, o‘quvchilarning fizika faniga oid umumiy
kompetensiyalar turlarini quyidagicha tizimlashtirishimiz mumkin
(1-rasm).

Fizika faniga oid umumiy kompetensiya turlari

v : v
Fizik jarayon va Tajribalar o‘tkazish, Fizik bilimlar va
hodisalarni kuzatish, fizik kattaliklarni asboblardan
tushunish va o‘lchash va amaliyotda
tushuntirish xulosalar chiqarish foydalana olish
kompetensiyasi kompetensiyasi kompetensiyasi
1-rasm.
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Bitta maqola doirasida yuqoridagi barcha kompetensiyalarni
izohlashning imkoniyati yo‘q. Shu sababli, biz ushbu maqolada,
o‘quvchilarda fizik jarayon va hodisalarni kuzatish, tushunish va
tushuntirish kompetensiyasining metodologik asoslarini ochib berishga
harakat qilamiz.

Ushbu kompetensiyaga oid eng umumiy jihatlar haqida shuni aytish
mumkinki, inson kuzatish orqali atrof-olamda yuz berayotgan voqea,
hodisa va jarayonlar haqida dastlabki axborotlarni qabul qiladi ya’ni
kuzatish olamni bilishda eng keng qo‘laniladigan empirik usulidir [2].
Ushbu usulda kuzatuvchi ya’ni o‘quvchi biror fizik jarayon yoki hodisa
ganday bo‘lsa, shundayligicha (unga ta’sir etmasdan, aralashmasdan)
obyektiv tarzda o‘rganadi. Bir qarashda, kuzatish usulidan foydalanish
oddiy bo‘lib tuyulsada, uni amalga oshirishning o‘ziga xos talablari
mavjud bo‘lib, ularga kuzatish obyektining aniqligi, qayta kuzatish
orqali yoki boshqa metodlar (masalan, eksperiment) yordamida nazorat
qilish mumkinligi kabilarni aytish mumkin [3]. Biz shu talablardan kelib
chiqggan holda, fizikada kuzatish usulini quyidagi bosqichlarda amalga
oshirish lozim, - deb hisoblaymiz (2-rasm).

Fizikada kuzatish usulidan foydalanish bosqichlari

v v v
1-bosqich: 2-bosqich: Tanlangan 3-bosqich:
Fizikaviy fizikaviy obyektdagi O’rganishi
obyektni ~ * o’rganish lozim bo’lgan [  aniglangan fizik
tanlash hodisa yoki jarayonni hodisa yoki
aniqlab olish jarayonni kuzatish
2-rasm.

Endi, ushbu bosqichlarga to‘xtalib o‘tamiz.
Fizikaviy obyektni tanlash bosqichi: O‘quvchi kuzatish orqali fizik
hodisa yoki jarayonni tushunishi uchun avvalambor, fizik hodisa va
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jarayonlar sodir bo‘layotgan obyektni tanlab olishni o‘rganishi kerak.
Masalan, yo‘lda harakatlanayotgan avtomobilning yo‘l chetidagi daraxtga
nisbatan mexanik harakatini kuzatish maqsad qilib qo‘yilgan bo‘lsin.
Bunda “daraxt va avtomobil” inersial sanoq sistemalar sifatida farazan
tanlab olinishi kerak. Ya’ni bunda go‘yoki boshqa barcha narsalar
e’tibordan soqit qilinib, “daraxt va avtomobil” tizimi ajratib olinadi.
Shuningdek, yerning aylanishi hisobiga, faqat og‘irlik kuchi ta’sirida
garmonik tebranayotgan matematik mayatnikni fizikaviy obyekt sifatida
tanlab olinishini ham aytish mumkin. Fizik obyektlarni tanlab olish,
shu obyekt bilan turli darajada bog‘langan cheksiz sondagi boshqa
obyektlar orasidagi aloqadorliklar va ta’sirlarni e’tibordan soqit qilib,
shu obyektning eng ahamiyatli jihatlarini tushunish imkonini beradi.
Darhagqiqat, olamdagi har qanday jism yoki real obyekt borliqdagi barcha
moddiy obyektlar bilan turli darajadagi o‘zaro ta’sirga va alogadorliklarga
ega. Lekin, fan cheksiz sondagi bu aloqadorliklarning eng muhimini
va hal qiluvchisini tanlab olgan holda tadqiq etadi. Shuning uchun
ham o‘quvchilarga o‘rganilayotgan mavzu doirasidagi fizik obyektni
tanlab olishni o‘rgatish, ularda kuzatish, tushunish va tushuntirish
kompetensiyalarini shakllantirish uchun asos bo‘lib xizmat qiladi.
Tanlangan fizikaviy obyektdagi o‘rganish lozim bo‘lgan hodisa
yoki jarayonni aniqlab olish bosqichi. Fizikaviy obyektni kuzatish
obyekti sifatida tanlab olgandan so‘ng, ushbu obyektda sodir bo‘ladigan
ko‘p sonli hodisa va jarayonlar orasidan aynan mavzu yoki bo‘limga
tegishli bo‘lganlarini aniglash ham juda muhim hisoblanadi. Chunki,
tanlab olingan fizik obyektda mexanik, issiqlik, elektr, optik va boshqa
fizik hodisa va jarayonlar ham bo‘lishi mumkin. Masalan, yuqorida
aytib o‘tilgan “Daraxt va avtomobil” obyektda nafaqat mexanik, balki
boshqa fizik hodisa va jarayonlar ham sodir bo‘ladi. Xuddi shuningdek,
tebranma mexanik harakati kuzatilayotgan obyekt (matematik mayatnik)
da issiqlik, elektr va optik jarayonalar ham yuz beradi. Ushbu holatda
o‘quvchilar tomonidan tanlab olingan fizik obyektda sodir bo‘layotgan
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hodisa va jarayonlar orasida qaysilarini kuzatish lozimligini bilishlari
kerak. Yuqoridagi misollardan kelib chiggan holda aytadigan bo‘lsak,
“Daraxt va avtomobil” sistemasida avtomobilning daraxtga nisbatan
mexanik harakat holati, yerning aylanishi hisobiga faqat og‘irlik kuchi
ta’sirida garmonik tebranayotgan matematik mayatnikning tebranma
harakat holatini kuzatish aniqlab olinadi.

Amalda fizik obyektda sodir bo‘layotgan turli hodisa va jarayonlar
qanchalik to‘g‘ri tanlab olinsa, ularning mohiyatini tushunish
imkoniyatlari shunchalik yuqori bo‘ladi.

O‘rganishi aniglangan fizik hodisa yoki jarayonni kuzatish. Ushbu
bosqichda o‘rganishi aniglangan fizik hodisa yoki jarayon kuzatiladi.
Kuzatishning qay darajada bo‘lishi ko‘p jihatdan o‘quvchilarning
kuzatilayotgan fizik hodisa yoki jarayon to‘g‘risida oldindan ega
bo‘lgan bilimlariga, ularning diqqatiga, faol fikrlashiga bog‘liq. Sodir
bo‘layotgan hodisa yoki jarayonlar haqida o‘quvchilar tafakkurida turli
savollar, tushunmovchiliklar va mavhumliklar yuzaga keladi. Ushbu
fikriy operatsiyalarni tahlil qilish natijasida o‘quvchilarda fizik hodisa va
jarayonlar mohiyatini biror darajada anglash jarayoni sodir bo‘ladi. Aynan
shu holatdan boshlangan jarayon o‘quvchilar tafakkurida tushunish
bosqichini boshlab beradi.

Tushunish va tushuntirish kompetensiyasi: Ma’lumki, “tushunish”
- insonning olam, undagi voqea-hodisalar va jarayonlarni anglashidi,
idrok etishidir. Shu nuqtai nazardan tushunishga oid kompetensiya
deganda, “inson tafakkurida shakllangan fikrlar, axborotlar umumiy
tizimidan turli vaziyatlarda olamdagi ayni vogea-hodisa va jarayonlarni
anglashda foydalana olish qobiliyatidir” deb ta’riflashimiz mumkin.
O‘quvchilarning fizika faniga oid tushunish kompetensiyasi deganda
esa, ular tomonidan anglangan mavjud fizik qonun va qoidalarni turli
vaziyatlarda fizik hodisa yoki jarayonlarni tushunish uchun qo‘llay olish
qobiliyati sifatida garash mumkin bo‘ladi. Inson tafakkurida tushunish
bosqichi bilish bosqichidan keyin yuzaga keladi. Bilish aksariyat hollarda
atrof-olamdagi voqgea yoki hodisadan xabardorlik sifatida talqin etilsa,
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tushunish shu vogea yoki hodisani tafakkurda qayta ishlab, idork etishni,
anglashni bildiradi. Tushunish ko‘pincha biron bir vogea yoki hodisani
bilgandan keyingi qadam bo‘lib, bu psixologik jarayondir. Buni yuqorida
aytib o‘tilgan avtomobilning daraxtga nisbatan mexanik harakati misolida
izohlashga harakat qilamiz. Faraz qilaylik, avtomobil yo‘l chetidagi
daraxtga nisbatan to‘g‘ri chiziqli tekis harakat qilayotgan bo‘lsin.
O‘quvchi yuzaki ravishda avtomobilning daraxtga nisbatan tekis harakat
qilayotganligi haqida axborotga yoki bilimga ega bo‘lishi mumkin, lekin
o‘quvchida ushbu harakatni tushunishga oid kompetensiya shakllanishi
uchun avvalambor, to‘g‘ri chiziqli harakat, tekis harakat va to‘g‘ri
chiziqli tekis harakat kabi tushunchalarning mohiyatini angalagan bo*lishi
zarur. Shu bilan birga ushbu aqliy jarayonni teskari yo‘nalishda ham
shakllantirish mumkin. O‘qituvchi tomonidan avtomobilning daraxtga
nisbatan to‘g‘ri chiziqli tekis harakatini izohlash orqali o‘quvchilar ushbu
haraktga oid muhim bilimlarni egallaydi. Keyinchalik, o‘quvchida aynan
shu harakat kuzatiladigan har qanday tizim uchun o‘zi anglab yetgan
(ya’ni tushungan) bilimlarini tadbiq eta olish kompetensiyasi shakllanadi.
Yugqoridagi misoldan kelib chiqadigan bo‘lsak, “to‘g‘ri chiziqli tekis
harakat” - deb nomlangan mexanik harakatning asosida quyidagi qonun
va qoidalar yotishini o‘quvchilar tushunishlari lozim:

— to‘g‘ri chiziqli tekis harakat bo‘lishi uchun, jismning harakat
trayektoriyasi to‘g‘ri chiziqdan iborat bo‘lishi kerak;

— tekis harakatda jism bir xil vaqtlar oralig‘ida teng masofalarni
bosib o‘tishi kerak;

— tekis harakatda jismning tezligi o‘zgarmasdan saqlanadi, natijada
u tezlanishga ega bo‘lmaydi;

— trayektoriyasi to‘g‘ri chiziqdan iborat bo‘lgan va bir xil vaqtlar
oralig‘ida teng masofalar bosib o‘tiladigan harakatga to‘g‘ri chiziqli
tekis harakat deyiladi va h.k.

O‘quvchi yuqorida keltirilgan qonun va qoidalarni tushunsa va
harakatning ushbu turiga oid har ganday muammoli vaziyatlarda
qo‘llay olish qobiliyatiga ega bo‘lsa, demak unda aynan shu mavzuga
oid tushunish kompetensiyasi shakllangan bo‘ladi.
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O‘quvchilarda fanga oid kompetensiyalarni shakllantirishda
tushunish tashqari, tushuntirish kompetensiyalarini ham tizimli
shakllantirish muhim hisoblanadi. Umumiy holda tushuntirish — atrof
olamda sodir bo‘layotgan vogea va hodisa yoki jarayon mohiyatini
mantiqiy-metodologik asosda izohlash demakdir.

Tushunish va tushuntirish bir-biri bilan chambarchas bog‘liq
bo‘lsada, tushunish tushuntirishni, ya’ni o‘rganilayotgan hodisani
gonunga va sababga bog‘lashni nazarda tutmasligini unutmaslik kerak.
Ulami farqlab, M.M. Baxtin shunday deb yozgan edi: “Tushuntirishda
faqgat bir ong, bir subyekt, tushunishda esa - ikki ong, ikki subyekt
gatnashadi. Obyektga nisbatan dialogik munosabat bo‘lishi mumkin
emas, shuning uchun ham tushuntirish dialogik jihatlarga ega emas
(formal-ritorik jihatdan tashqari). Tushunish har doim ma’lum darajada
dialogik xususiyatga ega”[4].

Tushuntirish va tushunish (talqin qilish)ning o‘zaro nisbati
to‘g‘risida so‘z yuritar ekan, Vrigt mazkur tushunchalarni farqlagan
ma’qul deb ko‘rsatadi. Bu farqni u quyidagilarda ko‘radi: “Bu nima?”
degan savolga javob berish talqin qilishning natijasidir. Aytaylik,
namoyish nima uchun sodir bo‘ldi yoki inqilobga nima “turtki” berdi?,
degan savollarga javob berar ekanmiz, biz sodir bo‘layotgan hodisalarga
nisbatan tor ma’noda tushuntirishga harakat qilamiz. Bundan tashqari,
bu ikki omil o‘zaro bog‘liq va ma’lum tarzda birbiriga tayanadi...Bir
darajadagi tushuntirish ko‘pincha dalillami yanada yuqori darajada
talqin qilishga zamin hozirlaydi.

Tushuntirishga oid mavjud pedagogik va falsafiy adabiyotlardagi
ta’rif va tasniflarni qiyosiy tahlil qilgan holda aytishimiz mumkinki,
“Tushuntirish — o‘quvchining o‘zaro hamkorlik faoliyatida
o‘rganilayotgan voqea va hodisa yoki jarayonlar mohiyatini turli
usullar (fikr uzatish, o‘zaro ta’sir o‘tkazish, ta’sirlanish, muloqot,
taglid) yordamida oydinlashtirish, tafakkurdagi mavjud bilimlar va
tajribalar bilan ularni o‘zaro uyg‘unlashtirgan holda tushunish, anglash
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sari yetaklovchi aqliy faoliyatidir. Tushuntirish - fikrni izohlovchi va
fikrni qabul qiluvchilar ishtirokidagi individual, trialogik, polilogik
shakllarida amalga oshirilib, ular o‘zining muddati, ko‘lami, uzatish
vositalari, verbal va noverbal nutq turlari ustuvorligi bilan bir-biridan
farq qiladi.

Ko‘plab pedagogik tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki, o‘quvchi biror
hodisa yoki jarayon haqida o‘z tafakkurida shakllangan tushunchalarni
boshqalarga (o‘qituvchi yoki o‘quvchilarga) tushuntirish jarayonida u
uchun yangi bo‘lgan fikrlar, tasavvurlar, xulosalar ham hosil bo‘lishi
mumkin. Bunda tafakkuriy noqaniqliklar, mavhumliklar teranlashadi.
Ushbu tafakkuriy jarayonni qisqacha qilib “Tushuntirish orqali
tushunish” deb atash mumkin. O‘quvchilarning fanga oid tushuntirish
kompetensiyalarini yetarli darajada shakllantirish - ularning mustagqil
firlash qobiliyatlarini ham keskin rivojlantirishda muhim ahamiyat kasb
etadi.

Xulosa qilib aytish mumkinki, o‘quvchilarda fizik jarayon va
hodisalarni kuzatish, tushunish va tushuntirishga oid kompetensiyani
shakllantirish fizik bilimlarni puxta egallashlarida va boshqa
kompetensiyalarni shakllantirish uchun asos bo‘lib xizmat qiladi.
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CHIZIQLI MAXSUS INTEGRAL TENGSIZLIK VA
UNING TATBIQLARI

S.X. Xolikov, NDPI matematika kafedrasi dosenti
S.0. Ziyodulloyeva, NDPI magistranti
B.B. Xujamov, NDPI talabasi

Ushbu magqolada chizigli maxsus integral tengsizliklar va ulardan
nochizigli integro-differensial tenglamalar yechimlarini topish bo ‘yicha
teoremalar va ularning isbotlari keltirilgan.

Kalit so‘zlar: Integral tengsizlik, differensial tenglama, integro-
differensial tenglama.

B cmamve npeocmasnenvl meopemvi u ux O0okazamenbcmea O.is
HAXO0JICOeHUsL  PeUeHUll  JTUHENHbIX CHeYUANbHbIX — UHMEe2PAlbHbIX
HEepageHCcma U HelUHeUHbIX UHmMe2po-OUud@epeHyuanbHbiX VpasHeHull
Ha ux ocHoge.

Knrwouesvie cnosa: Hnmeepanvnoe Hepasencmeo,
oughghepenyuanvroe  ypasHerue, unmezpo-oughghepenyuanvroe
VypaeHnenue.

This article presents theorems and their proofs for finding solutions
of linear special integral inequalities and nonlinear integro-differential
equations from them.

Key words: integral inequality, differential equation, integro-
differential equation.

Kirish. Integral tengsizlik va uning differensial tenglama yechimini
o‘rganishga tadbiq qilsh g‘oyasi birinchi bo‘lib Gronual tomonidan
1919 yilda amalga oshirilgan bo‘lib, hozirgi kunda integral tengsizliklar
ko‘plab olimlarning limiy tadqiqot ob'yektiga aylanadi va ularning
ilmiy maqolalar va monografiyalarda bayon etildi [1;2;3]. Integral
tengsizliklarning ahamiyati shundan iboratki, ular yordamida integral,
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differensial, integro-differensial va xususiy hosilali differensial
tenglamalar yechimlarining mavjudligi va yagonaligi, boshlang‘ich
shartlar va parametrlardan uzluksiz bog‘ligligi, turg‘inligi va boshqa
ko‘plab xossalarni o‘rganishda juda qulay apparat bo‘lib xizmat qiladi.
Bundan tashqari tenglamalarning aniq va taqribiy yechimlari orasidagi
farqni baholashda ham integral tengsizliklardan foydalanish mumkin.
t
Buishds = F(x(0O)+ [ F(tsx(0)dx

ko’rinishdagi integro-differensial tenglama uchun
lim x(¢)=c

t—>—0
shart bajarilganda uning yechimi mavjudligi , yagonaligi hamda
aniq va taqribiy yechimlari orasidagi farqni baholash haqidagi teorema

isbotlanadi. Shuni ta’kidlab o’tamizki bu yerda olingan natijalar
t
x(6) = f(0) + [ K(t,s,x(0))

tenglama uchun [2; 3] ishlarda keltirilgan.
1 —teorema. Faraz gilaylik /(—00<?<{;) oraliqda anialangan,

uzluksiz — 3(t) > 0,A(¢) 20, P(—0 <t <f;,—00 < s <t) sohada
aniglangan uzluksiz  4(¢,5) >0 funksiya hamda o‘zgarmas
a =0, 20 sonlar uchun

ult)<a+ ,Bj A(s)u(s)+ j u(s,Du(r)dr ds (1)

Tengsizlik o‘rinli bo‘lsin, bu yerda

j A(s)ds < oo, j A(s) j H(s,7)drds < .
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U holda shu I oraliqda
u(t) < aexp{ B {xl(s) + | ,u(s,f)dr}ds} 2)

tengsizlik ham o‘rinli bo‘ladi.

Isbot. Quyidagicha belgilash kiritamiz
ot)=a+ B j {l(s)u(s) + j y(s,f)u(r)dr}ds

Bu tenglikni t bo‘yicha differensiallaymiz, u holda
t
W (t) = ,B{l(t)u(t) + j ,u(t,r)u(r)dr}

Hosil bo‘ladi. Bu tenglikning har ikkala tomonini @(¢)#0 ga

bo‘lamiz: ( ) ( ) @)
o (1 u(t
=f + | u(t, )—dr
w(?) { _J; a(?) }
Agar 125 bo‘lganda @(t) = w(s) va @(t)>u(t) ekanligini
e’tiborga olsak o (1)

o BA)+ B j u(t,7)dr

Tengsizlikka ega bo‘lamiz. Bu tengsizliklarni —oe dan t gacha

integrallab, quyidagini topamiz

nho(t)-Ina = ﬂj{ﬂ,(s)+ J.,u(s T)d’l':|dS
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Bundan

w(t) L aexp ,Bj A(s)+ j,u(s,r)u(z')dr ds

u(t) < w(s) ekanligini nazarga olsak oxirgi tengsizlikdan isbot
talab etilgan tengsizlik kelib chiqadi.

Izoh. Agar—0<f<oo va —0<s§<{¢ lar  uchun
A()=0,u(s,7)=0 debolsak, 1 —teoremadan [1] dagi 2 — teorema
kelib chiqadi.

Endi yarim o‘qdagi chizigli bo‘lmagan integro — differensial

tenglama yechimining mavjudligi va yagonaligi haqidagi teoremani

isbotlaymiz.
Ushbu
dx t 3
—=F(x)+ jF(t,s,x)ds (3)
dt J

Yarim o‘qdagi chizigli bo‘lmagan integro — differensial tenglamani
qaraymiz. Bu tenglamaning
lim x(¢)=c “4)
t——©
Boshlang‘ich shartni qanoatlantiruvchi yechimini topish bilan
shug‘ullanamiz. (3) - (4) birgalikda Koshining limitik masalasi deb
aytiladi.
Biz avvalo (3) - (4) masalaning yechimini topishni unga evivalent
bo‘lgan integral tenglamaning yechimini topish masalasiga keltiramiz.
Hagqiqatdan (3) tenglamaning (4) shartni ganoatlantiruvchi yechimi
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bo‘lsa, u holda
d t
Z=F(tx()+ [ F(t.s.x(s))ds
dt b
ayniyatga ega bo‘lamiz. Bu tenglikning har ikkala tomoni —% dan
t gacha integrallab, (4) ni hisobga olsak ushbu integral tenglamaga
kelamiz:

x()=c+ j F(s,x(s))ds + j j K(s,z,x(z))dzds. 4

—00 —00

)

Bu tenglamani ketma-ket yaqinlashish usuli yordamida yechamiz.
Yechimga ketma-ket yaqinlashishlarni quyidagicha qaraymiz:

x,(t)=c

‘ s (7
x () =c+ j F(s,x,(s))ds + j j K(s,7,x,(z))dzds

—00 —00

x,(t)=c+ j F(s,x,_,(s))ds+ j j. K(s,7,x, (r))drds

—00 —00

Quyida shu x,(?),x,(?),...,x,(¢),... ketma-ketlikning biror x(z)
funksiyaga tekis yaqinlashishini, X(¢)funksiyaning uzluksizligini va
uning (6) tenglamani qanoatlantirishini ko‘rsatamiz. (7) tengliklardagi
x,(t) funksiyaning (6) tenglamaning taqribiy yechimi ham bo‘ladi.

2 —teorema. Faraz qilaylik

1) F(t,x) funksiya D={(t,x):—0 <t <1,

aniqlangan va uzluksiz funksiyalar bo‘lib, bundan tashqari

x| < oo} sohada

j |F(s,c)|ds < oo, j j. |K(S,T,c)|dz'ds <o

—00 —00 —00
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shartlar bajarilsin.
2) F(t,x)va K(t,x,s) funksiyalar x argumenti bo‘yicha Lipshits
shartini qanoatlantiradi, ya'ni
|F(t,x) = F(t,x,)| < A0)|x, — x|
|K(t,s,xl) — K(t,s,x2)| < y(t,s)|)c1 — x2|
bu yerda

j A(t)ds < o, j j |,u(s,r)|drds < oo

—00 —00

deb hisoblanadi. U holda (3) - (4) masala I(—00.,t;) oraliqda

yagona uzluksiz yechimga ega bo‘ladi. bundan tashqari aniq va taqribiy
yechimlar orasidagi farq quyidagicha baholanadi.

t

|x(2) - x, (1) sMexp{ | {z(m j ,u(t,s)dr}ds}
n! b

—00

Isbot. Yechimning mavjudligini isbotlaymiz. Shu maqgsadda (7)
tenglikdan ketma-ket quyidagilarni topamiz:

<

j F(s,x,(s))ds + j- j K(s,7,x,(7))drds

—00 —00

|x1(t) - xo(t)| =

< j |F(s,c)|ds <+ j j |K(S,z',c)|dz'ds =a(t),

—00 —00

t

oo ()=, 0)| = [ |F (5., () = F(t.x, ()| ds +

—00
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t s

[ [ (7.5, (0) ~ K (5,73, ()] drds <

—00 —00

t

< j A()|x,(5) = x, ()| dls + j j p(5,7)|x,(5) = x,(7)|dzds <

—00 —00

< j‘/l(s)Dxl(s) xo(s)|ds+ I J.,u(s z')|x (r)— xo(r)|dz'}ds <

—00 —00

<a(t) j ﬂ(s){l + ,u(s,r)dr}ds = a(t)b(?)

—0

bu yerda t _

b(t) = j A(s)| 1+ jy(s,r)dr}ds.

Bu jarayonni 7 - marta takrorlasak natijada ushbu
n -1
(®)
x, (1) = x,.,(1)] < a(t)
(n=1)!
Tengsizlikni hosil qilamiz.

Yechimning yagonaligini isbotlashni mustaqil topshiriq sifatida
beramiz.

(8)
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TA’LIM SIFATINI OSHIRISHDA HSP INTEKRAKTIV
ELEMENTLARIDAN FOYDALANISH ASOSLARI

R.B.Sariyev, BuxMTI dotsenti

Magqolada H5P xizmatidan ta’lim sifatini oshirishda samarali
foydalanish va elektron o ‘quv kurslarida interaktiv elementlarni joriy
etish masalalari ko ‘rib chigilgan.

Kalit so‘zlar: H5P, HTMLS, CSS, Games, Multimedia, Questions.

B cmamve paccmampueaemcs s¢hpexkmusnoe ucnonrvzosamue
cepsuca H5P 0na nosviwenus xkavecmea o6paz0eanus u GHeOpeHus
UHMEPAKMUBHBIX DNIEMEHMO8 8 INEeKMPOHHbBLE YiUeOHble KYPCb.

Knrouegwvie cnosa: H5FP, HTMLS, CSS, Games, Multimedia,
Questions.

The article discusses the effective use of the H5P service to improve
the quality of education and introduce interactive elements into
electronic training courses.

Keywords: HSP, HTMLS5, CSS, Games, Multimedia, Questions.

HS5P xizmati (www.h5p.org) qulay va sodda konstruktor bo‘lib,
unda o‘quv jarayoni uchun interfaol kontentlarni yaratish mumkin.
Buning uchun konstruktorda istalgan mavjud shablonni tanlab, uning
yordamida foydalanuvchi o°zining interfaol kontentini yaratadi.
Konstruktor taqdim etadigan o‘rnatish kodidan foydalanib, interfaol
kontentni bir qator LMS yoki veb-sahifalar tarkibiga joylashtirish
mumkin.

Hozirgi kunda barcha H5P komponentlari JavaScript kodi va CSS
stillari qo‘shilgan holda, zamonaviy HTMLS5 formatida yaratilgan.
Bu foydalanuvchiga istalgan qurilma va dasturiy ta'minotda tegishli
xizmat yordamida yaratilgan materiallarni osongina o‘rganish imkonini
beradi[1].
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Konstruktorda yaratilgan interfaol kontentlarni quyidagi toifalarga
ajratish mumkin:
e O‘yin shakli (Games);
e Multimedia shakli (Multimedia);
e Savol shakli (Questions).
°
011 ] = e

€ C O nom/msporgconent types-snd-spplcstions LR I B
Tunbl KOHTEHTa

Cuorpemoce  Eomwumepecypes  Apyrod  3aga

!Al@@l

AXKopAeoH AGBRHT-KANEHAIDS... AR Mycopuk ApUdmeTHIECKaN ..
Cospanme pepransio Cosparme agpent- Bononnermas Cosgarime
paconoxenmuax

-
u.li

1-rasm. H5P xizmati komponentlari.

“Kompyuter grafikasi, infografika va dizayn” masofaviy elektron
kurs takibida H5P xizmati komponentlari asosida interfaol video
kontent yaratildi. Interfaol video kontenti tarkibiga nazariy bilimlarni
mustahkamlash va mustaqil ishlarni samarali tashkil etish uchun 10
dan ortiq (matn, tasvir, jadval, murojaat, test va h.k.) elementlarni
joylashtirish va boshqarish mumkin. Agar talaba video tarkibidagi test
yoki topshirigni bajara olmasa, videoning keyingi qismiga o‘tishga
ruxsat etilmaydi va videoning o‘tilgan qismi fragmenti bilan ishlash
va materialni qayta o‘rganishga imkoniyat beriladi. Bu ko‘rinishdagi
videolar talabaga mustaqil ravishda ma’'lumotlar bilan ishlash
imkoniyatlarinini oshiradi (2-rasm).

=
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2-rasm. Interfaol video kontenti.

H5P - qulay va sodda konstruktor bo‘lib, u orqali interaktiv
kontent yaratish uchun istalgan mavjud shablonni tanlashingiz
mumkin. O‘rnatish kodidan foydalanib, siz yig’ilgan tuzilmani bir
qator LMS yoki veb-sahifalarga joylashtirishingiz mumkin . Barcha
HS5P komponentlari JavaScript kodi va CSS stillari qo‘shilgan holda
zamonaviy HTML 5 formatida yaratilgan. Bu foydalanuvchiga istalgan
qurilmada H5P xizmati yordamida yaratilgan materiallarni osongina
o‘rganish imkonini beradi[2].

HS5P da yaratilgan interaktiv kontentlarni quyidagi toifalarga ajratish
munkin:

e 0‘yin shakli (Games)

e multimedia shakli (Multimedia)

e savol va topshiriglar (Questions)

Garmon (Accordion)

N

Accordion

Create vertically stacked
expandable items
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O‘quvchilarga ko‘rsatiladigan matn miqdorini kamaytirish
imkonini beradi. Ularning o‘zlari qanday ma’lumotlarni batafsilroq
o‘rganishni aniqlaydilar va sarlavhani bosish bilan ochishlari mumkin.
Qo‘shimcha ma'lumot olish uchun ajoyib element hisoblanadi.

2. Tasvirlarni birlashtirish (Agamotto)

Bir-birining ustiga ustki qatlamlarga silliq o‘zgaruvchan tasvirlar
ketma-ketligini yig‘ing.

Agamotto

Create a sequence of
images that gradually

«Kattalashtirish» ekkekti va tasvirlar o‘rtasida chiroyli o‘tishlarni
yaratishga imkon beradi.
3. Arifmetik viktorina (Arithmetic Quiz)

Arithmetic Quiz

Create time-based
arithmetic quizzes

Vagqti chegaralangan arifmetik amallar uchun mini-testlar.

Ushbu mini testlar oddiy arifmetik amallarga asoslangan: qo‘shish,
ayirish, ko‘paytirish va bo‘lish. Savollar tanlangan arifmetik amallar
asosida tasodifiy tarzda yaratiladi. Viktorina yaratishda arifmetik amal
turini va viktorinaning davomiyligini belgilash kifoya. Foydalanuvchilar
to‘g‘ri javoblar ballini va hal qilish uchun ketgan vaqtni kuzatishi
mumkin.
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3. Mikrofondan audio yozib olish

A

Audio Recorder
Create an audio
recording

Ovozingizni yozib olish va uni darhol ijro etish yoki keyinchalik
foydalanish uchun WAV fayliga yuklash imkonini beradi. Bu ochiq
savollar va til kurslari uchun ajoyib kontent turi[3].

5. Bir komponent ichida bir nechta HSP materiallarini
joylashtirish (Column)

O‘zingiz yaratgan meteriallarda birlashtirilgan kontetnt yaratish
imkoni.

=

~H
 —

Column

Column layout for H5P
Content

Xuddi shu o‘quv materialida siz trening yaratish uchun boshqa H5P
materiallarini guruhlashingiz mumkin.

6. Tagdimot (Course Presentation)

Testlar, viktorinalar, ko‘p tanlovli savollar yoki interaktiv videolar
kabi multimedia elementlari bilan slayd tagdimotlarini yaratish mumkin.

——

b=
I

Course Presentation

Create a presentation
with interactive slides
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Talaba bir nechta slaydlardan o‘rganish ob’ektini tushunishi va
tagdimotda bir vaqtning o‘zida o°zini 0‘zi tekshirishi mumkin. Slaydlar
mazmuni vizual matn muharriri (WYSIWYG) yordamida qulay tarzda
tahrirlanadi . Ammo «Taqdimot» komponentidan foydalanish bu bilan
cheklanmaydi. Slayd navigatsiyasini istalgan rasm yoki ob'ekt bilan
almashtirish va o‘quv mini-o‘yinini yaratish mumkin.

7. Muloqot kartalari

So‘zlarni, iboralarni yoki jumlalarni tezda yodlash uchun tanish

vosita.

Dialog Cards

Create text-based
turning cards

Kartaning old tomonida so‘z yoki iboraga ishora mavjud - ovoz
fayli va yoki tasvir shaklida. Kartani aylantirib, talaba tegishli so‘z yoki
iborani ochib beradi. Bu tilni o‘rganish, faktlarni, tarixiy voqealarni,
formulalarni va yuragingiz xohlagan narsani yodlashning yaxshi usuli.

8. Olib yurgizish (Drag and Drop)

Matn va rasmlarni yurgiziladigan elementlar sifatida ishlatib,
yurgizib olib tashlash opsiyalarini yaratish mumkin.

Drag and Drop

Create drag and drop
tasks with images

=
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Talabaga ikki yoki undan ortiq elementlarni bog‘lash va mantiqiy
bog‘lanishlarni tasavvur qilish imkonini beradi. Drag va drop
komponenti javob variantlarini uzatish uchun kombinatsiyalarni
qo‘llab-quvvatlaydi: birdan birga, birdan ko‘pga, ko‘pdan birga va
ko‘pdan ko‘pga. Agar siz vazifani murakkablashtirmoqchi bo‘lsangiz,
boshqa turdagi H5P kontentidan foydalanish imkoniyati ham mavjud:

o Taqgdimot (Course Presentation)

Interaktiv video (Interactive Video)
Viktorina (Question Set)

o Ko‘p komponentli joylashtirish H5P (Column)

9. Insho (Essay)

Talabalar tomonidan yozilgan insholar muallif tomonidan ilgari
aniqlangan kalit so‘zlar uchun tekshiriladi.

i [

Create essay with
instant feedback

Birnechtakalitso‘z variantlari talabalarga yozmamatnsifatibo‘yicha
fikr-mulohazalarni taqdim etishda moslashuvchanlikni ta'minlaydi.
Ushbu turdagi tarkib o‘qituvchilar tomonidan butun inshoni qo‘lda
baholash o‘rnini bosmaydi, lekin jarayonni ancha osonlashtiradi[4].

10. Sichqonchani bosish orqali tasvirdagi kerakli nuqta-
obyektlarni topish (Find Multiple Hotspots, , Find the Hotspot)

Talabalar rasm/tasvirlardagi barcha to‘g‘ri nuqta obyektlarini
topishlari kerak bo‘lgan savollar uchun foydalanish mumkin.
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Find Multiple Hots...

Create many hotspots
for users to find

Bosgandan so‘ng, talabalar darhol fikr-mulohaza oladilar: ob’ekt
to‘g‘ri belgilanganmi va nima uchun. Bitta ob"ektni yoki butun guruhni
qidirish uchun ishlatilishi mumkin - masalan, barcha qurilmalarni,
tizimlarni yoki tarmoq elementlarini toping. Muallif sozlamalarda
savolni hisoblashdan oldin talaba qancha to‘g‘ri nuqta - obektni topishi
kerakligini tanlaydi.

11. Tezkor kartalar (Flashcards)

Matn + rasm va javob kiritish uchun maydonli savollarga ega bir
yoki bir nechta tezkor kartalarni yaratish mumkin.

Flashcards

Create stylish and
modern flashcards

Talabalar javob - matn maydonini to‘ldirishlari va keyin uning
to‘g‘riligini tekshirishlari kerak[5].
12. Rasmlar ketma-ketligi (Image Sequencing)

Image Sequencing

Place images in the
correct order

=
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Ushbu kontent turi talabaga vazifa tavsifiga ko‘ra tasodifiy tasvirlar
to‘plamini tartiblash va zanjirning to‘g‘ri yoki yo‘qligini tekshirish
imkonini beradi.

Xulosa o‘rnida shuni aytish mumkinki, H5P - kuchli va ko‘p qirrali
vosita bo‘lib, u o‘qituvchilarga o‘z o‘quvchilari uchun interaktiv va
qiziqarli kontent yaratish imkonini beradi. Tarkib turlarining keng
assortimenti, foydalanish uchun qulay interfeysi va foydalanish
imkoniyatlari bilan H5P interaktiv kontent yaratish uchun tejamkor
va samarali yechim hisoblanadi. An’anaviy sinfda dars beryapsizmi
yoki onlayn kurslarni o‘tkazasizmi, H5P sizga o‘quvchilaringiz uchun
qiziqarli va samarali o‘rganish tajribasini yaratishga yordam beradi.
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METHODS OF INCREASING THE QUALITY OF
EDUCATION BY USING INFORMATION TECHNOLOGIES
IN EDUCATION

Y.I.Asadova, Bukhara State Medical Institute Department
of information technologies in biophysics and medicine Assistant

Oliy ta’lim muassasalarida ta’lim sifatini oshirish magsadida
talabalarga fanlarni o’qitishda mavzularni o zlashtitirishi uchun
ma’lumotlarni berishda axborot texnologiyalarini qo ‘llagan holda
elektron platformalardan foydalanib talabalarni mustaqil ravishda
o ‘qitish uchun keng imkoniyatlardan foydalangan holda, masofaviy
ta’lim platformasi tanlandi. Ushbu maqolada Moodle platformasidan
fovdalangan holda erishilgan natijalar keltirilgan.

Kalit so “zlar: maxfiylik, xavfsizlik, LMS Moodle. Plagin

B yenax nosviwenusn kauvecmea o6pazoeanus 6 GblCULUX VUEOHbIX
3a8e0enusix ovlia eviopana niamgopma OUCMAHYUOHHO2O 00YYeHUs.
C UCNONb308AHUEM UWIUPOKUX 803MONCHOCEL OJIsL CAMOCMOAMENLHO2O
00yueHUss CMYOeHmMOo8 ¢ UCNOIb308AHUEM LEKMPOHHBIX NAAMPOPM ¢
UCNONL30BAHUEM UHPOPMAYUOHHBIX MEXHONI02ULL OJis1 NPe0OCMABIeHUs
cmyoenmam uHgopmayuu 0Jist 0C80eHUs NPeOMenos npu NPenooasaHuu
npeomemos. B omoill  cmamve npeocmasieHvl  pe3yibmamol,
docmueHymule ¢ nomowwbio niamgpopmul Moodle.

Knrwueswte cnosa:, 6esonacnocmv, LMS Moodle. niazun

In order to improve the quality of education in higher education
institutions, a distance learning platform was chosen using extensive
opportunities for independent learning of students using electronic
platforms using information technologies to provide students with
information for mastering subjects when teaching subjects. This article
presents the results achieved using the Moodle platform.

Keywords: privacy, security, LMS Moodle, Plugin
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Introduction. This article presents the results of two surveys aimed
at displaying the experience of students and teachers with the Moodle
form. Mainly on these issues, and hence the impact of the use of LMS in
everyday teaching practice on the academic achievements of students,
were conducted within the framework of a bilateral project between our
institutes. Participation in the study was voluntary and anonymous for
both students and teachers.

In order to improve the quality and efficiency of education, in order
to create a wide opportunity for foreign students studying in our higher
education institution to participate in classes, I will help students to get
additional education and work independently with the help of remote
platforms. I am supporting this platform in order to provide. Because
when students come from a foreign country, they encounter problems in
obtaining a visa and cannot attend classes for a certain period of time, in
order to prevent such situations, this electronic platform has given me
a wide opportunity to achieve good results. in improving the quality of
lessons.

The electronic platform has a lot of possibilities, and using these
possibilities through the video plug-in, I have the opportunity to meet
with my students face-to-face, conduct video dialogues, ask questions,
answer debates, and hold round-table discussions with students. A wide
opportunity was created to improve the quality of classes. [1-7].

Modern education standards require the use of various tools to
complement the teaching and learning processes, as well as effective
assessment. The learning management system is often the basis of a
reliable e-learning platform and meets the standards and best practices
recommended by respectable educational and corporate stakeholders
[1-7].

When creating an electronic course, I used the following plug-
ins of the platform to provide presentations, lectures, video courses,
test questions and assignments, laboratory exercises, and practical
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assignments for students to use during the lesson. Figure 1 below shows
the list of plugins of the Moodle electronic platform

Add an activity or rescunce £
B0 B Ba =
Feedback - Forum. Glossary HEP Skl -
o o t o L o SN o
B B B =
o o e o > e L O

Figure 1

The use of distance learning technologies in the organization
of the educational process, the rapid receipt of new information in
science ensures high efficiency. Virtual learning methods allow you
to quickly get additional information on this issue. The introduction
of distance learning technologies into the educational process and
the study of methods of their effective use, as well as the creation of
distance learning courses are one of the most important scientific and
technical issues of our time. Based on the above, the use of Moodle
in teaching for students of higher educational institutions, for teaching
information technologies in education processes is one of the key topics
in the introduction of distance learning technologies in the educational
process. The article describes the capabilities of the system (Learning
Management Systems - LMS) or virtual educational environments
(Virtual Learning Environments - VLE). Moodle is a tool environment
for the development of both individual online courses and educational
websites [8-9-10].
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A few years ago, we decided to use and possibly expand the
existing e-learning platform for our e-courses instead of developing
a new system that starts from scratch. After testing several systems,
we made conclusions about the available tools. The system we chose
was supposed to be one of the well-established general-purpose
LMS solutions, preferably open source [5-9-12]. Such a platform,
in addition to its flexibility and significant cost savings, would offer
opportunities for expansion and customization according to specific
needs [10-11-12].

The open source LMS was evaluated according to a set of minimum
criteria, which included an active community, a stable development
status, good documentation, a didactic goal and a focus on content
presentation and communication functions [11-12].

Moodle is a modular and extensible platform that offers features
to support various educational styles. It basically follows established
usability conventions. [1-7]: it has a simple interface, uses a minimum
number of words, has roll calls that provide additional information, etc.
However, usability and privacy issues should be considered in detail
when using such a solution [6-10-12].

Through the results of our research, which were used for the purpose
of quality organization of the lesson process, we achieved good results
in terms of students attending classes and receiving final results.

When teaching these students, I used the LMS Moodle platform,
which is one of the electronic platforms that the teaching staff of
developed countries uses in their work when I am engaged in teaching
activities. With the help of this platform, I taught information technology
in education, in the process of completing training sessions on the
discipline program, lectures on the topic, practical classes, laboratory
classes, I posted all the presentation materials, test questions, video
courses. Creating a course on this electronic platform was very simple
and interesting for me because here the teacher has the opportunity
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to independently create a course according to his lesson, and the
performance of the program is very good, the creation of the e-course
gave me great opportunities even during the transition to traditional
training, because in Moodle, information was posted at all annual
courses based on the opportunity to come prepared. When a student is
preparing for a lesson, it would be interesting to work with them, and
good results would be achieved, and students would be delighted with it.

These were training sessions on television, via the Telegram
messenger, via Zoom, through the HMIS application and through
the LMS Moodle platform. At our institute, students studying in the
national group direction were trained under the Telegram Messenger
and HMIS program, the basis of the LMS Moodle program, at the end
of the semester, students’ knowledge was also obtained on the basis of
the same platforms are Moodle and HEMIS platforms. Of course, we
had a lot of difficulties in the HEMIS program as a result of testing
students’ knowledge, we often encountered interruptions in the course
of the program, but in the process of working with Moodle system, we
did not encounter any difficulties or interruptions. I used both of these
programs when teachers were asked which program is convenient to use
during a lesson or session, they all said with one voice that the breadth
of the Moodle program allows each teacher to use it independently,
without any dependence. well the course was created by fully attending
our training sessions through the online Moodle program, and how he
extracts a lot of information from this course.

One of the facets of Moodle’s electronic platform is that the
application stands out from other platforms as the possibility of creating
content is made accessible to the teacher, while this system is constantly
updated by programmers, and the grower has the opportunity to install
an additional plugin corresponding to the theme of his science.

In summary, we can say that, living in the modern age of computer
technology, specialists in all fields, including us, teachers, must keep up
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with the times, using the latest innovative technologies, new modern
electronic platforms in the educational process and changing the
methods of transition, of course, our higher education institution will be
among the 100 the best institutions in the world places. To do this, we,
teachers, must be in constant search. In this way, the use of information
technology in order to improve the quality and efficiency of education
will achieve good results.
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bo ‘yicha test topshiriglaridan namunalar va baholash mezonlari
PISA 2022 ASOSIY TADQIQOTIDA MATEMATIK
SAVODXONLIK YO‘NALISHI BO‘YICHA TEST
TOPSHIRIQLARIDAN NAMUNALAR VA BAHOLASH
MEZONLARI

N.A. Karimov, A.Avloniy nomidagi milliy-tadqiqot instituti,
Nizomiy nomidagi TDPU mustaqil tadgiqotchisi

Ushbu magolada PISA 2022 xalgaro tadqiqotida o ‘quvchilarning
matematika fanidan ayrim savollarga bergan javoblari ko ‘rib chigilgan.
PISA 2022 asosiy tadgiqoti asosan matematikayo ‘nalishidagi savollarni
ko ‘proq o ‘z ichiga olgan topshiriglardan iborat. Bu maqolada birinchi
navbatda matematika fanidan ochiq test topshiriglaridan namunalar,
savolning magqsadi, tavsifi, matematik mazmun sohasi, kontekst, aqliy
Jjarayon turlari va o ‘zbekistonlik o ‘quvchilarning xalqaro kontekstdagi
ko ‘rsatkichlari berilgan. Ayrim test topshiriglarining strukturalari
tasvirlangan, topshirigning ko ‘rinishi va to ‘g ‘ri javoblar keltirilgan.
Magolada, shuningdek, savollar bo ‘vicha O zbekiston va IHTT
davlatlari o‘quvchilarining to ‘g ri javoblar bo ‘yicha o ‘rtacha foizi
ko ‘rsatilgan.

Kalit so‘zlar: Iqtisodiy hamkorlik va taraqqiyot tashkiloti (IHHT),
PISA tadqiqoti, To ‘lig kredit, Qisman kredit, Kreditsiz, Quyosh sistemasi,
Uchburchakli Andoza, Ochkolar, O ‘rmon hududi, Mazmun soha, Aqliy
Jjarayon, Kontekst, Savol shakli, Savodxonlik darajasi.

B oannoii cmamve paccmampusaiomcsi omeemsl Yuauuxcs. Ha
HeKOmopble 8ONPOCHl NO MAmemMamure 8 MeHCOYHAPOOHOM ONpoce
PISA 2022. Ocnosnou onpoc PISA 2022 cocmoum 6 OCHO8HOM U3
3a0anutl, 6KI0UAIOWUX DONbULE MAMEMAMUYECKUX 60NPOCO8. B 0annotl
cmamuwe, npedxicoe 6ce2o, NPUBOOSMCSL NPUMePbL OMKPLIMBIX MeCMOBbIX
3a0anull No Mamemamuxe, yelb BONPOCA, ONUcaHue, 001aACMb
MAMEMAMUYECKO20 COOEPAHCAHUS, KOHMEKCM, Munvl NCUXUYECKUX
npoyeccos u ycneeaemocms y30eKCKUX UKOIbHUKO8 8 MeHCOYHAPOOHOM
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KoHmexkcme. Kpome mozo, onucana cmpykmypa HeKOmopvlx mecmosblx
3a0aHuill, npedcmasgiena npobiema u npaguibHvle omeemvl. B cmamve
MaKice NOKA3aH CPeOHUll NpoyeHm YyeHukos 6 Yzbexucmawe u
cmpanax OICP, npasunbho omeemuuiux Ha 0NPOCyHL.

Knrwouesvie cnosa: Opzanuzayus 53KOHOMULECKO20 COMPYOHUYECEd
u passumus (OOCP). Hccnedosanus PISA, [lonnwiii  kpeoum,
Yacmuunwiii kpeoum, Hem kpedouma, Conneunas cucmema, Tpeyeonvhas
Queypa, Ouxu, Jlecnas 3ona, Obnacme cooepoicanue, Ipoyecc, Popmam
gonpoca, Ypoeen croxicnocmu.

This article examines the responses of students to some questions
in mathematics in the PISA 2022 international survey. The PISA 2022
main survey consists primarily of assignments that include more
mathematical questions. In this article, first of all, examples of open
test tasks in mathematics, the purpose of the question, description, the
area of mathematical content, context, the types of mental processes
and the performance of Uzbek students in the international context are
given. The structure of some of the test tasks is described, the problem
and the correct answers are presented. The article also shows the
average percentage of students in Uzbekistan and OECD countries who
answered the questions appropriately.

Key words: Organization of Economic Co-operation and
Development (OECD), PISA Research, Full kredit, Partial kredit,
No kredit, Solar System, Triangular Pattern, Points, Forested Areas,
Content Area, Process, Context, Item Format, Proficiency Levels.

2022-yilda mamlakatlar hali ham COVID-19 pandemiyasining uzoq
davom etayotgan ta’siri bilan kurashayotgan bir paytda, IHTT (OECD)
ga a’zo davlatlar va hamkor iqtisodiyotlar (mamlakat yoki davlat
ichidagi alohida ishtirok etayotgan hudud) dan iborat 81 ta davlatdan 29
million nafar o‘quvchilarning qariyb 700 000 nafarga yaqini Xalgaro
o‘quvchilarni baholash dasturi PISA 2022 testida ishtirok etishdi.

Shu bois 2022-yilgi PISA tadqiqoti COVID-19 pandemiyasidan
oldingi va keyingi davr oralig‘ida o‘quvchilarning o‘zlashtirishlari,
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farovonlik holati (psixologik va ijtimoiy barqarorlik, maktab muhitining
xavfsiz va qulayligi, hayotdan qoniqishi) va teng huquqliligi xususidagi
ma’lumotlarni yig‘ish bo‘yicha ilk marotaba keng ko‘lamli tadqiqotga
aylandi. Xalgaro hisobotda aytilishicha, murakkab vaziyatlarga
garamay, 31 ta mamlakat va iqtisodiyotlar PISA 2018 dan beri imkon
qadar matematika bo‘yicha o‘z ko‘rsatkichlarini saqlab qolishga
muvaffaq bo‘lgan. Ular orasida Avstraliya, Yaponiya, Koreya, Singapur
va Shvetsariya yuqori darajadagi matematika darajasini saglab qolgan
yoki yanada oshirgan. Ushbu mamlakatlar o‘quvchilarning natijalari
487 dan 575 ballgacha oraligda bo‘lgan (IHTT bo‘yicha o‘rtacha 472
ball). Ushbu mamlakatlardagi ta’lim tizimlari maktablarning qisqarishi,
masofaviy ta’lim uchun sun’iy to‘siqlarning kamayishi, o‘qituvchilar va
ota-onalarning doimiy ko‘magi kabi umumiy xususiyatlarni namoyon
qildi. Bu esa kelajakda yuzaga kelishi mumkin bo‘lgan kamchiliklarni
bartaraf etishda yanada kengroq ilg‘or tajribalarga doir tushuncha va
tavsiyalar berishi mumkin.

Natijalarga ko‘ra, IHTT mamlakatlari bo‘yicha, o‘rta hisobda,
o‘quvchilarning qariyb to‘rtdan uch gismi turli texnologiyalar, jumladan,
ta’limniboshqarish tizimlari, maktab o‘quv platformalari va video-muloqot
dasturlarini qo‘llashga qiziqish bildirishgan. Maktabda o‘quv jarayonida
kuniga bir soatgacha raqamli vositalardan foydalangan o‘quvchilar
shunday zamonaviy texnologiyalardan foydalanmagan o‘quvchilarga
qaraganda matematika fanidan 14 ballga yuqori natija ko‘rsatgan. Mavjud
ma’lumotlarga qaraganda barcha ishtirokchilarning yarmidan ko‘pi (45 ta
mamlakat va iqtisodiyotlar) da ushbu holat kuzatilgan.

Ta’kidlash joiz-ki, PISA matematikani baholashda o‘quvchilar
nafaqat matematik ma’lumotni bilishlari, balki matematik kabi
fikrlashlari, real muammolarni matematik dunyoga o‘girishlari,
matematik jihatdan mulohaza yuritishlari va matematik yechimlarni
asl muammo kontekstida talqin qilishlari kerak. Agar biz bolalarimizga
fagatgina bilganlarimizni o‘rgatsak, ular faqat eslay olishlari va
biz yurgan yo‘llarnigina bosib o‘tishlari mumkin; lekin agar ular
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qanday qilib ilm olishni o‘rgansalar, mustaqil fikr yurita olsalar va
boshqalar bilan ishlash qobiliyatiga ega bo‘lsalar, ular o‘zlari xohlagan
magqsadlariga yetishishlari mumkin.

PISA 2022 xalqaro baholashning sakkizinchi sikli bo‘lib, dasturda
2000-yildan buyon misli ko‘rilmagan ko‘p mamlakatlar ishtirok etdi.
Har bir PISA testi o‘quvchilarning matematika, tabiiy fanlar va o‘qish
bo‘yicha bilim va ko‘nikmalarini baholaydi, har bir baholashda ushbu
yo‘nalishlardan biri ustuvor yo‘nalish qilib belgilanadi va xulosalarni
tagdim etadi. Xususan, PISA 2022 tadqiqotida matematik savodxonlik
ustuvor yo‘nalish qilib belgilangan. Tadqiqotda O°‘zbekiston ilk
marotaba ishtirok etib, 81 ta mamlakatlar va iqtisodiyotlar ichida
matematika fanidan 364 ball to‘plab 72-o‘rinni egalladi.

Matematik savodxonlik — bu shaxsning turli hayotiy vaziyatlarda
matematik mulohaza yuritish, berilgan muammoni matematika
yordamida ifodalay olish, muammoni yechishda matematikani qo‘llay
olish va olingan natijalardan muammoning yechimini talqin qilish
va baholashda foydalana olish qobiliyatidir. U hodisalarni tavsiflash,
tushuntirish va oldindan aytib berish uchun tushunchalar, algoritmlar,
faktlar va vositalarni o‘z ichiga oladi. U insonlarga matematikaning
o‘rnini tushunishga hamda yaratuvchan, qiziquvchan va o‘zini o‘zi
tahlil gqiladigan XXI asr fuqarolariga zarur bo‘lgan asoslangan hukm va
qarorlar qabul qilishga yordam beradi.

2015 va 2018-yillarda bo‘lgani kabi, PISA 2022 da ko‘pgina
mamlakatlar va iqtisodiyotlarda kompyuterga asoslangan testlar
qo‘llanildi va baholash har bir o‘quvchi uchun jami ikki soat davom
etdi. Matematikada kompyuterda o‘tkaziladigan testlarda ko‘p
bosqichli moslashuv yondashuvi qo‘llanildi, bunda o‘quvchilarga
oldingi bloklarda bajargan ko‘rsatkichlariga garab test topshiriglari
bloki berildi. Test topshiriglari ko‘p tanlovli savollar va o‘quvchilardan
0°z javoblarini yozishni talab giladigan savollardan iborat edi. Savollar
real hayotiy vaziyatni aks ettiradi va shunga ko‘ra guruhlarga bo‘lingan.

To‘rtta yo‘nalishdan ikkitasining (ya’ni, uchta asosiy yo‘nalish va
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bitta innovatsion yo‘nalish) turli kombinatsiyalarini ifodalovchi olti
xil turdagi test shakllari mavjud edi. Har bir mamlakatda iqtisodiyotda
o‘quvchilarning 94 foizi asosiy yo‘nalish sifatida 60 daqiqalik
matematikani va yana 60 daqiqani uchta kichik yoki innovatsion
yo‘nalishdan (o‘qish, tabiiy yoki kreativ fikrlash) birini o‘z ichiga olgan
test shakllarini gamrab oldi.

O‘quvchilar so‘rovnomalarga javob berishdi, uni to‘ldirishga
taxminan 35 daqiga vaqt ajratildi. So‘rovnoma o‘quvchilarning
munosabati, fe’l-atvori va e’tiqodlari, uylari, maktab va ta’lim
tajribalari haqida ma’lumotlar olishga qaratilgan. Maktab direktorlari
maktab boshqaruvi va tashkiloti hamda o‘quv muhitini gamrab olgan
so‘rovnomani to‘ldirishdi. O‘quvchilar ham, maktab rahbarlar ham
o‘zlarining so‘rovnomalarida global inqgirozlar modulidagi savollarga
javob berishdi. Ushbu savollar COVID-19 pandemiyasi sababli
maktablar yopilganida o‘qish qanday tashkil etilgani haqida ularning
istigbollarini aniqlashga qaratilgan edi.

Quyida PISA 2022 tadqiqotida matematik savodxonlik yo‘nalishi
bo‘yicha foydalanilagan ochiq savollarni sizga tagdim qilamiz. Bunda
savolning magsadi, tavsifi, matematik mazmun sohasi, konteksti va
aqliy jarayonlar hamda o‘quvchilar tomonidan berilgan javoblarni
baholash mezonlari haqida ma’lumotlar ketirilgan. Shuningdek, ushbu
savollarga O‘zbekistonlik o‘quvchilarning va IHTT tashkilotiga a’zo
davlatlar va iqtisodiyotlar o‘quvchilarining o‘rtacha to‘g‘ri javob
bergan foizlari keltirilgan.

PISA 2022 baholashning asosiy tadqiqotida matematik savodxonlik
yo‘nalishi bo‘yicha foydalanilgan to‘rtta topshirigni ko‘rib chigamiz.
Ushbu to‘rtta topshiriqda berilgan o‘nta savol maqolada keltirilgan.

O‘quvchilarga PISA 2022 da ishlatilgan interfeysning ekran suratlari
(skrinshotlari) ko‘rsatilgan bo‘lib, ularda o‘quvchilar baholash va uning
savollari bilan ganday munosabatda bo‘lganligi hagida ma’lumot berilgan.

Ushbu topshiriglarning interaktiv versiyalari www.oecd.org/pisa
saytida ham mavjud.
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Quyosh sistemasi: CMA123Q01-savol

Bu Quyosh sistemasi deb nomlangan topshirigning birinchi savoli.
Bu topshiriqda kirish qismi berilmagan. Bu savolni bajarish uchun
o‘quvchilar 3 ta sayyora o‘rtasidagi o‘rtacha masofalarni astronomik
birlik (au) bilan modelda ko‘rsatilganidek aniglashi kerak. Buning uchun,
o‘quvchilar har bir sayyoraning

Quyoshdan o‘rtacha uzoqlikdagi (au) masofasini jadvaldan foydalanib
topishi kerak. To‘g‘ri javob, chapdan o‘ngga: Yupiter, Saturn va Uran.

Savolga javob berish uchun, o‘quvchilar sayyoralarni modelga siljitib
joylashtirishi kerak (modelga joylashtiriladigan sayyoralar tasviri quyida
keltirilgan). Bu savoldan oldin kirish yoki amaliyot sahifasi mavjud emas,
lekin ganday javob berish va o‘zgartirish ko‘rsatmalari savol gismida berilgan.
Barcha uchta sayyorani to‘g‘ri joylashtirish uchun to‘liq kredit javobi berildi
va har ganday ikkita sayyorani to‘g‘ri joylashtirish uchun gisman kredit
berildi. Bu o‘rtacha qiyinchilikdagi savol bo‘lib, ham to‘liq, ham gisman
kreditlar berish orqali savodxonlik darajasi 3-darajaga mos keladi.

pisazoz2 | HEEEEN

Quyosh Sistemasi

Savol1/2 QUYOSH SISTEMASI

Quyidagi jadval quyoshaan birlamchi sayyoralargacha bo'igan Astronomik Birlikdagi

O'ng tomondagi "Quyosh Sistemasi” ga garang. Savolga javob (ab) o'rtacha masofani ko'rsatadi
berish uchun sijiting va joylang.
N 1 ab taxminan 150 million kilometr.
Quyidagi model uchta sayyora o'rtasidagi o'rtacha masofani
ko'rsatadi. (Sayyoralar va model masshtabga mos =
sznmagaﬁ - g sayyora Quyoshdan ab dagi o'rtacha
— — - masofa
/—\ b ,,>~\‘ /B— N Merkuriy 0,39
’ Y, 438ab / % 9.62ab ¢ N
{ " 1 ] Venera 0,72
‘\ /l \s /' \\ /'
‘/—- - by ad = va - Yer 1,00
- 7 .
Berilgan masofalarga asosan, qaysi sayyoralar mazkur L ik

modelga tegishii? Uchta sayyorani to'g'r tartibda siljtib Sooih 526
joylashtiring. Javobni o'zgartirish uchun avvalgi sayyorani el
tashqariga siljiting.

‘ @ Uran 19,20
Merkuriy Venera Yer tepa 0
N FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA R

SO




N.A. Karimov. PISA 2022 asosiy tadqiqotida matematik savodxonlik yo ‘nalishi 135
bo ‘vicha test topshiriglaridan namunalar va baholash mezonlari

Quyida o‘quvchi sayyoralarni modeldagi mos joylarga siljitib
joylashtirgandan keyin savol qismi va javob maydoni ganday ko‘rinishi
tasvirlangan rasm berilgan.

Quyosh Sistemasi
Savol 1/2

O'ng tomondagi "Quyosh Sistemasi” ga qarang. Savolga javob
berish uchun siliting va joylang.

Quyidagi model uchta sayyora o'rtasidagi o'rtacha masofani
ko'rsatadi. (Sayyoralar va model masshtabga mos

chiziimagan.) ‘
\.-\ =
‘4381b 'y 9,62ab l‘
I

Yup;et Salum Uran

Berilgan masofalarga asosan, qaysi sayyoralar mazkur
modelga tegishli? Uchta sayyorani to'g'ri tartibda siljitib
joylashtiring. Javobni o'zgartirish uchun avvalgi sayyorani

tashqariga siljiting.
Merkuriy Venera
Mars

Neptun
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Topshiriq nomi — |Quyosh sistemasi - CMA123Q01-savol

Savol #
Mazmun soha  |Miqdorlar

Aqliy jarayon Talgin qilish. Baholash
Kontekst [Imiy
Savol shakli Murakkab ko‘p tanlovli — Kompyuter baholaydi

Javoblar To‘liq kredit: Barcha 3 ta sayyora to‘g‘ri joylashlashtirilgan
(chapdan o‘ngga: Yupiter, Saturn va Uran)

Qisman kredit: Ixtiyoriy 2 ta sayyora to‘g‘ri joylashlashtirilgan
(boshqga sayyora noto‘g‘ri yoki yo‘q)

Savodxonlik 3 (to‘liq kredit)

darajasi 3 (gisman kredit)

PISA 2022 tadqiqotida ishtirok etgan o‘quvchilar ushbu savolda
(savodxonlik darajasi 3) qisman va to‘liq kreditni qo‘lga kiritishi mumkin
edi. O‘zbekistonlik o‘quvchilarning to‘g‘ri javoblari 20% ni tashkil etadi
va shundan 16% to‘liq kredit hamda 4% qisman kreditga to‘g‘ri keladi.
Taqqoslash uchun, Iqtisodiy hamkorlik va taraqqiyot tashkiloti (IHTT)
mamlakatlaridagi bu ko‘rsatkichning o‘rtacha qiymati 55% ga teng bo‘lgan.

Quyosh sistemasi: CMA123Q02-savol

Quyosh sistemasi topshirig‘ida savolning savodxonlik darajasi
bo‘yicha ikkinchi savolni tagdim etamiz.

Ushbu topshirigning ikkinchi savolida o‘quvchilar Neptun
sayyorasi Quyoshdan taxminan necha million km uzoqlikdaligini
aniqlashlari kerak. Ushbu jarayon astronomik o‘Ichov birliklarini
million kilometrlarga aylantirishni talab riladi. Stimulga ko‘ra,
o‘quvchilarga 1 (au) taxminan 150 mln kilometr ekanligi berilgan,
ular jadvaldan Neptun va Quyosh oralig‘idagi o‘rtacha masofa
30,05 au deb o‘qishi mumkin. Neptungacha bo‘lgan taxminiy masofani
million kilometrlarda aniglash uchun o‘quvchilar 30,05 ni 150 ga
ko‘paytirishi kerak. Bu bizga 4507,5 natijani beradi, bu esa 4500 (million
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km) ga aylanadi. Bu o‘quvchilar uchun 2-darajali (osonroq) savol bo‘lib,
berilgan ma‘lumotlar asosida o‘Ichov birliklarini almashtirish jarayonini
qo‘llashni talab etadi.

—
pisa2022 I ® ,
_ covoss ssTEHAS
Quyidagi jadval birlamchi say bo'lgan
O'ng tomondagi "Quyosh Sistemasi” ga qarang. Savoiga javob (ab) o'rtacha masofani ko'rsatadi.

berish uchun taniovni bosing.
1 ab taxminan 150 million kilometr.
O'rta hisobda, Quyoshdan Neptun sayyorasigacha taxminan
necha million kilometr?

O 5 million km
O 30 million km
O 180 million km
O 4500 million km .
Yer 1,00
Mars 1,52
Yupiter 5,20
Satum 9,58
Uran 19,20
Neptun 30,05

O‘zbekistonda, 2-savol bo‘yicha o‘quvchilarning umumiy to‘g‘ri

javoblari 42%, IHTT mamlakatlarida esa o‘rtacha 70% ni tashkil
etadi.

Topshiriq nomi — Savol # Quyosh sistemasi - CMA1230Q02-savol
Mazmun soha Miqdorlar

Aqliy jarayon Qo‘llash

Kontekst IImiy

Savol shakli Sodda ko‘p tanlovli — Kompyuter baholaydi
Javob 4500 million km

Savodxonlik darajasi 2
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Uchburchakli Andoza: CMA150Q01-savol

pisazozz | MEEEEN

Uchburchakli Andoza ‘ UCHBURCHAKLI ANDOZA

Savol1/3 Anvar gizil va ko'k uchburchakiardan quyidagi andozani chizdi

0O'ng tomondagi *Uchburchakil Andoza" ga qarang. Savolga Andozaning birinchi to'rtta qatori quyida ko'rsatilgan.
aniovni bosing.

Anvar chizgan andozasining birinchi to'rtta qatoridagi
uchburchaklaming necha foizi ko'k rangda?

O 375%

O 50,0%

O 60,0%

O 62,5%

Bu Uchburchakli Andoza topshirig‘ining birinchi savoli va kirish
qismi uchun alohida oyna berilmagan. Bu topshiriq uchun o‘quvchilarga
qizil va ko‘k uchburchaklarning o‘zgaruvchanligidan foydalanib, odam
chizgan qatorlar bilan bog‘liq bir qator savollar taqdim etiladi. Stimulda
andozaning dastlabki 4 qatori ko rsatilgan va ushbu topshiriqdagi barcha
uchta savolda mazkur stimul ko‘rinishi takrorlanadi.

Birinchi savolda o‘quvchilardan andozaning dastlabki 4 qatoridagi
ko‘k uchburchakning foizini hisoblash so‘ralgan. Bu yerda 6 ta ko‘k
rangli va hammasi bo‘lib 16 ta uchburchaklar bor, shuning uchun ko‘k
uchburchaklar ko‘rsatkichi 37,5 % (6 : 16=0,375) ga teng. Bu savol oson
savol bo‘lib (1a-daraja), unda o‘quvchilardan andozadagi ma‘lumotlarni
oddiy algoritmlarni qo‘llash orqali hisoblashlari so‘raladi.

O‘zbekistonda, bu savol bo‘yicha o‘quvchilarning umumiy
to‘g‘ri javoblari 57%, IHTT mamlakatlarida esa 72%. Shuningdek,
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O‘zbekistonda to‘g‘ri javob bergan o‘g‘il bolalar 60%, qizlar esa 55%
ni tashkil etadi.

Topshiriq nomi — Savol # :;cvl:)ll)urchakll Andoza — CMA150Q01-
Mazmun soha Migdorlar
Aqliy jarayon Qo‘llash
Kontekst [Imiy
. Sodda ko‘p tanlovli —
Savol shakli Kompyuter baholaydi
Javob 37.5%
Savodxonlik darajasi la

Uchburchakli Andoza: CMA150Q02-savol

pisazozz | HEREEN

Uchburchakli Andoza UCHBURCHAKLI ANDOZA
Savol 2/3

Anvar qgizil va ko'k uchburchaklardan quyidagi andozani chizdi

O'ng tomondagi "Uchburchakli Andoza” ga qarang. Savoiga Andozaning birinchi to'rtta qatori quyida ko'rsatilgan

Jjavob berish uchun taniovni bosing.

Agar Anvar andozani beshinchi gatorgacha kengaytirsa,
andozaning jami beshta gatorida ko'k uchburchaklar necha
foizni tashkil qilar edi?

O 40.0%
O 50,0%
O 60,0%
O 66,7%

Ikkinchisavolda o‘quvchilardan andozadagi ko ‘k uchburchaklarning
foizini hisoblash so‘ralgan bo‘lib, lekin bunda andozaning beshinchi
qatorigacha kengaytirilgan holda javob berish talab etilgan. 5-qator
ko‘rsatilmaganligi sababli o‘quvchilar yangi giymatlami aniglash uchun
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yana | qator kengaytirilgan andozani olib umumiy uchburchak va ko‘k
rangli uchburchaklarning foizini hisoblashlari kerak. Beshta qatorda
ko‘k uchburchaklarning 40,0% (10 ta ko‘k uchburchakning jami 25 ta
uchburchakka nisbati) miqdori ifodalangan.

Ushbu savol oson savol hisoblanib, o‘quvchilarning ko‘rsatilgan
andozadan tashqari kengaytirish haqida fikr yuritishi uchun mo°‘ljallangan,
lekin andozani kengaytirmasdan umumlashtirish talab etiladi. Bu
2-darajadagi savol, shuning uchun u birinchisidan biroz murakkab.
Ko‘rsatilmagan andozaning qismlari bilan ishlashni talab etadi, lekin
umumiy olganda, o‘quvchilar uchun hamon osonligicha qolgan.

O‘zbekistonda, 2-savol bo‘yicha o‘quvchilarning umumiy to‘g‘ri
javoblari 44%, IHTT mamlakatlarida esa 64% ni tashkil etadi. Ushbu
savol bo‘yicha O‘zbekistondagi qizlar va o°g‘il bolalar ko‘rsatkichlari
bir xil.

Topshirig nomi — Savol # |Uchburchakli Andoza — CMA1500Q02-savol
Mazmun soha O‘zgarish va munosabatlar
Aqliy jarayon Ifodalash
Kontekst [Imiy
Savol shakli Sodda ko‘p tanlovli — Kompyuter baholaydi
Javob 40 %
Savodxonlik darajasi 2
(Davomi kelgusi sonda)
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KOMPYUTER IMITATUON MODELLAR ASOSIDA
VIRTUAL RESURSLARNI O‘QUYV JARAYONIGA JORIY
ETISH TEXNOLOGIYALARINING NAZARIY ASOSLARI

Sh.M. Kurbanova, SamDU assistenti,
M.X. Lutfillayev, SamDU professori,
A.A. Omonov, SamDU assistenti

Paszeumue u npumenenue uHGOpPMAYUOHHLIX MEXHOIO2UL 80 BCEX
chepax, 8 mom uucine 8 cghepe 0b6pazosanus npuUGeno K HeobXoOUMocmu
npumMeHerus: nepedosvix nooxo008 k opeanuzayuu odoyuenus. Cymo
IMUX NOOX0008 OblLIA 8bIPAdNCEHA 8 NOCAeOHUEe 200bl C NOMOULLIO
KOMNbIOMEPHBIX UMUMAYUOHHBLIX MoOdeneti (KHUM) na ocunose
npocpPaMMHO20 0becnedenus UHGOPMayuoHHbIX mexnonocut. Mcxoos
U3 3M020 NOHUMAHUSA, KAKUX NPEUMYUeCE MONCHO 000UMbCA 8
nosviuwienuu d¢pexmuenocmu oopazosanus? KUM - eusyanuzayus
BHYMPEHHUX U BHEUHUX CBOUCME 00beKma 8 COOmMBEemcmeuu ¢
onpeoeneHHbiMU mpebosanuamu, CMaHOapmamu, mexHuuecKum
3a0anuem u noKa3amensamu Kaiecmad.

Knwueevie cnosa: xomnvromepHvie uMumayuoHHvle Mooeu,
8U3YANU3AYUS, BHEUIHbIE CBOICBA 00bEKMA, OUCAHYUOHHOE 0DYUeHle,
VueOHbIll npoyecc, UHPOPMAYUOHHBIE MEXHOLOSUU.

In the field of education, this has led to the development of advanced
approaches to organizing training based on information technology. The
essence of these approaches has been expressed in recent years with
the help of computer simulation models (CMMSs) based on information
technology software. What does the concept of WHO literally mean?
Based on this understanding, what benefits can be achieved in improving
the effectiveness of education? KIM - visualization of the internal and
external properties of an object in accordance with certain requirements,
standards, terms of reference and quality indicators.
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Key words: computer simulation models, visualization, external
properties of an object, distance learning, educational process,
information technology.

Axborot texnologiyaning jadal rivojlanishi ta’lim sohasining barcha
yo‘nalishida o‘quv jarayonini samaradorligini oshirish istigbollarini
ochib bermoqda. Ta’lim sohasida axbrot texnologiyalari asosida
o‘qitishni tashkillashtirish borasidagi ilg‘or yondashuvlarning ishlab
chigishga olib keldi. Mazkur yondashuvlarning mohiyati so‘nggi
yillarda axborot texnologiyalarini dasturiy vositalari asosida kompyuter
imitarimon modellar (KIM) yordamida ifodalanib kelinmoqda. KIM
tushunchasi lug‘aviy jihatdan qanday ma’noni anglatadi? Ushbu
tushuncha negizida ta’lim sohasini samaradoaligini oshirishda qanday
afzaliklarga erishish mumkin? KIM - muayyan talablar, standartlar,
texnik topshiriglar va sifat ko‘rsatkichlariga muvofiq ob’ektning ichki
va tashqi xususiyatlarini vizualizanmya qilish.

Odatda KIM jarayonida mashinalar, dastgohlar, ishlab chiqarish
qurollari hamda texnologik jarayonlarni imitannon modellari
namoyish etiladi. KIM  ilm-fan, texnika, ishlab chiqarish va
axborot texnologiyalarning rivoji tufayli ta’limni metodik jihatdan
rivojlanishning yangi bosqichiga va takomillashtirilgan mukammal
ochiq tizimiga o‘tishga imkoniyat yaratadi. Axborot texnologiyalari
asosida ta’limning ochiq ko‘rinishdagi tizimga aylanishini anglatadi.
KIM negizida ta’limning barcha bo‘g‘inlarida umumiy yoki xususiy
xarakterdagi metodikalarni ishlab chiqishni taqozo etadi. Jumladan,
ta’lim sohadagi yangilanishlar ham shular jumlasidandir. Ta’lim
tizimida KIM — uning malakali kadrlarga, shaxsga yo‘naltirilgan
sifatli ta’lim olishga bo‘lgan talabini qondirish, ta’lim tizimini
barqaror rivojlanishini ta’minlash magsadida mavjud mexanizmning
qayta ishlab chiqilishi yoki takomillashtirilishini nazarda tutadi. KIM
asosida o‘qitish majmuaviy xarakter kasb etib, ta’lim tizimining barcha

20241 FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA




Sh.M. Kurbanova, M.X. Lutfillayev, A.A. Omonov. Kompyuter imitayuon modellar asosida
virtual resurslarni o ‘quv jarayoniga joriy etish texnologiyalarining nazariy asoslari 143

sohalarini to‘la qamrab olishi va jamiyatda qaror topgan malakali
mutaxassislarni tayyorlash borasidagi ehtiyojni qondirishga xizmat
qiladi. Ta’lim tizimining KIM asosida tashkil qilish quyidagi ustuvor
vazifalar hal qilinadi:

— har bir o‘quv materialini gamrab olish va ta’lim olishning
ochigligini ta’minlash,;

— uzluksiz ta’lim tizimida yangi sifat ko‘rsatkichlariga erishish;

—yangi ta’lim resurslarini jalb qilish va ulardan samarali foydalanish
asosida uzluksiz ta’lim tizimida samarali me’yoriy huquqiy va tashkiliy-
igtisodiy mexanizmlarni shakllantirish;

— davlat va jamiyatning qo‘llab-quvvatlashi negizida ta’lim tizimi
xodimlarining ijtimoiy maqomi va kasbiy kompetentligini rivojlantirish;

— ta’lim tizimining davlat va jamoatchilik boshqaruviga
asoslanganlik tamoyiliga muvofiq ta’lim jarayoni ishtirokchilari —
talabalar, pedagoglar, ota-onalar va ta’lim muassasalarining rolini
oshirish.

O‘zbekiston Respublikasida ham ta’lim tizimini KIM asosida
tashkil etishda o°‘quv rejasida ko‘zda tutilgan predmetlardan va ular
o‘rtasidagi o‘zaro bog‘liglikni e’tiborga olish muhim ahamiyatga ega.
Bugungi kunda ta’lim tizimini KIM asosida samaradorligini oshirish
ustuvor yo‘nalishlari sifatida quyidagilarni keltirish mumkin:

— elektron axborot-ta’lim resurslarini yaratish;

— o‘qitishning mavjud va yangi texnologik shakllarini o‘zaro
muvofiglashtirish;

— o‘quv hamda mutaxassislik fanlari asoslarining talabalar
tomonidan mustaqillik o‘zlashtirilishi uchun qulay pedagogik va
texnologik shart- sharoitlarni vujudga keltirish;

— ta’lim tizimidagi muayyan predmetlardan KIM asosida elektron
va virtual resurslar ishlab chiqish.

Shuni ta’kidlash lozimki, respublika ijtimoiy hayotiga axborot-
kommunikanunya texnologiyalarining kirib kelishi va ta’lim jarayonini
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ham qgamrab olmoqda. Axborot-kommunikaruya texnologiyalarining
tezkor sur’atda tahlil qilish, gabul qilib olish, qayta ishlash, nazariy
jihatdan umumlashtirish, xulosalash hamda talabaga yetkazib berishni
yo‘lga qo‘yish ta’lim tizimi oldida turgan dolzarb muammolardan biri
hisoblanadi. Ta’lim-tarbiya jarayoniga pedagogik texnologiyani tadbiq
etish yuqorida qayd etilgan dolzarb muammoni ijobiy hal etishga
xizmat qiladi. Texnologiya (yunon. “techne” — mahorat, san’at, “logos”
— tushuncha, ta’limot) — muayyan (ishlab chiqarish, ijtimoty, iqtisodiy
va b.) jarayonlarning yuksak mahorat, san’at darajasida tashkil
etilishidir. Ta’lim texnologiyasi (ingl. “an educational technology’)
— ta’lim (o‘qitish) jarayonining yuksak mahorat, san’at darajasida
tashkil etilishi bo‘lib, ta’lim texnologiyasi — ta’lim maqgsadiga erishish
jarayonining umumiy mazmuni, ya’ni, avvaldan loyihalashtirilgan
ta’lim jarayonini yaxlit tizim asosida, bosqichma-bosqich amalga
oshirish, aniq maqsadga erishish yo‘lida muayyan metod, usul va
vositalar tizimini ishlab chiqish, ulardan samarali, unumli foydalanish
hamda ta’lim jarayonini yuqori darajada boshqarish hisoblanadi.
Ta’lim metodi — o‘quv jarayonining majmuaviy vazifalarini yechishga
yo‘naltirilgan o‘qituvchi va talabalarning birgalikdagi faoliyati usuli
bo‘lsa, ta’lim metodikasi esa muayyan o‘quv predmetini o‘qitishning
ilmiy asoslangan metod, qoida va usullar tizimi [12]. O‘gituvchining
samarali faoliyat ko‘rsatishga undovchi KIM lar ma’ruza, amaliy va
laboratoriya mashg‘ulotlarini metodik ishlanmalarini puxta ishlab
chiqishni, ta’lim texnologiyasi talabalariga moslashtirishni va
talabalarning shaxsiy hamda o‘qituvchi bilan birgalikdagi faoliyatlarini
inobatga olgan holda, o‘quv materiallarini mustaqil o‘zlashtirishlari
uchun zarur shart-sharoitlarni yaratishga xizmat qilishi e’tiborga olinishi
lozim. KIM texnologiyasining asosiy maqsadi — ta’lim oluvchi shaxsini
rivojlantirish orqali o‘quv jarayonini samaradorligini oshirishdan
iborat.  Axborot-kommunikarmmya  texnologiyalari  “pedagogik
texnologiya” tushunchasiga nisbatan mazmunan turli ko‘rinishdagi
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o‘qitish vositalarini ishlab chiqish bilan farq qiladi. 60-yillarning
boshlarida ta’limni dasturlashtirish asosida uni tashkil etish borasida
“texnologiya” tushunchasining qo‘llash vazifalari ko‘rila boshlandi.
Dasturlashtirilgan ta’lim talabalarga muayyan bilimlarni alohida qism
holida emas, balki izchil, uzviy va uzluksiz tarzda berilishini nazarda
tutadi. Ta’lim jarayonini yaxlit, magbul dasturga muvofiq tashkil etish
taklifi ilk bora AQSh da qo‘llanila boshlagan.

Dasturiy ta’lim o‘zida ta’lim magqsadlari, ularni o‘zgartirish va
baholashning mos ravishdagi mezonlari hamda ta’lim mubhitining aniq
tavsifini gamrab oladi. Bu esa o‘zgartirish majmuasini to‘laligicha qayta
tashkil etish tushunchasi mazmuniga mos keladi. Dasturlashtirilgan
ta’lim jarayonidan so‘ng ta’limda avtomatlashtirilgan o‘qitish tizimlari
(AO‘T) ishlab chiqila boshlandi. AO°T larining asosiy vazifalaridan
biri o‘quv jarayonini to‘liq gamrab olgan holda ta’lim tizimidagi
mavvjud fanlardan ma’ruza, amaliy va laboratoriya mashg‘ulotlarini
EHM larda dasturlashtirilgan holda tashkil etish masalasini yechishdan
iborat edi. Katta EHM lardan kompyuter davriga kelib ta’lim tizimida
axborot texnologiyalarini dasturiy vositalari asosida ma’ruza, amaliy
va laboratoriya mashg‘ulotlarini tashkil qilish butunlay boshqa
darajaga ko‘tarildi. Kompyuterlar bazasida ta’lim o‘quv jarayonini
tashkillashtirish va uning samaradorligini oshirish turli ko‘rinishdagi
metodik vositalarni ishlab chiqishni taqozo etdi. Jumladan, tagdimotlar,
test ishlanmalari va animason hamda kompyuter imitarrmon modellari
o‘quv jarayonini samaradorligini oshirish mavsvdida ishlab chiqila
boshlandi.

Aynigsa taqdimotlar asosida ma’ruza, amaliy va laboratoriya
mashg‘ulotlarini olib borish an’ana tusiga kirgan. Shuni ta’kidlash
lozimki, taqdimotlar asosida ma’ruza, amaliy va laboratoriya
mashg‘ulotlarini tashkil qilish talabaga bilim berish nuqtai nazaridan
ko‘p material bermaydi. Uning afzallik tomonlaridan biri, pedagog
xodimga taqdimotlar asosida ma’ruza, amaliy va laboratoriya
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mashg‘ulotlarini o‘tishda vaqtni tejashga va o‘quv materiallarini
ko‘proq namoyish etishga imkoniyat yaratadi. Endi savol tug‘iladi?
Bugungi kunda axborot texnologiyalarini dasturiy vositalaridaan
foydalanilgan holda ma’ruza, amaliy va laboratoriya mashg‘ulotlarini
ganday tashkil etish lozim?

Ushbu savolga javob topish uchun mazkur ilmiy-tadqiqot ishini olib
borishni magsad qilib quydik.

Axborot texnologiyalarini dasturiy vositalaridaan foydalanilgan
holda taqdimotlar yaratish va ulardan o‘quv jarayonida foydalanishni
samarali tashkil etish maqgsadida yaratilgan tagdimotlarga test nazorati
dasturini qo‘shish va nazorat savollarini kiritish ham talabalar bilan
teskari alaqani tashkil etish imkoniyatini yaratadi, bir tomondan,
ikkinchi tomondan, o‘quv materiallarini o‘zlashtirishini nazorat
qilish nuqtai nazaridan pedagok xodimlarga vosita sifatida foydali
bo‘ladi. Bu ham biz ko‘zlagan maqgsadga erishish uchun yetarli emas.
Magsad o‘quv materiallarini obrazli ko‘rinishda tasvirlash asosida
animarmon, modellashtirish kabi jarayonlarni talabalarga ko‘rsatish
va ular yordamida o‘qitish vositalarini hamda metodikalarini ishlab
chigishdan iborat. O‘quv materiallarini modellashtirish asosida obrazli
tarzda namoyish etishda dastlab fan o‘qituvchilarining tajribalaridan
foydalanish maqsadga muvofiq. Ya’ni har bir fan o‘qituvchisi tomonidan
o‘quv materiallarini elektron nusxasini yaratish va mavzular bo‘yicha
obrazli tarzda namoyish etish uchun kerakli ob’ektlarni tanlash va ularga
animarmon va kompyuter imitartmon modellarini yaratish masalasini
yechish bugungi kunning dolzarb masalalardandir.

Turli manbalarda jumladan, Rossiya federanmyasining bir qator
oliy ta’lim muassasalarida o‘quv jarayonini samaradorligini oshirish
magsadida yaratilayotgan ilmiy-uslubiy ishlar diqqatga sazovor.

Ilmiy adabiyotlarda axborot texnologiyalarini dasturiy vositalaridaan
foydalanib turli ko‘rinishdagi ishlanmalar va talablarni mavjud
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ekanligini ko‘rishimiz mumkin. Masalan, KIM asosida ED yaratish va
ularga qo‘yilgan talablarni keltirish mumkin.

Elektron o‘quv adabiyotlar bilim oluvchilarning tasavvurini
kengaytirishga,dastlabkibilimlarinirivojlantirishvachuqurlashtirishga,
qo‘shimcha ma’lumotlar bilan ta’minlashga mo‘ljallangan bo‘lib,
ko‘proq chuqurlashtirib o‘qitiladigan fanlar bo‘yicha yaratiladi.
Uzluksiz ta’lim tizimida fan va texnologiyalar rivojlangan sari
mazmuni tez o‘zgaruvchan, chuqurlashtirilib  o‘qitiladigan,
umumkasbiy va maxsus fanlar bo‘yicha kam adadli elektron o‘quv
adabiyotlari tayyorlashga bo‘lgan ehtiyoj ortib bormoqda. Elektron
o‘quv adabiyotlar — zamonaviy axborot texnologiyalari asosida
ma’lumotlarni jamlash, tasvirlash, yangilash, saqlash, bilimlarni
interaktiv usulda taqgdim etish va nazorat qilish imkoniyatlariga ega
bo‘lgan manba. KIMED - kompyuter texnologiyasiga asoslangan
o‘quv uslubini qo‘llashga, mustaqil ta’lim olishga hamda fanga oid
o‘quv materiallar, ilmiy ma’lumotlarning har tomonlama samarador
o‘zlashtirilishiga mo‘ljallangan bo‘lib:

1 -toifa: o‘quv va ilmiy materiallar fagat verbal (matn) shaklda;
2-toifa: -o‘quv materiallar verbal (matn) va ikki o‘lchamli grafik
shaklda; 3-toifa :-multimediya (multimedia — ko‘p axborotli)
qo‘llanmalar, ya’ni ma’lumot uch o‘lchamli grafik ko‘rinishda,
ovozli, video, animanunya va gqisman verbal (matn) shaklda; 4 -toifa
. -taktil (xis qilinuvchi, seziladigan) xususiyatli, o‘quvchini «ekran
olamida» stereo nusxasi tasvirlangan real olamga kirishi va undagi
ob’ektlarga nisbatan harakatlanish tasavvurini yaratadigan shaklda
ifodalanadi.

Ushbu ilmiy —tadqiqotda KIM asosida ishlab chiqiladigan 3-toifa
shaklidagi KIMED lar yordamida ma’ruza, amaliy va laboratoriya
mashg‘ulotlarini samaradorligini oshirish va ular asosida o‘qitish
metodikasini takomillashtirishdan iborat.
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MILLIY O‘QUYV DASTURINI AMALIYOTGA JORIY
ETISHNING ASOSIY TAMOYILLARI VA MOHIYATI
HAQIDA

M. Djumayev, Nizomiy nomidagi TDPU p.f.n. professor

Ushbu magolada boshlang ‘ich sinflarda matematikadan milliy
0‘quv dasturini amaliyotga joriy etishning ilmiy-metodik asoslari
haqgida mulohazalar hamda Resbublka ta’lim inspeksiyasi tomonidan
milliy o ‘quv dasturi loyihasi muhokamasi haqida so ‘z yurutamiz. ’

Kalit so‘zlar. Mulohaza, texnologiya, magsad vazifa,o ‘quv dasturi,
ta'lim standarti, boshlang ich ta lim, matematika, bilim va ko ‘nikma.

B omoii cmamve mvi 00cyxicoaem HayuHO-MemoouyecKue OCHOBbl
peanuzamcuu HayuoHAaIbHOU YUeOHOU NPOSPaAMMbL O MAMeMamuKe 8
HAYaIbHOU WKOe, a MaKdce o0CyxHcoeHue npoekma HamcuoHaIbHOU
yuebHou npoepammul Pecnybnukanckoii uncnexyueti 0Opa308aHus.

Knrwouesvie cnosa. oopammuas ces3b, mexnonozus, yeiu, yueOuas
npoepamma, 0o6pazoeameibHvle CMAHOAPMbl, HA4AIbHOE 00PA308aHUe,
MaAmemMamuxa, 3HaHusl U HaGbIKU.

In this article, we discuss the scientific and methodological
foundations for the implementation of the national curriculum in
mathematics in primary school, as well as the discussion of the draft
national curriculum by the Republican Inspectorate of Education.

Key words, feedback, technology, goals, curriculum, educational
standards, primary education, mathematics, knowledge and skills.

Ta’limda integratsiyalashgan ta’limni amalga oshirishda milliy
o‘quv dasturing mazifalarini amalga oshirishda matematika fanining
inson hayotida tutgan o‘rni va uni o‘qitishdagi turli yondashuvlar
dolzarbligi yaqqol sezilib qolmoqda.

Matematika fani asoslarini yaratishga ulkan hissa qo‘shgan
Muhammad al-Xorazmiy, Ahmad al Farg‘oniy, Abu Rayxon Beruniy
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va Mirzo Ulug‘bek kabi buyuk allomalarimizga munosib yosh avlodni
tarbiyalash, zamonaviy bilimlarni o‘quvchilarga yetkazish hamda
mamlakatimiz yoshlarini matematika go‘zallikllaridan bahramand
bo‘lishlariga sharoit yaratib berish — barcha uchun ham qarz, ham farz
hisoblanadi [1].

Matematika olamni bilishning asosi bo‘lib, tevarak-atrofda
kechayotgan voqgea va hodisalarning o°‘ziga xos qonuniyatlarini ochib
berishda hamda ishlab chiqarish, fan-texnika va texnologiyalarning
rivojlanishida muhim ahamiyatga ega.

Ma’lumki, matematika fani inson aqlini charxlaydi, diqqatini
rivojlantiradi, ko‘zlangan maqgsadga erishish uchun gat’iyat va irodani
tarbiyalaydi, algoritmik tarzda tartib-intizomlilikka o‘rgatadi va eng
muhimi mulohaza yuritishga chorlaydi hamda tafakkurni kengaytiradi.
Muhtaram  Prezidentimiz =~ Sh.M.Mirziyoyev  ta’kidlaganidek,
“Matematika hamma fanlarga asos. Bu fanni yaxshi bilgan bola aqlli,
keng tafakkurli bo‘lib o‘sadi, istalgan sohada muvaffaqiyatli ishlab
ketadi” [1].

Mamlakatimizda matematika 2020-yildagi ilm-fanni
rivojlantirishning ustuvor yunalishlaridan biri sifatida belgilandi hamda
matematika ilm-fani va ta’limi rivojlantirishini yangi sifat bosqichiga
olib chiqgishga qaratilgan qator tizimli ishlar amalga oshirilmoqda. [2].

Jumladan, O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2019-yil 29-
apreldagi PF-5712-sonli Farmoni asosida qabul qgilingan “O‘zbekiston
Respublikasi Xalq ta’limi tizimini 2030 yilgacha rivojlantirish
konsepsiyasi”, 2019- yil 9- iyuldagi “Matematika ta’limi va fanlarini
yanada rivojlantirishni  davlat tomonidan qo‘llab-quvvatlash,
shuningdek, O‘zbekiston Respublikasi Fanlar akademiyasining
V.I.LRomanovskiy nomidagi matematika instituti faoliyatini tubdan
takomillashtirish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi PQ-4387- sonli Qarori,
2020- yil 7- maydagi “Matematika sohasidagi ta’lim sifatini oshirish
va ilmiy-tadqiqotlarni rivojlantirish chora-tadbirlari to‘g‘risida’gi
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PQ- 4708-sonli Qarori, 2020- yil 24- yanvardagi Oliy Majlisga
Murojaatnomasida matematika fani va ta’limini har tomonlama
takomillashtirish va rivojlantirish yuzasidan qator salmoqli vazifalar
belgilangan[1].

Xususan, mazkur dasturdan o‘rin olgan “Matematika ta’limini
rivojlantirish konsepsiyasi” yuqoridagi matematika ta’limini har
tomonlama takomillashtirish hamda yangi sifat bosqichiga olib chiqish
yuzasidan belgilangan vazifalar ijrosini ta’minlash maqgsadida ishlab
chiqilgan.

Matematika olamni, dunyoni bilishning asosi bo‘lib, tevarak-
atrofimizdagi vogea va hodisalarning o‘ziga xos qonuniyatlarini ochib
berishda juda katta ahamiyatga egaki, matematik bilimlarsiz ishlab
chiqarish va fanning rivojlanishini tasavvur qilib bo‘lmaydi. Shuning
uchun ham matematik madaniyat — umuminsoniy madaniyatning
tarkibiy qismi hisoblanadi.

Matematika fanini o‘qitishdan ko‘zlangan zamonaviy maqsad va
vazifalar quyidagilardan iborat:

* o‘quvchilarda kundalik faoliyatda qo‘llash, fanlarni o‘rganish va
ta’lim olishni davom ettirish uchun zarur bo‘lgan matematik bilim va
ko‘nikmalar tizimini shakllantirish va rivojlantirish;

* jadal taraqqiy etayotgan jamiyatda muvaffaqiyatli faoliyat yurita
oladigan, aniq va ravshan, tanqidiy hamda mantiqiy fikrlay oladigan
shaxsni shakllantirish;

milliy, ma’naviy va madaniy merosni qadrlash, tabiiy-moddiy
resurslardan oqilona foydalanish va asrab-avaylash, matematik
madaniyatni umumbashariy madaniyatning tarkibiy qismi sifatida
tarbiyalashdan iborat.

Mamlakatimizning dunyo hamjamiyatiga integratsiyalashuvi, fan-
texnika va texnologiyalarning rivojlanishi yosh avlodning o‘zgaruvchan
dunyoda raqobatbardosh bo‘lishi fanlarni mukammal egallashni taqozo
etadi, bu esa ta’lim tizimiga, jumladan, matematikani o‘rgatish bo‘yicha
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ham xalqaro tajriba va andozalarni joriy etish orqali ta’minlanadi.

Bundan ta’lim bo‘yicha qator xalqaro tashkilotlarning tadqiqotlari
ham dalolat bermoqda. Shu o‘rinda, Iqtisodiy hamkorlik va taraqqiyot
tashkiloti (OECD)ning 15 yoshli o‘quvchilarning ona tili, matematika
va tabiiy fanlar bo‘yicha savodxonlik darajasini baholashga qaratilgan
PISA - o‘quvchilar yutuglarini baholash xalgaro dasturi tadqiqotlari
natijalari e’tiborga molik[3].

Bundan tashqari, ta’limiy yutuqglarni baholash xalgaro uyushmasi
(IEA) tomonidan tashkil etilgan TIMSS - matematika va tabiiy fanlar
ta’lim sifatining xalqaro monitoringi dasturini ham keltirish mumkin.
Ushbu tadqiqot o‘quvchilarning turli davlatlarda matematika va tabiiy
fanlardan bilim darajasi va sifatini solishtirishga hamda milliy ta’lim
tizimidagi farqlarni aniqlashga ko‘maklashadi.

Tadqiqotlar natijalariga asoslangan holda matematika fanini
o‘qitishga xalqaro baholash dasturlarining mazmuni, baholash
me’zonlari va mexanizmlari mahalliy sharoitdan kelib chiggan holda
joriy etilishi magsadga muvofiq bo‘ladi [5].

STEAM (S — science - tabiiy fanlar T — technology - texnologiya,
E — engineering - muhandislik, A — art - san’at, M — mathematics
- matematika) ta’lim texnologiyasi aniq fanlar blok-modulida
o‘quvchilarning egallagan bilim, ko‘nikma va malakalarini kundalik
hayot bilan bog‘ligligini ko‘rsatishda dars va sinfdan tashqari
mashg‘ulotlarda o‘quv tadqiqotlarini o‘tkazish, tajribalarni bajarish,
loyihalashtirishga yo‘naltirilgan ijodkorligini tarbiyalash, yangiliklar
yaratishga bo‘lgan qizigishlarini rivojlantirishga qaratilgan. Bu
texnologiyani amalga oshirishda o‘quvchilar tomonidan turli texnik
qurilmalarni yasash uchun loyihalar yaratish, loyiha asosida qurilmaning
maketini yaratish va uni amaliyotda ishlatib ko‘rish, kamchiliklarini
topish hamda uni bartaraf etish kabi vazifalar bajariladi.

Matematik ta’limga kompetensiyaviy yondashuv kasbiy, shaxsiy va
jamiyatdagi kundalik hayotda uchraydigan holatlarda samarali harakat
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qilishga imkon beradigan turli ko‘rinishdagi malakalarni o‘quvchilar
tomonidan egallashni nazarda tutadi. Shunday qilib, kompetensiyaviy
yondashuvda matematik ta’limning asosini amaliy, tadbiqiy
yo‘nalishlarini kuchaytirishga qaratiladi.

O‘quvchilarda tayanch kompetensiyalarini shakllantirish, kichik
o‘quv tadqiqotlarni bajarish orqali umumta’lim fanlarini o‘rganishga
qiziqishni kuchaytirish maqgsadida fan o‘quv dasturlariga amaliy mashq
va tatbiq hamda loyiha ishi kiritildi. Bu holat nafaqat muayyan o‘quv
fani bo‘yicha o‘zlashtirish sifatini yaxshilaydi, balki fanlararo va
fanning kundalik turmush bilan bog‘lanish imkoniyatlarini ochadi va
ta’lim samaradorligini oshiradi.

Matematika darslarini tashkil gilishda nazariyadan ko‘ra ko‘proq
amaliyotgae’tiborberishhamdao‘quvchilargatayyoro‘quvmateriallarini
berishga asoslangan yondashuvdan ma’lum darajada voz kechish
talab qilinadi. Matematika darslarida ko‘proq keys, tadqiqot, loyiha,
kichik o‘quv kashfiyotlari kabi interaktiv metodlardan foydalanish
tavsiya etiladi. O‘quvchilarda kichik tadqiqotchilik ko‘nikmalarini
shakllantirishda kuzatish, tajriba, o‘lchashlar, analiz (tahlil) va sintez,
induksiya va deduksiya, taqqoslash va analogiya kabi ilmiy izlanish
metodlaridan o‘rnida foydalanish talab etiladi. O‘quvchilarda bilim
va ko‘nikmalarni shunchaki shakllantirib qolmasdan, ularni hayotiy
vaziyatlarda qo‘llay olish kompetensiyalarini ham tarkib toptirish
muhim ahamiyat kasb etadi [6].

Bu o‘rinda loyiha ishlarining o‘rni e’tiborga molik. O‘quvchilar
bir o‘quv yilida o‘zlari qiziggan fani yoki ta’lim sohasidan faqat
bitta loyiha ishini bajarishlari tavsiya etiladi. Loyiha ishi mavzulari
o‘qituvchilar tomonidan bitta yoki bir necha o‘quv fanlari doirasida
muammoli vaziyat yoki keys sifatida tanlanadi. Loyiha ishi mavzusi
ustida o‘quvchilar alohida-alohida yoki qizigishlariga qarab 3-4
kishilik guruh bo‘lib ishlashlari ham mumkin. Loyiha ishi o‘quv yili
oxirida o‘tkaziladigan himoya bilan tugaydi. Himoyani bitta yoki
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bir necha o‘quv fanlari doirasida konferensiya tarzida o‘tkazilishi
mumkin. Loyiha ishi mavzusi ustida o‘quvchilarning individual yoki
guruhiy ishi quyidagi o‘quv faoliyatlarni o‘z ichiga olishi mumkin: oz
izlanish faoliyatlarini rejalashtirish, vazifalarni o‘zaro tagsimlab olish,
oldilariga o‘quv maqsadlarini qo‘yish, kerakli ma’lumotlarni izlab
topish, mavzuga doir muammoli vaziyat yechimlarini qidirish, ulardan
eng magbulini tanlash va uni asoslash, zarur hollarda so‘rovlar yoki
tajribalar o‘tkazish, loyiha ishi natijalari bo‘yicha hisobot tayyorlash,
o‘z faoliyatlarini tahlil gilish va baholash, loyiha ishi himoyasi uchun
tagdimot tayyorlash va uni himoya qilish. O‘quvchilar loyiha ishi
muammosi bo‘yicha izlanishlarini odatda darsdan tashqari mustagqil
mashg‘ulotlarda olib borishadi. Matematika ta’limining amaldagi
holati va mavjud muammolar o‘quvchilarga bilim berishning
zamonaviy pedagogik innovatsion uslublarini joriy etish O‘zbekiston
Respublikasi iqtisodiyoti keyingi 10 yil ichida dunyoning taraqqiy etgan
mamlakatlar qatoriga kirishi, ya’ni 2030-yilga kelib iqtisodiyotning fan
va texnika yo‘nalishi bo‘yicha jahonda yetakchi davlatlardan biriga
aylanishiga zamin yaratishda muhim shartlardan biridir.

O‘zbekiston Respublikasining barcha ta’lim maktablari uchun
majburiy bo‘lgan Davlat ta’lim standartlari talablarida berilgan
tayanch ta’lim mazmuni bajarish, o‘quv dasturiga zamon talablaridan
kelib chiqib, fundamental, nazariy yoki eksperimental fan sifatida
yondashish, fanning falsafiy va metodologik jihatdan yangilanishini,
ta’lim mazmuni va o‘qitish uslubiga nisbatan takomillashtirilgan,
samarali boshgaruv usullarini ishlab chiqishni taqozo etadi.

Matematika ta’lim tizimining oxirgi yillardagi vaziyati tahlili
quyidagi dolzarb muammolar bilan aniqlanadi:

Matematika fanining jamiyatdagi o‘rni yetarlicha baholanmaganligi;
Fan bo‘yicha DTS talablarining yuqori belgilanganligi va o‘quv dasturi
yuklamasining oshib ketganligi;

Darsliklarda fan mazmunining «quruqligi», hayotdan ajralib va
eskirib borayotganligi;
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Fanni o‘rganishga o‘quvchilar qiziqishining sustligi;

Malakali matematika o‘qituvchilarining kamligi;

Matematika fanining o‘quv metodik ta’minoti (o‘qituvchi kitobi,

multimedia ilovalar, didaktik materiallar va boshqa) yetarli darajada
ishlab chigilmaganligi;

O‘quvchilarning yosh, psixologik xususiyatlarini inobatga olgan
holda, fan bo‘limlari va mavzularining o‘qitish ketma-ketligi hamda
murakkablik darajasida vujudga kelgan nomutanosibliklarning
mavjudligi;

Matematkani o‘qitish metodlarining eskirganligi;

Umumta’lim fanlari bo‘yicha fanlararo bog‘lanish va amaliy
yondashuvlarga e’tibor qaratilmaganligi;

Mavjud oliy ta’lim muassasalarida matematika fani yo‘nalishida
tayyorlanayotgan pedagog kadrlarning bilim va ko‘nikmalari sifati
bugungi kun talablariga mos kelmayotganligi.

Matematika  ta’limining  ahamiyati  uning  fan-texnika
taraqqiyotida,axborot-kommunikatsion  texnologiyalarning ishlab
chiqarish sohalarida va kundalik hayotda tutgan o‘rni bilan belgilanadi.
Iqtisodiy talablarni bajarish uchun bunyodkor va ijodkor kadrlarni
tayyorlash bilan bir gatorda, bu yutuglardan iste’molchi sifatida
foydalanuvchilarga ham sifatli ta’lim berilishi lozim.

Fan texnikaning keskin rivojlanishi, olamning globallashuvi
hamda axborot-kommunikatsion texnologiyalarning taraqqiy etishi
insonlarning dunyo-qarashini, muvaffaqiyatga erishish usullarini, inson
salohiyati, qobiliyati hamda yaratuvchanlik faoliyati jamiyatning asosiy
kapitali bo‘lib xizmat qgiladi. Bu holatda jamiyatdagi har bir o‘quvchi
shaxsining jamiyatda raqobatbardosh bo‘lib shakllanishi, o‘zgaruvchan
jjtimoiy-iqtisodiy muhitga moslashuvchan, faol, ijtimoiy yetuk
salohiyatli, yuqori darajadagi bilim egasi, ruhan va qalban chinigqan
komil insonni shakllantirish davlatimiz oldidagi vazifalardan biridir[5].

Matematika fanini o‘qitishning asosiy maqsadi:
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O‘quvchilarda kundalik faoliyatda qo‘llash, fanlarni o‘rganish va
ta’lim olishni davom ettirish uchun zarur bo‘lgan matematik bilim va
ko‘nikmalar tizimini shakllantirish va rivojlantirish;

jadal taraqqiy etayotgan jamiyatda muvaffaqiyatli faoliyat yurita
oladigan, aniq va ravshan, tanqidiy hamda mantiqiy fikrlay oladigan
shaxsni shakllantirish;

milliy, ma’naviy va madaniy merosni qadrlash, tabiiy-moddiy
resurslardan ogqilona foydalanish va asrab-avaylash, matematik
madaniyatni umumbashariy madaniyatning tarkibiy qismi sifatida
tarbiyalash;

o‘quvchilarning kuzatuvlar orqali amaliy faoliyatlarini bog‘lagan
holda loyihalashtirishga yo‘naltirilgan ijjodkorligini tarbiyalash, kreativ,
tanqidiy fikrlash va mantiqiy tahlil, qiziquvchanlik, muammolarni hal
qilish, yangiliklar yaratishga bo‘lgan ko‘nikmalarini namoyon qilish va
rivojlantirishdan iborat.

Matematika fanini o‘qitishning asosiy vazifalari:

o‘quvchilar tomonidan matematik tushunchalar, xossalar, shakllar,

usullar va algoritmlar haqidagi bilim, ko‘nikmalar egallanishini
ta’minlash; inson kamoloti va jamiyat taraqqiyotida matematikaning
ahamiyatini anglash, ijtimoiy-iqtisodiy munosabatlar, kundalik hayotda
matematik bilim va ko‘nikmalarni muvaffaqiyatli qo‘llashga o‘rgatish;

o‘quvchilarning individual xususiyatlarini rivojlantirgan holda,
mustagqil ta’lim olish ko‘nikmalarini shakllantirish;

fanlar integratsiyasini inobatga olgan holda o‘quvchilarda, milliy
va umuminsoniy qadriyatlarni, ijodkorlik (kreativlik) ni shakllantirish
hamda ongli ravishda kasb tanlashga yo‘naltirish;

hozirda matematika fanini nazariylashtirgan holda o‘qitishga,
o‘quvchilarga tayyor o‘quv materiallarini berishga asoslangan
yondashishdan ma’lum darajada voz kechib, o‘quvchining kundalik
hayotida matematik bilimlarni tatbiq eta olish salohiyatini shakllantirish
va uni rivojlantirishga erishish, o‘quvchilarning mustaqil fikrlash
ko‘nikmalarini namoyon qilish va faollashtirish.
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Matematika ta’limini rivojlantirishning ustuvor yo‘nalishlari
yuqoridagi tahlillardan kelib chiqib, xalq ta’limi tizimida matematika
fanini o‘qitishni rivojlantirishning asosiy yo‘nalishlari quyidagilardan
iborat bo‘lishi magsadga muvofiq:

matematika fani davlat ta’lim standarti talablarining avvalo
kelajakdagi zamonaviy davlat va jamiyat ehtiyojlaridan kelib chiqib,
XXI asr ko‘nikmalariga mos ta’lim sifati va kadrlar tayyorlashga
qo‘yiladigan xalqaro talablarga muvofigligini ta’minlash;

maktabgacha, umumiy o‘rta, o‘rta maxsus va kasb-hunar, oliy ta’lim
muassasalari hamda ilmiy-uslubiiy tadqiqot tuzilmalari o‘rtasidagi
yaqin hambkorlikni, uzluksizlikni va uzviylikni ta’minlovchi yaxlit
tizimni shakllantirish;

umumiy o‘rta va o‘rta maxsus, kasb-hunar ta’limi muassasalarida
matematika fanlarini o‘qitish sifatini oshirish, hududlarda matematika
faniga ixtisoslashtirilgan maktablar tizimini tashkil qilish va faoliyatini
rivojlantirish;

matematika fani bo‘yicha kadrlarni, xususan qishloq joylardagi
maktablarning kadrlarini tayyorlash va qayta tayyorlash tizimini
rivojlantirish;

matematika fani bo‘yicha darsliklar va o‘quv qo‘llanmalarni
takomillashtirish;

igtidorli yoshlarni aniqash hamda ularning matematika fani bo“yicha
mahalliy va xalqaro fan olimpiadalarida muvaftaqiyatli ishtirok etishini
hamda sovrinli o‘rinlarni egallashini ta’minlash;

matematika fani mazmunini sifat jihatidan yangilash, shuningdek
o‘qitish metodikasini takomillashtirish, ta’lim tarbiya jarayonini
individuallashtirish tamoyillarini bosqichma-bosqich tadbiq etish;

matematika fanining mazmunini takomillashtirish, optimallashtirish
va uni boshqa umumta’lim fanlari bilan o°‘zaro integratsiyasini
kuchaytirish;

o‘quvchilarda o‘zlashtirgan bilim va ko‘nikmalarini hayotiy
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vaziyatlarda qo‘llash, matematik savodxonlik, tanqidiy, kreativ va
jjodkorlik kompetentsiyalarini shakllantirish;

matematikani o‘qitish jarayoni samaradoriligini va natijaviyligini
ta’minlashda zamonaviy raqamli texnologiyalar va innovatsion
yondashuvlarni joriy etish;

o‘quvchilar yutuqlarini baholashning ilg‘or xoriji tajribalari va
bu boradagi xalqaro tadqiqotlar natijalariga tayanib, yangi baholash
tizimini yaratish hamda u asosida matematika fanini bilish darajasini
baholash bo‘yicha milliy sertifikatlash tizimini joriy qilish;

matematika fanini o‘qitishning yangi sifat bosqichiga ko‘tarish,
jumladan zamonaviy axborot va kommunikatsiya texnologiyalaridan,
elektron darslik hamda zamonaviy laboratoriya jihozlaridan foydalangan
holda o‘quv jarayonini tashkil etishning yangi ilmiy yo‘nalishlari va
tamoyillarini tadbiq etish;

ta’lim va tarbiyani uyg‘un olib borish, o‘quvchilarni nafaqat bilimli,
balki ma’naviy, ahloqiy yetuk shaxs sifatida shakllantirish;

matematika darslarida sog‘lom ijodiy muhitni yaratish, ta’lim va
tarbiya jarayoniga ilg‘or innovatsion zamonaviy texnologiyalarni joriy
etish orqali o‘qitish sifatini yangi bosqichga ko‘tarish, o‘quvchilar
dunyoqarashini, tafakkuri, mantiqiy mustaqil fikrlash qobiliyatlarini
rivojlantirish;

matematika o‘qitishda sinfdan va maktabdan tashqari tashkil
etiladigan to‘garaklar, fakultativ va ellektiv kurslar mazmunini tubdan
yangilash;

matematika fanini o‘qitishning ilmiy metodik ta’minotini
rivojlantirish; xalqaro fan olimpiadalarida golib bo‘lgan yoshlar
va ularning murabbiy ustozlari mehnatini ragbatlantirish tizimini
takomillashtirib borish;

ta’lim jarayoniga raqamli texnologiyalar va zamonaviy usullarni
joriy etish orqali innovatsion infratuzilmani shakllantirish;
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matematika fani yo‘nalishida o‘quvchilarning egallagan bilim,
ko‘nikma va malakalarini kundalik hayot bilan bog‘ligligini ko‘rsa-
tishda dars va sinfdan tashqari mashg‘ulotlarda o‘quv tadqiqotlarini
o‘tkazish, loyihalashtirishga yo‘naltirilgan ijodkorligini tarbiyalash,
yangiliklar yaratishga bo‘lgan qiziqishlarini rivojlantirish.

Matematika fanining o‘quv-metodik ta’minotini
rivojlantirish[3]. Matematika fanining ilmiy metodik ta’minotini
rivojlantirish bo‘yicha quyidagi tadbirlar amalga oshiriladi:

ilg‘or xorijiy tajribalar, xalqaro standartlar va milliy an’analar
uyg‘unligida matematika fani bo‘yicha milliy dastur ishlab chiqish;
matematika fani bo‘yicha umumiy o‘rta ta’lim muassasalari
bitiruvchilarining yangi, kelajak faoliyatlarida zarur bo‘ladigan
zamonaviy ehtiyojlardan kelib chiqib, bilim, ko‘nikma va
kompetensiyalariga qo‘yiladigan talablarini ishlab chiqish;

umumiy o‘rta ta’limning tayanch o‘quv rejasida belgilangan
matematika fani o°‘quv yuklamasining minimal hajmi hamda ularning
sinflar bo‘yicha tagsimoti yuzasidan takliflar tayyorlash;

tayanch o‘quv rejaga muvofiq matematika fanining sinflar va
mavzular bo‘yicha hajmi, mazmuni, o‘rganish ketma-ketligi va
shakllantiriladigan kompetensiyalari asosida o‘quv dasturlarini ishlab
chiqish;

matematika fani bo‘yicha sinflar kesimida o°‘quv-metodik
majmualarning (darslik, ish daftari, o‘qituvchi uchun metodik
qo‘llanma, multimediali ilovalar) yangi avlodini bosqichma-bosqich
ishlab chiqish va ta’lim jarayoniga joriy qilish;

matematika fanining mazmuni, o‘ziga xos xususiyatlari, davlat
ta’lim standartlarida belgilangan bilim, shakllantiriladigan ko‘nikma va
kompetensiyalardan kelib chigqan holda yangi baholash tizimini ishlab
chiqish.

Matematika fani bo‘yicha yangi o‘quv-metodik majmualar quyidagi
tamoyillar asosida yaratish belgilanadi:
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o‘quv-metodik majmualarning ta’lim sohasidagi davlat siyosatining
asosiy tamoyillari asosida yaratilganligi;

o‘quvchilarning yoshi, psixofiziologik xususiyatlari, bilim darajasi,
qiziqishlari, layoqatlari hisobga olinganligi;

o‘quvchilarda vatanparvarlik va milliy g“urur hissini shakllantirishga
qaratilganligi;

o‘quvchilarning mantiqiy fikrlashi va amaliy ko‘nikmalarini
shakllantirishga yo‘naltirilgan xalgaro baholash dasturlari (PISA,
TIMSS) talablariga mos keladigan amaliy topshiriglarning majmualarga
singdirilganligi;

matematika fanidan muqobil darsliklar tizimining yo‘lga
qo‘yilganligi; o‘quv-metodik majmualarning zamonaviy didaktik,
ilmiy-metodik,

pedagogik-psixologik, estetik va gigiyenik talablarga mos ravishda
ishlab chiqilganligi.

Matematika fanini o‘qitishga raqamli texnologiyalarni joriy
etish matematika ta’limi jarayoniga ragamli texnologiyalarni joriy etish
bo‘yicha quyidagi tadbirlar amalga oshiriladi:

zamonaviy ragamli texnologiyalar va ta’lim texnologiyalarining

mustahkam integratsiyasini ta’minlash;

ta’lim jarayonlarini raqamli texnologiyalar asosida
individuallashtirish;

barcha ta’lim muassasalarini tezkor va barqaror internet tarmog‘iga
ulash;

ta’lim muassasalarini ragamli texnologiyalar, electron, multimediali
resurslar va tegishli dasturiy ta’minotlar bilan ta’minlash;

o‘quvchilarning muqtaqil bilm olishlariga imkon beruvchi ta’lim
platformalarini yaratish va ularga matematika fani bo‘yicha electron
kutubxona, darslarning o‘quv-uslubiy ta’minoti bilan bog‘liq bo‘lgan
barcha electron resurslarni, video darslarni, multimediali interaktiv
animatsion ilovalarni joylash;
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televideniye orqali berib borilayotgan “Onlayn maktab”, “Kasbiy
rivojlantirish” kurslarining matematikaga oid mashg‘ulotlarining to‘liq
versiyasini yaratish va platformaga joylab borish;

maktabda o‘tilgan dars va mashg‘ulotlarning oflayn versiyalarini
tayyorlash va platformaga qo‘yib borish, onlayn konfrensiyalarni
o‘tkazish imkoniyatlarini yaratish hamda matematikadan sinfdan va
maktabdan tashqari turli masofaviy ta’lim dasturlari va matematika
fanini chuqurroq o‘rganishga qaratilgan ellektiv kurslarini tashkil
etish; Konsepsiyani amalga oshirishdan kutilayotgan natijalar
konsepsiya doirasida belgilangan vazifalarni bajarish orqali quyidagi
ko‘rsatkichlarga erishish nazarda tutiladi:

Rivojlangan davlatlar qatoridan o‘rin olish uchun bilimli, tajribali
va

zamonaviy fikrlaydigan yuksak salohiyatli, raqobatbardosh,
kompetent kadrlarni tayyorlanadi;

Konsepsiya umumiy o‘rta ta’limning davlat ta’lim standartlarida
belgilangan talablar uchun asos bo‘ladi;

Konsepsiyada belgilangan maqsad va vazifalarni amaliyotga keng
joriy etish o‘quvchi-yoshlarning intellektual rivojlanishiga samarali
ta’sir etadi;

Matematika fanlarini o*qitish bosqichlari, o‘quv fani bo‘yicha ta’lim
mazmuni va o‘quvchilarning bilim, ko‘nikma a kompetensiyalariga
go‘yiladigan talablar me’yorlari aniqlashtiriladi;

STEAM ta’limini joriy etish orqali o‘quvchilarining fanlar
integratsiyasi asosida savodxonlik darajasini oshiradi;

ta’lim jarayonida elektron resurslar salmog‘ini bosqichma-bosqich
oshirib borish, elektron o‘quv adabiyotlari va majmualarni yaratish
hamda ularni yagona axborot ta’lim platformasiga joylashtirish tizimi
yaratiladi;

tayanch o‘quv rejaga muvofiq matematika fanlarining sinflar va
mavzular bo‘yicha hajmi, yangilangan mazmuni, o‘rganish ketma-
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ketligi va shakllantiriladigan bilim, ko‘nikma va kompetensiyalar
asosida o‘quv dasturlarini ishlab chiqiladi;

matematika fanlarining mazmuni, o‘ziga xos xususiyatlari, davlat
ta’lim standartlari talablaridan kelib chiqqan holda yangi baholash
tizimini ishlab chiqiladi hamda u asosida matematika fanini bilish
darajasini baholash bo‘yicha milliy sertifikatlash tizimini joriy qilinadi;
o‘quvchilarning matematik savodxonligi, mantiqiy fikrlashi va amaliy
ko‘nikmalarini rivojlantirishga yo‘naltirilgan xalgaro baholash
dasturlari (PISA, TIMSS) talablariga mos keladigan amaliy topshiriglar
bazasini yaratiladi va mamlakatimiz o‘quvchilarining mazkur xalqaro
baholash dasturlariga muosib qatnashishi ta’minlanadi;

matematika fanlari bo‘yicha sinflar kesimida o°‘quv-metodik
majmualarni (darslik, o‘qituvchi uchun metodik qo‘llanma, elektron
darsliklar) yangi avlodini ishlab chigiladi va ta’lim jarayoniga joriy
etladi;

matematika fanini o‘qitishda zamonaviy pedagogik texnologiyalarni
go‘llash bo‘yicha innovatsion metodikalar yaratiladi;

STEAM zamon talablari asosida xalgaro miqyosida o‘quvchilarga
ta’lim-tarbiya berishda umumta’lim fanlari bo‘yicha fanlararo
bog‘lanish va amaliy yondashuvga e’tibor qaratiladi;

o‘quvchilarni o‘quv loyiha va o‘quv-tadqiqotchilik rivojlantiriladi;

umumiy o‘rta ta’lim fanlari bilan o‘zaro integratsiyasi orqali
o‘quvchilar kasb-hunarga yo‘naltirish ishlarini tashkil etiladi;

matematika fani o‘qituvchilarining fan bo‘yichha bilim, ko‘nikma
va mahoratini uzluksiz yangilab borish magsadida, o‘qituvchining
shaxsiy va kasbiy axborot maydoni yaratiladi hamda malaka oshirish
tizimi zamonaviy raqamli texnologiyalar asosida tubdan yangilanadi;

ta’lim jarayoniga ragamli texnologiyalarni joriy etilib, yagona virtual
mubhit - axborot ta’lim platformasi ishga tushiriladi, va unga matematika
fani bo‘yicha electron kutubxona, darslarning o‘quv-uslubiy ta’minoti
bilan bog‘liq bo‘lgan barcha electron resurslarni, video darslarni, virtual
laboratoriya, multimediali interaktiv animatsion ilovalar joylanadi;

20241 FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA




M. Djumayev. Milliy o ‘quv dasturini amaliyotga joriy etishning asosiy tamoyillari 163
va mohiyati_hagida

Maktablar zamonaviy o‘quv sinflari va laboratoriyalari, yangi
turdagi o‘quv mebellari, jihozlari va asbob-uskunalari, ko‘rgazmali
qurollar, kompyuter texnikasi va boshga o‘qitishning texnik vositalari
bilan jihozlanadi hamda “Zamonaviy maktab” davlat dasturi doirasida
umumiy o‘rta ta’lim maktablari bosqichma-bosqich SMART sinflari,
STEAM mashg‘ulotlarini o‘tkazishga mo‘ljallangan o‘quv sinflari va
ustaxonalari tarmog‘i joriy etiladi[4].

Tayanch  kompetensiyalarni matematika fani  orqali
o‘quvchilarda rivojlantirish bo‘yicha tavsiyalar.

Umumiy o‘rta ta’lim tizimida o‘quvchilarda fanga oid
kompetensiyalar ~ bilan  birgalikda tayanch  kompetensiyalar
shakllantirilishi belgilab berilgan. Aniq fanlar bloki yo‘nalishidagi
fanlar orqali o‘quvchilarda tayanch kompetensiyalarni shakllantirish ular
o‘zlashtirgan bilimlari asosida egallagan ko‘nikma va malakalarini turli
vaziyatlarda qo‘llay olishga qaratilishi maqsadga muvofiq. Jumladan,
kommunikativ kompetensiyalarni shakllantirishda davlat tili, xorijiy
tillarni o‘zlashtirishda mustagqil, ijjodiy fikrlash, yozma va og‘zaki ravon
bayon etish, to‘g‘ri talaffuz qilish, izohlab berish hamda erkin muloqot
qilishga o‘rgatish zarur. Xususan, matematika fanining o‘z ilmiy tili, 0‘z
tushunchalari, belgi va timsollari ham mavjud bo‘lib, bu tilda muloqot
qilish - kommunikativ kompetensiyalarni shakllantirish omili sifatida
qaralishi lozim bo‘ladi.

Fanlarni o‘qitishda axborot bilan ishlash kompetensiyasini samarali
rivojlantirish imkoniyatlarini kengaytiruvchi zamonaviy axborot-
telekommunikatsiya vositalaridan muntazam foydalanish zarur. Bunda
o‘quvchilarni darslik va turli o‘quv manbalari bilan ishlash, matematika
faniga oid axborotlarni turli manbalardan izlash, tahlil qilish va
axborot xavfsizligiga rioya qilgan holda axborot vositalari bilan
ishlash ko‘nikmalarini shakllantirishda turli amaliy dasturiy paket va
ta’minotlardan, mobil qurilma (telefon, planshet va boshqa gadjetlar)
lardan foydalanish tavsiya etiladi.
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O‘z-o‘zini  rivojlantirish ~ kompetensiyasini  shakllantirishda
umuminsoniy qadriyatlar asosiga qurilgan fazilatlarga ega bo‘lish,
Vatanni sevish, jamiyat va tabiat haqidagi bilimlarga ega bo‘lish,
yangiliklarga intilish va o‘zlashtirgan nazariy bilimlari asosida
mustaqil qaror gabul qilishga, jamiyatda ro‘y berayotgan progressiv
va innovatsion o‘zgarishlarga xabardor va daxldor bo‘lish, doimo
zamonaviy bilim va ko‘nikmalarni egallashga intilish, hamda ulardan
kundalik hayotda foydalana olishga o‘rgatish zarur. Shu o‘rinda
matematika fanini puxta o‘rganish orqali o‘quvchilar tartib-intizomga
o‘rqanadilar, har bir muammoga matematik masala sifatida qarab, uni
yechishda gat’iyatli bo‘ladilar.

Ijtimoiy-emotsional va fuqarolik kompetensiyasini shakllantirishda
fuqarolik burch, ijtimoiy va siyosiy rivojlanish, favqulodda vaziyatlar,
ekologik muammolar haqida bilimlarga ega bo‘lish hamda badiiy
va san’at asarlarini tushunish hamda ularni asrashda tashkilotchilik
xislatlarini rivojlantirishdan iborat. Shuningdek, matematika ularni
haqgo‘y, nohaqlikka befarq bo‘lmaslik va vatanga sadoqatli bo‘lish
ruhida tarbiyalaydi. Matematika fanini puxta o‘rgatish orqali
o‘quvchilarni jamiyatning faol fugarosi sifatida rivojlantirib borishga
zamin yaratiladi.
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INFORMATIKA VA AXBOROT TEXNOLOGIYALARI FANI
O‘QITUVCHILARINING MALAKA OSHIRISH KURSLARIDA
KASBIY KOMPETENTSIYALARINI OSHIRISH

G.T Xaligova, Navoiy viloyat pedagoglarni yangi
metodikalarga o ‘rgatish milliy markazi katta o ‘qituvchisi

Ushbu magqola informatika va axborot texnologiyalari bo ‘yicha
o ‘qituvchilarning kasbiy mahoratini o‘quv kurslari orgali oshirish
mavzusini o ‘rganadi.  Magqolada o ‘qituvchilar duch keladigan
muammolar va informatika va axborot texnologiyalari sohasidagi
so ‘nggi tendentsiyalar va ishlanmalardan xabardor bo ‘lish muhimligi
o ‘rganiladi.

Kalit so ‘zlar: malaka oshirish, kompyuter, axborot texnologiyalari,
o ‘qituvchilar, ta’lim kurslari, kompetentsiya, ilmiy bilimlar, pedagogik
mahorat, texnologik kompetentsiya, amaliy mashg ulotlar.

B oannou cmamve paccmampusaemcs mema NOBbIUUEHUS
npogpeccuonanvHol  Kéanugukayuu  yuumenen UHGOpMamuxku u
UHDOPMAYUOHHBIX MEXHONO2ULL NOCPEOCMBOM YYeOHbIX Kypcog. B
cmamove  UCCIeOVIOmcsi npobieMbl, ¢ KOMOPbIMU CMAIKUBAIOMCS
yuumens, U BANCHOCMb OblMb 6 Kypce MNOCIeOHUX MeHOeHYUl
u pazpabomok 6 obnacmu UHGOPMAMUKU U UHGOPMAYUOHHBIX
MexHON02ULL.

Knwuesvie cnoea: nosviwenue keanuguxkayuu, Komnvromep,
unpopmayuonHvle mexnono2uu, npenodasamen, 00OpaA3O6amebHbie
KYpCbl,  KOMNEMEHMHOCMb, — HAYUHble  3HAHUS,  Nedacocuyeckoe
Macmepcmeo, mexHoN02UeCKaAsKOMNemeHMHOCMb, BPOU3B00CMBEHHASA
npakmuxa.

This article examines the topic of improving the professional skills of
computer science and information technology teachers through training
courses. The article explores the challenges faced by teachers and the
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importance of keeping abreast of the latest trends and developments in
computer science and information technology.

Key words: professional development, computer, information
technology, teachers, educational courses, competence, scientific
knowledge, pedagogical skills, technological competence, practical
training.

Kirish.

Globallashuv davrida barcha sohalar qatori pedagogika tizimi ham
jadal sur’atlar bilan rivojlanmoqda. Mamlakatimizda malakali pedagog
kadrlar tayyorlash borasida ko‘plab islohotlar amalga oshirilmoqda.
Shuningdek, bu borada pedagogika oliy o‘quv yurtlarida pedagogika
fanlari tizimi chuqurlashtirilib. maktablardagi  o‘qituvchilarning
kasbiy malakasini oshirish, ularni kasbiy kompetensiyalarini
rivojlantirish bo‘yicha bir gancha ishlar amalga oshirimoqda. Soha
kengayib borar ekan, malakali informatika va axborot texnologiyalari
fani  o‘qgituvchilarining  kasbiy kompetensiyalari rivojlantirish
birinchi o‘ringa chiqdi. Tez rivojlanayotgan bugungi davrda ta’limda
informatika va axborot texnologiyalari fani o‘qituvchilarini eng so‘nggi
texnologiyalar va ilg‘or tajribalardan xabardor bo‘lib turishi kerak.

Tadqiqot metodologiyasi.

Informatika va axborot texnologiyalari o‘qituvchilarning kasbiy
malakasini rivojlantirish uchun ta’lim mazmuniga mos keladigan
zamonaviy metodlar va o‘quv qurollari asosida uslubiy tizimni
ishlab chiqish va pedagogik amalga oshirish  shart-sharoitlarni
aniqlash, o‘quv materiallari mazmunini takomillashtirishva ularni
rivojlantirish uchun interaktiv texnologiyalar va vositalarni ishlab
chiqish zarur..“Informatika va axborot texnologiyalari” fanini o‘qitish.
uslubiy bazani takomillashtirish, axborot ta’lim muhitini tashkil etish
talabalarda axborot madaniyatini boshqarish va shakllantirish bo‘yicha
tegishli masalalar
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A. Abduqodirov, M. Mamarajabov M. F. Zokirova, Taylaqov.N. va
boshqgalar umumta’lim fanlari bo‘yicha kompetentsiyani boshqalarning
tadqiqotlarida o‘z ifodasini topdi. Bugungi kunda tadqiqotlar
matematika, informatika va axborot texnologiyalari bo‘yicha inklyuziv
ta’lim kurslarida elektron ta’lim va o‘zgaruvchan sinf yondashuvlariga
alohida e’tibor qaratilmoqda [6].

Umuman olganda, olib borilgan tadqiqotlardan ma’lum bo‘ldiki
uzluksiz ~ kasbiy malaka oshirish kursida informatika va axborot
texnologiyalari o‘qituvchilarining o*qitishda kasbiy kompetensiyalarini
takomillashtiriladi . Kasbiy kompetentsiya - bu o‘qituvchilik faoliyatini
muvaffaqiyatli amalga oshirish uchun zarur bo‘lgan kasbiy va
shaxsiy fazilatlar to‘plami [5]. Shu sababli, o‘qituvchining kasbiy
kompetensiyasi tushunchasi uning o‘qituvchilik faoliyatini amalga
oshirishga nazariy va amaliy tayyorgarligining birligini ifodalaydi
va uning kasbiy mahoratini tavsiflaydi. Doimiy o‘quv dasturlari va
seminarlar o‘qituvchilarning pedagogik bilimlarini, fanlar bo‘yicha
malakasini va texnologik mahoratini oshirishi mumkin. Kasbiy
kompetentsiyani saqlab qolish va talabalarga yuqori sifatli ta’lim berish
uchun informatika va axborot texnologiyalari o‘qituvchilari doimiy
ravishda o‘z malaka va bilimlarini oshirishlari kerak. Aynan mana shu
o‘qituvchilarning kasbiy mahoratini oshirishda malaka oshirish kurslari
muhim o°‘rin tutadi.

Informatika va axborot texnologiyalari o‘qituvchilari uchun
malaka oshirish kurslari ularga o‘z tajribalarini chuqurlashtirish, yangi
texnikalarni o‘rganish va sohadagi rivojlanayotgan tendentsiyalardan
xabardor bo‘lish imkoniyatini berish uchun mo‘ljallangan. Ushbu
kurslar orqali o‘qituvchilar o‘zlarining pedagogik mahoratini, texnik
mahoratini va zamonaviy texnologiyalarni tushunishlarini oshirib,
o‘quvchilari uchun yanada qiziqarli va samarali ta’lim muhitini yaratish
imkonini beradi.

llg’or o‘quv kurslarining asosiy afzalliklaridan biri eng so‘nggi
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vositalar, dasturiy ta’minot va o*qitish metodologiyasi bilan tanishishdir.
Informatika va axborot texnologiyalari va axborot texnologiyalari
doimo rivojlanib borayotganligi sababli, o‘qituvchilar o‘zlarining
o‘quv dasturlari va o‘qitish usullarini sanoat standartlari va texnologik
yutuqlarga moslashishlari kerak. Ushbu kurslar o‘qituvchilarga yangi
dasturlash tillari, dasturiy ta’minot ilovalari, kiberxavfsizlik choralari
va ularning kasbining ajralmas bo‘lgan boshqa muhim ko‘nikmalarini
o‘rganish uchun platforma taklif giladi.

Bundan tashqgari, malaka oshirish kurslari o‘qituvchilar o‘rtasida
aloqa o‘rnatish va hamkorlik qilish imkoniyatini beradi. Ushbu kurslarda
qatnashish orqali o‘qituvchilar soha mutaxassislari, tadqiqotchilar va
hamkasblar bilan aloga o‘rnatishlari mumkin. Ushbu tarmoq ularga
tajriba almashish, fikr almashish va innovatsion loyihalarda hamkorlik
qilish imkonini beradi, natijada ularning kasbiy rivojlanishini boyitgan
amaliyot hamjamiyatiga yordam beradi.

Bundan tashqari, malaka oshirish kurslari ko‘pincha o‘qituvchilarga
o‘zlarining yangi bilimlarini simulyatsiya qilingan ish muhitida qo‘llash
imkonini beradigan amaliy seminarlar, amaliy mashg’ulotlar va real
loyihalarni o‘z ichiga oladi. Tajribali o‘rganishning ushbu yondashuvi
o‘qituvchilarga amaliy tushunchalarga ega bo‘lishga va o‘z sinflarida
o‘rganganlarini amalga oshirishga ishonchni rivojlantirishga yordam
beradi.

Informatika va axborot texnologiyalari o‘qituvchilarining kasbiy
malakasiga malaka oshirishning ta’siri ularning shaxsiy ko‘nikmalari
va bilimlaridan tashqariga chiqadi. Bu ularning o‘quvchilariga
berayotgan ta’lim sifatiga bevosita ta’sir qiladi. O‘qituvchilar eng
so‘nggi yutuqlar va ilg’or tajribalardan xabardor bo‘lish orqali axborot
texnologiyalari mutaxassislari, innovatorlar va muammolarni hal
qiluvchilarning keyingi avlodini ilhomlantirish va tayyorlash uchun
yaxshi jihozlangan. Informatika va axborot texnologiyalari sohasiga
hozirgi ta’lim tendentsiyalari ta’sir ko‘rsatadi.
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Natijalar:

a) Hozirgi kasbiy kompetentsiya darajalari: Tadqiqot tahlili shuni
ko‘rsatdiki, iinformatika va axborot texnologiyalari o‘qituvchilari fan
bilimiga ega bo‘lsalar-da, ko‘pchilik pedagogik mahoratni yanada
rivojlantirish, sinfni samarali boshgarish va texnologiyani o‘qitish
amaliyotiga integratsiya qilish zarurligini bildiradi.

b) Ta’lim va rivojlanish ehtiyojlari:Informatika va axborot
texnologiyalari o‘qituvchilari tomonidan aniqlangan aniq yo‘nalishlarga
javob beradigan maqsadli malaka oshirish dasturlariga bo‘lgan
talabni ko‘rsatdi. Bu dasturlarda asosiy e’tibor pedagogik texnikani
takomillashtirish, o‘quv dasturlarini loyihalash, baholash strategiyalari
va rivojlanayotgan texnologiyalar integratsiyasiga qaratilishi kerak.

c) Hamkorlikda o‘rganish imkoniyatlari: Tadqiqot natijalari,
shuningdek, informatika va axborot texnologiyalari o‘qituvchilari
uchun hamkorlikda o‘rganish mubhitini rivojlantirish muhimligini
ta’kidladi. Tengdoshga o‘rganish, murabbiylik va tarmoq yaratish
imkoniyatlari kasbiy kompetentsiyani oshirishning samarali vosaxborot
texnologiyalari asi sifatida belgilandi.

Xulosa:

Malaka oshirish kurslari informatika va axborot texnologiyalari
o‘qituvchilariningkasbiy malakasini oshirishdahal qiluvchirol o‘ynaydi.
Ushbu kurslar o‘qituvchilarga soha tendensiyalaridan xabardor bo‘lish,
pedagogik mahoratini oshirish va texnik tajribalarini kengaytirish
imkoniyatini beradi. Ta’lim muassasalari o‘qituvchilarning malakasini
oshirishga sarmoya kiritish orqali o‘quvchilarning informatika va
axborot texnologiyalari va axborot texnologiyalari sohasida sifatli,
dolzarb va ilhomlantiradi.Texnologiya rivojlanayotgan linformatika va
axborot texnologiyalari o‘qituvchilarining malakasini oshirish ularning
talabalarga samarali ta’lim berish va jadal rivojlanayotgan texnologiya
sohasiga moslashish uchun zarur ko‘nikma, bilim va tajribaga ega
bo‘lishini ta’minlashda hal giluvchi rol o‘ynaydi. Bu, ayniqsa, ragamli
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savodxonlik va texnologik bilim tobora muhim ahamiyat kasb etayotgan
zamonaviy dunyoda muhim ahamiyatga ega.

a) Kasbiy kompetentsiyaning ahamiyati: Tadqiqot natijalariga ko‘ra,
professional kompetentsiya informatika va axborot texnologiyalari
o‘qituvchilari muvaffaqiyatining hal qiluvchi omilidir. Talabalarga tez
rivojlanayotgan sohada samarali ta’lim berish uchun o‘qituvchilar ham
fan bilimlarini, ham pedagogik tajribani o‘z ichiga olgan har tomonlama
ko‘nikmaga ega bo‘lishi kerak.

b) Magsadli kasbiy rivojlanish: Tadqiqotlarda informatika va axborot
texnologiyalari o‘qituvchilarining o‘ziga xos ehtiyojlarini qondiradigan
magsadli malaka oshirish dasturlari zarurligiga urg‘u beriladi. Ushbu
dasturlar pedagogik mahoratni oshirish, hamkorlikni rivojlantirish va
uzluksiz o‘rganishni rivojlantirish uchun ishlab chiqilishi kerak.

c) Institutsional qo‘llab-quvvatlash: Tadqiqot informatika va
axborot texnologiyalari o‘qituvchilari o‘rtasida kasbiy kompetentsiyani
rivojlantirishga ko‘maklashishda institutsional yordam muhimligini
ta’kidlaydi. Ta’lim muassasalari, siyosatchilar va professional
tashkilotlar doimiy kasbiy rivojlanishni qo‘llab-quvvatlash uchun
resurslar, moliyalashtirish va murabbiylik imkoniyatlarini taqdim
etishda hamkorlik qilishlari kerak.
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FIZIKANI O‘QITISHDA SMART TEXNOLOGIYALARIDAN
FOYDALANISH ISTIQBOLLARI

0. Q. Quvondiqov, B. U. Amonov, T.U.Toshboyev,

M. T.Ubaydullayev, Sharof Rashidov Samarqgand davlat universieti,
Muhandislik fizikasi instituti,

S. K. Shaminova, al — Xorazmiy nomidagi TATU Qarshi filiali
akademik litseyi

Ushbu magqolada respublikamiz ta’lim muassasalarida tabiiy
fanlar mazmunini SMART-texnologiyalar asosida takomillashtirish,
shuningdek, fizikani innovatsion ta’lim texnologiyalar iasosida o ‘qitish
masalalari bayon qilinadi.

Kalit so‘zlar: SMART texnologiya, Aqlli auditoriya, Physics
Education Technology, Yenka Electricity and Magnetism simulyator,
keys-stadi, shaxsga yo ‘nalgan ta’lim, aqliy hujum, masofali ta’lim,
e-learning, aralash darslar, SMART Board, SMART Notebook, Google
Classroom, BrainPOP, Flocabulary, Discovery Education

Boannoiicmamvepaccmampusaromesi80npocsi Co8epueHCme08anUs.
COOEPICAHUSL eCMECBEHHBIX HAYK 6 VUeOHbIX 3a6e0eHUsIX pecnyOIuKu
Ha OCHOBe CMApM-MexHON02Ul, d MakKdyice npenooasanus QuuUKu Ha
OCHOB8€ UHHOBAYUOHHBIX 00PA308AMENbHBIX MEXHOIO02UIL.

Knrwueevie cnoea: SMART mexuonoeus, ymHas ayoumopus,
cumynamop Physics  Education Technology, cumynamop Yenka
Electricity and Magnetism, ketic-cmaou, 1u4HOCMHO-0PUEHMUPOBAHHOE
obyuenue, M032080U WMYPM, OUCTAHYUOHHOE 00YYeHUe, DNeKMPOHHOe
obyuenue, cmewannvie ypoxu, SMART Board, SMART Notebook,
Google Classroom, brainpop, Flocabulary, Discovery Education.

In this article the issues of improving the content of natural
sciences in educational institutions of the republic on the basis of smart
technologies, as well as teaching physics on the basis of innovative
educational technologies are presented.
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Key words: SMART technology, smart audience, Physics Education
Technology simulator, Yenka Electricity and Magnetism simulator, Case
study, personality-oriented learning, Brainstorming, distance learning,
e-learning, Mixed lessons, SMART Board, SMART Notebook, Google
Classroom, brainpop, Flocabulary, Discovery Education.

Ta’lim va tarbiyaning asosi, poydevori bu — maktab.
Maktabni maktab qiladigan kuch esa o‘qituvchilardir.

Shavkat Mirziyoyev

Bugungi kunga kelib ta’lim — tarbiya mazmuni, maqgsad va
vazifalari, shakl va usullari takomillashib bormoqgda. Respublikamizda
yosh avlodni tarbiyalash va ularni taraqqiy etgan mamlakatlardagi
kabi, jahon standartlariga mos darajada bilim olishlari uchun sharoitlar
yaratilmoqda, har tomonlama yetuk kadrlar bo‘lib yetishishlari uchun
ulkan ishlar amalga oshirilmoqda. Prezidentimizning aniq fanlar
va xorijiy tillarni o‘rgatishga oid tashabbusi, qabul qilgan qarorlari
natijasida matematika va fizika fanlari bo‘yicha 120 dan ortiq, kimyo
— biologiya bo‘yicha 80 dan ortiq, axborot texnologiyalari yo‘nalishida
100 dan ortiq, xorijiy tillar bo‘yicha 200 dan ortiq ixtisoslashtirilgan
maktablar, Prezident maktablari hamda ijod maktablari faoliyat
yuritmoqda. Xususan, Sharof Rashidov nomidagi Samargand davlat
universiteti huzurida ham aniq va tabiiy fanlarga ixtisoslashtirilgan
maktab o‘z faoliyatini olib bormoqdalar.

Mamlakat taraqqiyoti ko‘p jihatdan iste’dodli bolalarni saralash,
ularga to‘g‘ri yo‘nalish berish, qobiliyatini rivojlantirish, intellektual
salohiyatini namoyon etishga ko‘mak bera oladigan ta’lim tizimini
yaratishga bog‘lig.Jamiyatimizda bunday o‘zgarishlarning sodir
bo‘lishi ta’lim tarbiya jarayonida zamonaviy axborot texnologiyalarni
qo‘llashni talab etadi.Ta’lim-tarbiya jarayonini to‘g‘ri tashkil etish
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uchun barcha mavjud imkoniyatlarni safarbar etish o‘qituvchilarning
birinchi navbatdagi vazifalaridan biridir. Hozirgi vaqtda axborot
texnologiyalaridan foydalanish har qanday o‘qimishli odam uchun
zarur, aynigsa o‘qituvchi uchun juda muhim [1,2].

Bugungi kunda aniq fanlarga ixtisoslashtirilgan maktablar uchun
Al-Xorazmiy maktabi lokomotiv vazifasini o‘tamoqda. Mazkur maktab
IT sohasiga yo‘naltirilgan bo‘lib, bu yerda matematika, informatika,
fizika fanlari chuqurlashtirib o‘qitiladi.Ma’lumki, o‘quvchilarning
jjodiy faoliyatini tashkil etishda o‘quvchi shaxsiga yo‘naltirilgan
ta’lim tamoyiliga tayanish zamonaviy ta’lim tizimida eng maqbul
yo‘l hisoblanadi. Bugungi kunda respublikamiz maktablaridagi
ta’lim jarayoni o‘quvchilar darsdan tashqari o‘z ustilarida ishlashlari,
qo‘shimcha ta’lim va tarbiya olishlari, tabiiy va aniq fanlarni chuqur
o‘rganishlari, turli xil amaliy mashg‘ulotlarda ishtirok etishlari,
xorijiy tillarni o‘rganishlari, muhandislik va axborot texnologiyalarini
o‘zlashtirishlari uchun hukumatimiz tomonidan ko‘plab ishlar olib
borilayotgani tahsinga sazovordir.

Ta’lim darajasi, avvalo, o‘qituvchining bilimi va malakasiga bog‘lig.
Fizika fani tajribalarga asoslanganligi, eksperimental fan bo‘lganligi
uchun fizik o‘qituvchilaridan nafaqat fizikaviy bilimlarni, balki axborot
telekomunikatsion va pedagogik texnologiyalari, hamda INTERNET
bilan ishlash ko‘nikma va malakalarga ega bo‘lishlari bugungi ta’lim
tizimining talabidir (1 — rasm).

Bugungi kunda fizika fani bo’yicha natural o‘quv tajribalarini virtual
ko‘rinishda kompyuter yordamida ham namoyish qilish keng e’tibor
qaratilmoqda. Bunday virtual tajribalarni: 1) natural tajribalar o‘tkazish
uchun asbob-uskunalar yetishmaydigan ta’lim muassasalarida; 2)
tajriba o‘tkazish imkoniyati bo‘lmagan darsxonada o‘tkazish maqsadga
muvofiqdir. Ayniqgsa natural tajribalar bilan birgalikda tagqoslab olib
borilsa yaxshi samara beradi. Bunda elektron ta’limning orni o’zgacha
ahamiyat kasb etadi.Electron ta’lim (inglizcha qisqartma Electronic
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Learning)— axborot-kommunikasion texnalogiyalardan foydalanib
elektron ta’lim tizimini tashkil qilib, bunda ,,Aqlli auditoriya“dan
foydalanish ko‘zda tutiladi. Elektron ta’lim elektron darsliklar, ta’lim
xizmatlari va texnologiyalarini o‘z ichiga oladi. Darhaqiqat, elektron
ta’lim kompyuterlardan foydalanish bilan boshlangan(2-rasm) [3].

‘ = T z Fizika darslarida Internet
‘ Do lovihalan ve kblanualan u:';> resurslari taqdim etilishi

http://www.afportal.ru/
Ilmiy — uslubiy konferensiya va http://www.physicon.rw/
anjumanlarda ishtirok etish D http://somit.ru
' http://physics.nad.ru

O‘quvchilar OTMga kirish va fan|
Al Yoottt

http://anna.vega-int.ru

http://www.all-fizika.com
| Fan topshiriqlarini tayyorlash va | https://openai.com/blog/c
o‘quvchilarga uzatish ':(> hatgpt
: https://www.mohir.ai/

https://talim.uz/uz/courses/

FlZl:ka falpdan v.utual. laboratoriya | - virtual-laboratoriya/
ishlari va animatsiyalardan | — va hakozo

foydalanish .

VVVVVVYYVY

vV

v

1 — rasm. Fizika darslarida Internet resurslaridan foydalanish.

Ushbu maqolada keltirilgan ma’lumotlar quyidagi hollarda
qo‘llanilishi mumkin: talabalarning bilimlarini oshirishda, interfaol
usullar orqali darslarni tashkil etishda, dars loyihalarini tuzishda,
o‘quvchilarning fizika fani bo‘yicha olgan bilimlarini axborot
texnologiyalar orqali  shakllantirish mazmuni, shakli, vosita va
yo‘llarini belgilashda qo‘llanilishi mumkin.

Shuning uchun bugungi kunda tabiiy fanlarni o‘rganishda, xususan
fizika fanini o‘qitishning Smart axborot texnologiyalar bilan boyitilishi
talab etilmoqda. SMART texnologiyalar o‘quv jarayoniga qo‘llash
yuqori samaradorlikka erishishga, kam vaqt sarflab katta hajmdagi
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bilimlarni egallashga imkoniyat yaratadi. Shu nuqtai nazardan fizika
darslari o‘quv jarayonida SMART texnologiyalarning imkoniyatlaridan
foydalanish bugungi kunda ham dolzarb masala hisoblanadi.

Virtual borliq

Matn, grafika
. _
4
[# : i
1905 2000 2005 bozr >

2 — rasm. Elektron ta’limning rivojlanishi.

SMART - texnologiyalar (ingliz tilidan SMART — aqlli, fahmli,
texnologik) har xil toifadagi foydalanuvchilarga faol va interaktiv
usulda individual ta’lim olish imkonini beradigan SMART o‘quv
mahsulotlarini ishlab chigarishga mo‘ljallangan texnologiyalar [3]
(3 - rasm).
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3 —rasm. Smart texnologiya.

PHET interactive simulatori. Fizika yo‘nalishida 2001 yildagi
Nobel mukofotining laureati K. Viman tomonidan «Physics Education
Technology» (PhET) sayti yaratilgan. PhET saytida har xil mavzularga
oid modellar mavjud bo‘lib, ular Java da yaratilgan. PhET saytida taqgdim
etilayotgan modellar Open Sourse bo‘lib xohlagan foydalanuvchi bepul
foydalanishi mumkin. PhET dagi modellar soni 100 dan ortiq bo‘lib ular
fizika, matematika, kimyo fanlariga oid modellashtirish imkoniyatiga
ega dasturlardan iboratdir.

Bu dastur davlat ta’lim standartlariga va o‘quv muassasalarida
qo‘llanilayotgan adabiyotlarga mos kelganligi bilan muhim pedagogik
qurol hisoblanadi.
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4 Over 200 million simulations delivered %
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Boulder
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4 —rasm.PHET interaktivsimulatori.

Yenka Electricity and Magnetism simulyator - fizikaviy
jarayonlarni modellashtirish va fizikaning elektrodinamika va
elektromagnetizm bo‘limlariga oid tajribalar yaratish hamda kuzatish
imkoniyatini beruvchi dasturdir. Bu dasturdan darslarda interfaol
elektron doskadan (Whiteboard) va grafik planshet (Wacom) dan
foydalanib mashg‘ulotlarni tashkil etish mumkin, shuningdek mustaqil
ish sifatida shaxsiy kompyuterda ishlatish mumkin. Bu kuchli dastur
fizikaviy hodisalarni 3D ko‘rinishda kuzatish, tajribalar o‘tkazish va
turli murakkablik darajasidagi jarayonlarni modellashtirish imkoniyatini
beradi.

Yenka Electricity and Magnetismoptimal dastur fizik jarayonlarni
kompyuterda modellashtirish imkoniyati, tajribada qatnashayotgan
fizik kattaliklarning giymatini juda yaxshi aniqlik bilan hisoblash
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imkoniyatini beradi, fizikaviy hodisada qatnashayotgan fizik kattalik
bilan boshqa fizik kattaliklar o‘rtasidagi grafikli bog‘lanishni hosil
qilish, yaratilgan modellarni saqlash va qog‘ozga chop etish mumkin.

—‘olz)u
Voltage D§ A A A A ¥
PR =v=r=r=y

Hoerird

(s) ¥ Simulation time

Primary tums m% Secondary tumns m%

5-rasm. Yenka Electricity and Magnetism simulyatorida
yaratilgan modellar

Smart—texnologiyalar orqali ta’lim usullari (muammoli ma’ruza,
naturalva virtual namoyish tajribasi, keys-stadi, shaxsga yo ‘nalgan
ta’lim, aqliy hujum va h.k.) [7], ta’limshakllari (masofali ta’lim,
e-learning,onlayn, aralash darslar, frontal, jamoaviy, individual va
kichik guruhlarda ishlash), mashg‘ulot vositalari (fan darsliklari, o ‘quv
uslubiy majmualar, namoyish tajribalariga oid asbob-uskunalar va
virtual laboratoriya fayllari, SMART Board, SMART Notebook, Google
Classroom, BrainPOP, Flocabulary, Discovery Education), ta’lim berish
sharoiti (Jamoaviy shaklda dars o ‘tishga va namoyish tajribalarini frontal
ko ‘rsatishga moslashgan xona, yuqori tezlikda ishlaydigan internet bilan
ulangan auditoriya) keng foydalaniladi. Respublikamizning barcha
ta’lim muassasalarida xuddi shunday shartlarni bajaradigan darsxonalar,
auditoriyalar so‘ngi rusumli jihozlar hamda yuqori tezlikli internet
bilan jihozlangan hamda jihozlanmoqda, xususan Samarqand davlat
universiteti muhandislik fizikasi institutini misol tariqasida ko ‘rsatishimiz
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mumkin. Smart—texnologiyalar orqali bunday darsxonalarda ta’lim olgan
talabalarimiz, ertaga mehnat bozoriga raqobatbardosh kadrlar bo‘lib
yetishiga ishonchimiz komil.

Bugungi yoshlarimizni qo‘llab — quvvatlovchi texnopark Sharof
Rashidovnomidagi Samarqand davlat universitetida faoliyat olib borishi
albatta quvonarli. Yoshlar Texnoparkida 1) Veb dasturlash (frontend
& backend); 2) Grafikdizayn; 3) 3DsMax / Autocad; 4) Kompyuter
savodxonligi; 5) Moushen grafika / videomontaj; 6) Robototexnika;
7) Legomindstrom; 8) Blender / Cinema 4D; 9) Mobiledasturlash
10) Intererdizayn; 11) Elektronika kurslar sifatli, raqobatbardosh
dasturchilarni jamiyatimizga yetkazib berayotganligi biz fiziklarni juda
quvontirdi.

SMART - texnologiyalarning ijobiy va salbiy tomonlari

s o |

ko‘proq fizik tajribalar o’tkazish va quv jaray

faol ishtirok etishini ta’minlashga
yordam beradi.

tezkor fikr bildirish imkonini beradi. chethmshlar cliglgizdlen
kuzatilgan. ‘
SMART  texnologiya  o‘quvchi |>WART texnologiya
. R . . talabalarning muloqot
talabalarning o’quv  jarayonida

qobiliyatlari va ijtimoiy o’zaro
munosabatlarining rivojlanishiga
salbiy ta’sir ko’rsatishi mumkin.

Talabalar uchun samarali
faoliyatini tashkil qilish
ko‘plab manbalar mavjud.

o‘quv
uchun

SMART texnologiya o‘quvchini
aldash va vazifalardan qochishga
olib kelishi mumkin

SMART texnologiya o’qituvchiga
bir qator zerikarli vazifalarni
bajarishni avtomatlashtirish yoki
soddalashtirishga yordam beradi.

Barcha talabalar ham texnologik
resurslardan  bir xilda (teng)
foydalanish imkoniyatiga ega
emaslar.
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Talabalar INTERNETdan ko‘plab
sifatli ma’lumotlar olishni orzu
qiladi va ishonchsiz manbalardan
(rasmiy bosmoxonalarda nashr
qilingan) foydalanish ehtimollari
mavjud bo‘ladi.

SMART texnologiya to’g’ri
ma’lumotlarga  tezkor  Kirishni
ta’minlaydi va manbalar bilan
ishlashda muhim ko’nikmalarni
rivojlantiradi.

SMART texnologiyadan qanday
foydalanishni bilish hayotiy
ko’nikma va savodxonlikning muhim
turidir.

Mazkur magqolada keltirilgan fikrlardan kelib chiqib, shuni
aytishimiz mumkinki, O°zbekiston Respublikamizda ta’limni raqamli
texnologiyali ta’limga aylantirish borasida ko‘plab ishlar olib
borilayotganligiga qaramay, ta’lim muassasalari dars jarayonlarida
SMART — texnologiyalarni ta’limga joriy etish yuzasidan olib
borilgan ishlar barcha ta’lim muassasalarida ham yetarli darajada olib
borilmayotganligini aytishimiz mumkin.

Xulosa o‘rnida shuni aytishimiz mumkinki, jahon ta’lim amaliyotida
keng qo‘llanilayotgan SMART — texnologiyalari uchun zarur asbob —
uskunalarni respublikada ishlab chiqarishni yo‘lga qo‘yish, ta’limning
barcha bo‘g‘inidagi muassasalarini bunday zamonaviy asbob —
uskunalar bilan jihozlash zarur deb hisoblaymiz.
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