





108 ILG‘OR TAJRIBA VA O‘QITISH METODIKASI

joylashgan. Zaryadlangan sterjen va nuqtaviy zaryadning o‘zaro ta’sir
kuchini toping.

Berilgan: Sterjendan uzunligi d/ bo‘lgan elementar

,l:i’gflc /m qismni ajratib olamiz. Bu elementar gismni

l 1=0,%1m kattaligi dg=tdl (1) bo‘lgan nuqtaviy zaryad

30::110 Ofsn(l; deb qarashimiz mimkin, bunda 1 — sterjendagi
m zaryadning chiziqli zichligi.

F=?
Kulon qonuniga asosan dg va g nuqtaviy zaryadlarning o‘zaro ta’sir
kuchi quyidagiga teng:

dF = k—q;‘fq @)
bu yerda r — dq va q_ zaryadlar orasidagi masofa, k — elektr doimiysi
(k=9%10° m/F).
Rasmdan ko‘rinib turibdiki:
3)
X —sindo~do va X =cosa.
r dl
(3) ifodalardagi x larni topib tenglashtirib yuborsak quyidagi ifodani
_rda
olamiz:. dl = cosal (4)

Shuningdek rasmdan quyidagini olishimiz mumkin:

- a
cosa (3)
(1), (4) va (5) ifodalarni (2) ga qo‘ysak
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cmzk@%@- (6)

ifoda hosil bo‘ladi.

dF ni ikkita o‘zaro perpendikulyar tashkil etuvchilarga ajratamiz,

y’ani d ﬁ;’c va dFy. U holda ¢, zaryadni sterjen bilan natijaviy ozaro
ta’sir kuchi quyidagiga teng bo‘ladi:
F=[dF, +[dF,

Bu kuchning moduli esa quyidagiga teng:

F=\F+F; (7)
Rasmdan dF va a’Fy lar quyidagilarga teng bo‘ladi:
dF =dFcosa va a’FyZdFsina.
U holda bu ifodalardagi dF larning o‘rniga (6) ifodani qo‘yib

integrallasak F'_va F larni topamiz.

Avval F_ni topaylik:
a2
. . 8
F = kq,T [ cosada = kq,7 (sina, + sina,) ®
a -, a
Endi F, ni topamiz:
a, ()
F,= kq,T [ sinada = M(cosa1 —cosa, )
a -, a

(8) va (9) ifodalarni (7) ifodaga olib borib qo‘yamiz:
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F :%\/(sinoz1 +sina, )’ +(cosay, —cosa, )’ = (10)
= @\/1 —cos(o, +a,)
Rasmdan a, va a, larni topish uchun ifodalar yozamiz:
tga =(I-))/a. 1ga,=l /a,
Bu ifodalardan a, va a, larni topsak
a=arctg((I-1))/a), (11)
a,=arcig(l /a), (12)

n'i hosil gilamiz.
(11) va (12) ifodalarga berilgan son qiymatlarni qo‘yib a, va a,
larning qiymatlarini topamiz:
a,=arctg(40/10)»75,96°,  a,=arctg(20/10)»63,43°.
Bu oligan qiymatlarni (10) ifodaga qo‘yib natijaviy kuchni topamiz:

. . 90 78. 75
ﬁ91501(}_2 10 =cos(75,96°+63,43°) =

=2,55-107:1,33=33,92mN.

F=

Javob: F=33,92 mN.

2-masala. Ingichka/=40cmuzunlikkaegabo‘lgansterjent=1 mC/m
zaryadning chiziqli zichligi bilan bir tekis zaryadlangan. Sterjen biror
uchidan /=10 ¢cm masofada tik bukilgan. Bukilgan nugtasidan davom
ettirilgan chiziqda, undan @=5 cm masofada ¢ =1 nC nuqtaviy zaryad
joylashgan. Zaryadlangan sterjen va nuqtaviy zaryadning o‘zaro ta’sir
kuchini toping.
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Berilgan: Sterjenni ikki qismga ajratib olamiz
[=0,4 m
—=10° C/m va har bir qism uchun o‘zaro ta’sir kuch-
=0, m larini topamiz.
=510 m L .. . .
Sterjennig /; uzunligi va uning o°qi
davomida, undan a masofada joylashgan

nuqtadagi g, nuqtaviy zaryad uchun o°zaro
F=?
ta’sir kuchini topamiz. Buning uchun sterjendan uzunligi d/ bo‘lgan
elementar qismni ajratib olamiz. Bu elementar qismni kattaligi

dq=tdl (13)

bo‘lgan nuqtaviy zaryad deb gqarashimiz mimkin, bunda t —
sterjendagi zaryadning chiziqli zichligi.

Kulon qonuniga asosan dg va g nuqtaviy zaryadlarning o°zaro ta’sir
kuchi quyidagiga teng:

aF, - 944 (14)

2
7

bu yerda r —dg va g zaryadlar orasidagi masofa, k — elektr doimiysi
(A=9%10° m/F).
(14) ifodaga (13) ifodani qo‘yamiz va dl=dr ekanligini hisobga
olsak (14) ifoda quyidagi ko‘rinishga keladi:
q,tdr
dF, =k — (15)

(15) ifodadan integral olamiz, bunda chegarani a dan a+/ gacha
olamiz:
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112 ILG‘OR TAJRIBA VA O‘QITISH METODIKASI

a+l a+l
' g tdr tdr
E:,[kqoz =kq,r | —=

al r a r (16)
a+l,

1 l 1 1 k

) kq”r(__j R R . A
r)l, a a+l a a+l

Endi sterjenning qolgan /-/ qismi bilan ¢ nuqtaviy zaryadning o‘zaro
ta’sir kuchini aniglaymiz. Buning uchun I-masaladagi (8) va (9)
fogmulalar foydalanamiz, ya’'ni

kq,t % k
F ="2r J.cosada = ﬂ(sinaz +sina,)  (17)
a -, a
kq,t ¢ k
F, :% Isinada = (i;T (cosa, —cosar,) (18)

-

F, va F_kuchlar bir xil yo‘nalgani uchun ularni qo‘shamiz:

F :@(l—'ﬂdna2 +Sil’l0{1J (19)
a \a+l

(18) va (19) ifodalarni pifagor teoremasiga qo‘yib natijaviy kuchni
topamiz:

2
F= m \/[1—1 + sina, + sing, j + (cosoz1 —cosa, )2 = (20)
a a+l,

ko | 10 Y L, .
=" l+— + (sina, + sina, ) —cos (o, +a, )

a 2\a+] a+l,

SO
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Bizning hol uchun a =0. Rasmdan a, ni topish uchun ifoda yozamiz:
tga,=l/a,

Bu ifodadan a, ni topamiz

a,=arctg(l /a). (21)

(21) ifodaga berilgan son giymatlarni qo‘yib a, ning qiymatini

topamiz:
a,=arctg(30/5)»80,54°.

Bu oligan qiymatlarni (20) ifodaga qo‘yib natijaviy kuchni topamiz:

sin80,54° — c0s80,54° =

J2:9.10°107 107 ol Y ol
F= 1+ +

5107 0,05+0,1) 0,05+0,1
=2,55-10"-1,31=334uN

Javob: F=334 mN.

Xulosa qilib shuni aytish mumkinki nuqtaviy bo‘lmagan zaryadlan
sterjen va nuqtaviy zaryad orasidagi Kulon kuchini topish uchun
integraldan foydalanishga to‘g‘ri kelar ekan. Bu esa ko‘pchilik
talabalar, xattoki maktab o‘qituvchilari uchun nimagadir qiyinchilik
tug‘diradi. Bu kabi misollarni internetdan topib o‘rganish qiyin. Shu
sababli ushbu maqolada sterjen va nuqtaviy zaryadlar orasidagi Kulon
kuchini topish uchun misollarni batafsil yechilishini berib o‘tdim.
Bu misollardan maktab oquvchilari olimpiadaga tayyorlanishda, oliy
o‘quv yurt talabalari esa fizikaning eleketr bo‘limini o‘rganishlarida
foydalanishlari mumkin. Shuningdek o‘quv markazlari o‘qituvchilari,
hamda o‘quvchilari ham foydalanishlari magsadga muvofiq bo‘ladi.

Adabiyotlar:

1. T.M.Tpodpumona. Puszuka. M. Axkagemus, 2013. 346 c.

2. A.G.Chertov, A.A.Vorobyev. Fizikadan masalalar to‘plami. T.
“O‘zbekiston”, 1997. 608 b.

FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA S




114 ILG‘OR TAJRIBA VA O‘QITISH METODIKASI

“BYJIYTJIM TEXHOJIOTUAJIAP” ®AHU
MUCOJIMIA KPEAUT MOAYJI TU3UMHUHHU
TAKOMUJUVIAINTUPUITHUHI' METOAUK ACOCJIAPA

A.X. Maxmyoos, Kopu Huézu nomuoazu TIIMU
uncmumym oyaum oowtiueu n.¢.o,npogheccop,

Masxkyp maxonaoa kpeoum MOOYL MUBUMUHUHE manabaiap
OUIUMUHU pelimuHne acocuda baxonraw macaiacuea Smubop bepuiean.
Myaniugp momonuoan Mmewveputi pelumune MUSUMUHU —MEMOOUK
acocnapu “bBynymau mexnonoeusiap” ¢hanu muconuoa ouub bepunean.

Kanum cy3znap. Kpeoum mooyn musumu, Mmevepuul petimume,
manaba, yKye dxcapaéuu, 0yiymiu mexsHonio2us, cemecmp, 6axonau,
ouazHocmuxa

B oannoiti cmamve paccmampueaemcsi 60npoc OYeHKU 3HAHUL
Vuauuxcs no Kpeoumno-mooyibHOU cucmeme Ha 0CHO8e HOPMAMUBHO20
peumunea. Memooonocuueckue OCHO8bl HOPMAMUBHOZO — peUmuHed
packpulearomes Ha npumepe oucyuniunvt “Obraynvle mexmonroauu”.

Knrwueevie cnosa. Kpeoumno-mooynvnas cucmema, cpeonuil o6ail,
cmyoeHm, yuebHbll npoyecc, 001auHble MEXHOI02UU, ceMecmp, OYeHKda,
ouazHocmuxa

This article examines the issue of assessing students’ knowledge
of the credit-modular system based on a normative rating. The
methodological foundations of the regulatory rating are revealed using
the example of the discipline “Cloud Technologies”.

Keywords. Credit-modular system, average score, student, learning
process, cloud technologies, semester, assessment, diagnostics

Tabium cudaTHU OMIMPHIIAA AMATHOCTHKA Macalladapyd MyXUM
ypuH osraymaigu. YyHKH y3IyKCHU3 TabIMM THU3UMUAA IE€JArOruK
Ha3opar Ba JAMAarHOCTHKA KWINII YCYJIQpUHUHI OOBEKTUB Ba WMIMHN
acoCJaHraH BOCUTAJIAPUHU SIPATHIL TAbIUM UCIOXATIAPUHHUHT 10J13ap0
Basudanapuiad Oupu cudaruia ybTUPOP TUIMOKIA.
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MAKOMUTLAUMUPUULHURS MEMOOUK ACOCIAPU

Kpenut-monyn tuszumu, Oy — Ta’JMMHH TAIIKWI 3THULI >KapaéHU
Oynub, YKUTUIIHUHT MOAYJ TEXHOJOTHSUIAapH JKaMjaMacd Ba
KpEeIuT YI4OBM acocuja Oaxojam MOJENN XHcOoOJIaHagu. YHU Oup
OyTyHJIHKIa ONuO OOpUII CepKuppa XamJa Mypakkad TH3HMITU
xapa€H xucoOmananu. Kpenut-momyn TaMmoWuiIuaa MKKUTAa acoOCUM
Macajara axaMusaT Oepuiagau: TajadaJapHUHT MYCTaKWI HILIAITUHA
Ta’MHHIANI; Tajabanap OWIMMHHH DPEUTHHr acocuma Oaxosmami|l].
Maskyp Makonajga KpeauT MOAYJI TU3UMHUHUHI Tajadanap OMJIMMHHU
pelTuHr acocua 6axomall Macajacura TyXTaiub yramus.

AnbaHaBuii  Tanmabanap OWJIMMUHHM PEUTHHI acocuja Oaxosalll
TU3UMIIAp YKYBUMHH (paosm Ba MyCTakwi HIUIAINTa HyHaITHpPraH
Oynca Xxam parOaJaHTHPYBUM (MOTHMBAIUs) KypcaTkud cudaruaa
eTapiid Japaxkajia camapaiv sMac. Ymly XojaT peUTUHT TU3UMHUHU
Tajabanapia JOMMO Makcajra WYHaJITHPWIraH  YKyB-WKOAUN
baonuaATHHU  parOaTIaHTHUpHINTa KaparwiraH Oymu0é yHH —Xap
TOMOHJIaMa TAKOMUJUTAIITUPUII 3apyPIAUTHHU TaK030 AT/IH.

[y 6ouc kpeauT Moyl TA3UMUHUHT OMIIMMUHM PEUTUHT acocua
0axonam TaMONMIUIra MEbEepUil PEHTHHI THU3MMUHHU acOCIapUHU
KUPUTHII Makcara MmyBopukaup|2]. bymnap:

— Tanabanapja YKumra OyiaraH MHTWIMIIHM parOaTIaHIITHPUIL,
ynapja kacOui KYHUKManap, Majaka Ba mkooui maxcuil pasunarmiapau
(baon maKIIaHTUPHULL,

— Tasabana YKyB WWIM JaBOMMJA MYCTAaKWJ MXKOJUM Makcanara
HYyHANTUpUIraH OMp MapOMJIM MILHU TAIKWJI KWja OJIMII MyXUTHHU
SIPATHILL;

— TaJlabaHUHT YKYB WWIM JaBOMHUJAA Y3NMAIUTUPULIMHU Ha30paT
KWINII Ba YHU OWJIUM Jlapa)kaCuHU XOJUCcOHa (00BEKTHB) OaxoamHu
TabMMHJIAL;

— TanabaHu HMHAMBMIYyad JacTyp acocujaa OWIMM OJMIIMHU
TICUXOJIOTUK-TIEIarOTUK aCOCTapUHH SIPATHIL Ba OOLIKamap.

Ma3kyp TU3MMHHMHI MEBEPUNA XYCYCHSATIApU KyWHIaruiapaaH
noopar|3]:
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— Oapya MyCTakuJ Ba ayJUTOpHUS MII Typiapu Oyiinda Hazopar
OocKUYIapuIa TONMIIMPUKIAP COHU MEbEPIIapu acociaHraH (Xap oup
HazopaTr Oockuwiapuaa YKyBud 1 Taxjwiauii Ba 1 WKOaWii MyCTaKHII
UIIapHU Oakapuira mMaxoyp);

— Oapua MyCTaKWJI Ba ayJIUTOPHS UII Typiapu Oyiinda sroHa Oaut
Mebéprapu YpHatwirad ( xap OMp MyCTaKWJ TaxXJIMIMH Wil yuyH 7
Oasu1, WwKoAMK Ul yuyH 8§ Oam Kuinb OenrusuiaHran).

Mesbepuil peUTHHT TU3UMUHU TICUXOJIOTUK-TIEI0TOT UK TU3UM 0y 110
¥3 numura Kyiujgaru 1uakTHK KOMIIOHEHTaJIApHU KaMpald oJiajiu:

— siroHa 100 6ayuIMK pedTHHT IIKaJacH;

— YKyB (paHMHT pEUTUHT KaiiTHOMAaCH;

— YKyBUM Y3UHH VKYB (DaONUATHHU HA30paT KWJIMII KalTHOMACU
(“nazopar kaitnHomacu’);

— YKATYBUMHHMHT PEUTUHT KyPHAIH.

Taxnug KumHaETraH MebepU pEUTUHT TU3UMUHU YKYB JKapaéHUra
TaIOWK KWIHITHUHT METOIUK acociapuHu “‘bymyTnm TexHomorusmap”
VKyB (hanm muconuaa KypuO 4MKaguran OYJIcaKk ceMecTp JAaBOMHJIA
YykyBun ymOy ¢an Oyitnua makcuman 100 Gamn Tymiamm — Kepak.
VkyBunnn ymby ¢an Oyiinua Y31alITUPHIMII HA30PATH MyHTa3aM
paBHIIIIa CEMECTP JaBOMHJA OJIMO Oopwmiamu Xamjaa opaiuk (4 Ta
OpaJIMK Ha3opaTiapu) Ba AKyHUH Hazopatu (SIH) makmnapuaa amanra
omnpunaay. PaHu Tya y3IalmTHPUIINTa Kypa aKpaTWIraH MaKCUMaJl
100 6amn 5 kucmra O6ynuHUO, Xap Oup kucmu 20 Gamngan wuoOopar,
SBHU Xap OMp OpaJIMK Ha30paTiapu Ba SKyHHH HazopaTr Makcuman 20
Oarut knub Oenrunanran 6ymo, ayuTopus XaMIa MyCTaK I HIIUTAPHA
KaMpal onaau. AyIuTOpHs MIIUTAPUHUHT Ha30par aKuiapu (MacaaH,
naboparopusi WILIapU, aMajddil TOMIIUPUKIAp, TeCT Ba OomIKaap)
VKUTYBYM TOMOHU/IaH OeIrnuIaHa u Xxamia Xxap Oup opajiuk Ha3opaTu
(OH) yuyH makcuman 5 O6ayut OeNruIaHraH.

My cTakuuIap TaxX IMIHHi Ba MDKOAUHN IIaKIuT1ap1a KaOym KUIHHA M.
VkyBun xap Gup opammk Hasopartuaa | Taxmwmmii Ba | wkomuil wim
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Oaxkapumu kepak (Oup cemectpaa 8 MycTakui wil). TaxTuiwid win
«5+1+1» TH3uMU makuMaa 0axoiai aManra omupuiaan, 0y epaa 5
Oamn — BasudaHu TYFpU Ba TYna Oaxapuiraniaurura Kynunauu, 16amn
— WIITHM TYFPU MAK/UIAHTHPTaliInrura Ba 10ann — uirHu Genruianrad
MyZJaT/aa Tonmupranu yuys. Moxoanii um «6+1+1» Tuzumu makimaa
O6axonaHu0, 6 Gann — BazudaHu TYFPHU Ba TyIa Oa’kapUITaHJIUTHIa,
16ann — WIIHU TYFPY MAKJUIAHTUPTAaHIUTH Y4yH Ba 10aymn — WImHU
OeNTuIaHraH MyaJaraa TONIIUPTaHu YUYH Kyiuinaau [4].

Arap Oaxkapwiral TONIIUPHUKIApAAa KaMyWIuKiap OVyica, wuil
Mefaror TOMOHHUIAH Tajabara KaMYMIUKIApHUA — TYFPUIANl YYYyH
Kadtapuiagu. Tamaba TOMOHMAAH OpajMK Ha30paTd BaKTUAA
OaxkapuiMaras Baszuganap KeMHHIH OpaIMK HazopaTuaa Oaxapuinim
Ba TONIIMPUIMIIN MYMKHH OYnuO, ymap y3ura sipama OaiiaHaju.
Taxmunuit v yuyyH 5 Ba wkomuid um yuyyH 6 mebnépuii Oamiap
TONIIMPUK TYFPU Ba Tyna OakapuwiraHiaH CYHT KYHUIMILIN KEpak.

Tamaba ToOMOHUAAH OpaJIUK Ha30paTHAA OJWHTAH Oayutap WUFUINO
oopunaan, macasian 1-OH — 20 6annraya, 2-OH — 40 6amtraga, 3-OH
— 60 6amrava Ba 4-OH — 80 6annraya. by 6amtap ¢paHHUHT perUTHHT
KaiiTHOMacu/ia akc STTUPUIIUILN KepaK.

SxkyHuii HazopaT (aH TyraTHIWIIN OWIaH aTrTecTalus YTKa3uIl
xadracuna onuHanu. SkyHuit Hazopardga TamabaHUHr OyTyH (aH
Oyitnua Ounumiapu 0axoiaHaau Ba TYpiM INAK/UIapAa YTKa3WIUIINA
MYMKHWH, MacajaH €3mMa €KM OF3aKM UMTHUXOH, TECT Ba X.K. JKyHuUM
Ha3opar TYpHHH YKyB Kadenpacu Oenrwmaiam. SIKyHWid Hazoparia
KyHumaguran Makcumai 6amr — 20 Gamiaup.

PeliTuHr TH3MMU aHWK KOWJajgapra puos KUJIUIIHKA Tajaad KWiaau,
yiaap neaaror Ba Tajabanmapra sSXIIM MabiyM Oynumu kepak. byHra
3ca  YKYB-METOAMK KYJUIaHMajap OpKadu HJpullwiaav. PelTuHr
TU3UMHUHUHT Oapya Tanmabimapu  (aH YKUTHIMIIM OOLUIAHUIINAA
Tanabara eTKa3uiIau.

PedtnHr  TH3UMH = YKyB ~ HATWXKaJapHUHT  OLIKOPJIWUTHMHHU
TabMUHIANWIN, YyHKH Tanabamap ¢an OVyitmua Ttyruaran Oainapu
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XUCOOMHM “YKyB HazopaTw’ KaWAHOMAacHAa TOWMH pPaBHIIAA OJIHO
Oopamu XamJa SroHa PEUTHHT IIKajach OWIAH COJHUIITHPaaUiIap.
Mucon Tapukacuaa, tanada @®.®. Typaes “bynytiu trexnonorusap”
banu 6yiinya TYAIMpraH Ha30paT KalJHOMAacH Kyiuaa KeNTHPUITaH.

I )“’Kyn (aonuaTHHA HA30pAT KHIYBYH KAaliAHOMA KYPHHHIIH

Viysun Typaes D.P.
YKy danu__“Bynyrnu TexHonorusnap”
I. Opanuk HA30pAT TOMHPHKIADHE 0AKAPHIN HATHXKAJIADH

Aynutopust MawryJiotiapu Mycrakun nuutap

Opa Jla6opato- Amammit Tect Ka Taxymmmit Txomumit X
JHK pust UK MaLIryJI0T MH: My;ulaT Bamn My;,ma-[ Ban a
Ha3o | Cama | bamnr | Cama | Bamn | Cama | Bamn [0} b [0} b I M
par I
OHl1 | 27.09 2 20.09 2 13.09 0 4 ] 6.09 | 27.09 6 6.09 | 7.10 7 17
OH2 | 25.10 0 11.10 0 18.10 1 1 4.10 | 25.10 5 410 | 5.11 6 12
OH3 | 29.11 2 22.11 1 8.11 1 4 111 | 29.11 5 111 | 212 6 15
OH4 | 20.12 2 13.12 1 13.12 1 4 | 612 | 2412 6 212 2412 | 7 17

JKamu opanux ipu Gyiiuna my 6anap 61

II. SIkyHwuii Ha3opaT HaTHKaAJIAPHU

Ne Ha3zopar Ttypu Ha3zopar makaun Cana baaa
1 AManui TONIITHPHK é3ma 6
2 Tect KoMmnbiotep Tectu 10
Kammu: 16
III. bauiapHu Tymjiam JAHHAMHKACH
Hasopar typnea| gy | oy | OH3 | OH4 | SIH | Bawmap
yJIapHHU YTKA3ZHIIT AUFMHICH
caHajiapu
Agfec“‘““" 14-206. | 28-40 6. | 42-60 6. | 56-80 6. | 14-20 6. 70 -100 6.
ajuIapu
YpHaruiaran
MyAJaTaa OTMHTaH 17 29 44 61 16 77
OaJuiap
OH Ba IH
arrecTars a/m H/a a/m a/m a/m a/m
HaTrxanapu (a/t
éku g/a)
ATtTecTanusiaan
KEHWH OJIMHTaH - 3 - - - 3
dajutap
Kamu 6annap: 80

H arrecraumsicunan yrrannuru, H/a - OH Ba SAH
aTTeCTalUsACH/IaH YTMaraHJIury.
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Tanaba 10KOpHM KYpCaTTUWIM PEUTUHT OaJUTHM TYIUIall Y4yH
TONIIMPUKIAPHA Y3 BaKTWAa Ba Tanald mapaxacuiga OaskapuIl
KepakJIMrura aMmuH Oynumm napkop. byHnmai xomar YKyB jkapaéHuia
KaTHalllyBUMjIapra peUTHHI TU3UMUHU OWJUHIIAIITHPAIH.

Mynsnait kunub, Takmug KUIMHAETTaH MEBEPUI PEUTHHT TH3UMHU
Kyluaaru HaTwKanapra 3pHILUIIra UIMKOH Oepau:

— YKyB MakcaJyiapura 00cKnama — 60CKHY dPHUIIIHIIL

— Tanaba YKyB-METOAMK MaTepuayiapu OuiaH (aoJ UIUIal;

— VKyB iiniu 1aBoMuia YKyB (haoaMsTHHY jKadaJuTalITHPHILL;

— TanaballapHUHT OWJIMM, Mallaka Ba KYHHUKMaJlapUHU OOBEKTHB
Oaxouan;

— Oofnuk OYynran ¢aH YKUTYBUWIAPHUHT ¥3ap0o aJOKACHHU
Ky4YalUTUPHII Ba X.K.

TonikeHT axOOpOT TEXHOJOTHSIAPU YHUBEPCUTETUHUHI YKYB
xKapa€Hura TaJOMK KWIMHTAaH PEUTHUHT TU3UMHUHU OXUpPTru 2-3 iui
KYJUIAaHWII HaTWXajdapu Tanabanapaa YKumra OYiraH WHTHIIUIIH,
yllapakacOui KYHHKMaIap, Majiaka Ba iykKoOuH Imaxcuii pasuinatiapHu
PUBOXKJIAHUIINTA Xamaa Tanabajna YKyB MMM JaBOMHJIA MYCTaKUI
WKOIUN Makcaara MyHalaTUpWIraH OMp MapoMJIM MIIHM TaLIKHII
KWJa OJIMII KOOWJIaTJIapuHH HaMOEH OYIuIIapura MMKOH Oepiu.
IIcuxonOruK )KuxaraH TaJ0MK KWJIMHIaH PEUTUHT TU3UMU Tajabara
V3WHH TaBOMAaTH Ba MaKCaJUHU aHUK Oenrniad onumura, TaXJIuiIni
Ba WXOAMM Bazudasiap Ha30paTUHU KydalUTUpPHILra MyXUT sipaTaau
[3].

Takmud KUTMHAETTaH MEBEPUN PEUTHHT TU3UMHU Hadakar OJui
TaBJIUM TU3UMHJIA OATIKUM YMYMHUH YpTa TabJIUM Ba ypTa Maxcyc, kaco-
XyHap TH3UMJIapuia YKyBUYMJIApHU OWIMMUHHU XOJHCAHO Oaxomaliga
KYJUIQHUIIA MyMKHH.

Anaduéraap:

1. https://xs.uz/uzkr/post/kredit-modul-tizimiga-otish-nima-uchun-
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kHwura.- Jloroc, 2006.- 256¢.

3. MaxmynoB A.X., AnapbaeBa @. V. Pakamuu TabinmM/ia e1aroruk
TEXHOJIOTHSUIApHU KYyJutam uMkoHusTiapu //Development issues of
innovative economy in the agricultural sector. —2021. — C. 476.

4. MaxmymoB A. X., ®edpeno B. C., KammnoBa A. b.
NHHOBalIMOHHBIE TYyTH TMEAarormueckoro mpopsiBa //CoBpeMeHHOE
obpazoBanue (Y3z0ekuctan). — 2019. — Ne, 6 (79). — C. 3-9.
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ZAMONAVIY RAHBARNING RAQAMLI
TEXNOLOGIYALARDAN FOYDALANISH ISTIQBOLLARI

G.A.Raxmanova, Nizomiy nomidagi TDPU mustaqil tadqiqotchi.

Ushbu magqolada respublikamizda rahbar xodimlarning raqamli
texnologiyalarni qo ‘llay olishi, ularning imkoniyatlarini tahlil gilish
asosida jarayonini rivojlantirishning ustuvor yo ‘nalishlari aniglangan.
Shuningdek, ish faoliyatida raqamli texnologiyalarni joriy etishga ilmiy
asoslangan xulosalar tuzishda mavjud bo ‘Igan amaliyotni o ‘rganish,
tizimlashtirish va umumlashtirish orqali o ‘zining sohasida nafaqat
muhim o ‘rin egallashi va qanday shaklda joriy etilishi bo ‘yicha takliflar
keltirilgan.

Kalit so‘zlar: Ragamli texnologiyalar, axborot-kommunikatsiya
texnologiyalari, rahbar xodimlarning aktdan foydalanishi, zamonaviy
ta’lim, ragamli bilimlar, lider, Internet tizimi, masofaviy o qitish.

B oannou cmamve codepoicanue u 3adauu  Gpopmuposarus
MEMOOUYECKUX — BOZMOJICHOCIEN — GUPMYATbHOZ0 — 00pA306aAHUL 6
0bweobpasosamenvholl  wikone, Bupmyanvhas —obpazosamenvhas
cpeoa u BUPMyaIbHble MEeXHOI02UU CO30a0m HO8ble (BAKMOopbl C853U
3pUMeENbHLIX 00PA308 ¢ 0OBLEKMUBHOU PEalbHOCIbBIO, YO MACUMAadbl
NPOCMPAnCcmed, Xapakmepuzylouwuecs makumy Gaxmopamu, Kak Kax
macuimab epemeHu, obpaujeHue 8pemenu, MoOeIUpOBaHUe HepeaibHblX
cumyayui.

Knrwouesvie cnoea: I[{ugposvie mexnonocuu, uHgopmayuonHo-
KOMMYHUKAYUOHHbIE MEXHONO02UU, UCNONb308AHUe aAKMA PYKOBOOU-
meniaMy, Co8peMeHHoe 00pazoeanue, Yu@dposvle 3HAHUSA, UOED,
Humepnem-cucmema, oucmanyuontoe ooyyeHue.

Inthis article, the content and tasks of the formation of methodological
possibilities of virtual education in general secondary schools, are
the scale of space, characterized by factors such as time scale, time
reversal, modeling of unrealistic situations.
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Keywords: Digital technologies, information and communication
technologies, the use of managerial staff, modern education, digital
skills, leader, Internet system, distance learning.

Bugungi kunda raqamli texnologiyalar hayotning barcha
sohalarida faol qo‘llanib kelinmoqda. Hozirgi kunda har bitta
sohani yetuk mutaxassisi bo‘lishi uchun ragamli texnologiyalarni
qo‘llay olish juda muhim hisoblanadi. Ragamlashtirishning ta’rifi va
ahamiyati Zamonaviy ta’lim landshaftida “raqamlashtirish” atamasi
texnologiyani qo‘shishdan ustundir; bu ta’lim muassasalarining
0‘z jarayonlarini boshqarish wusullarida chuqur o‘zgarishlarni
bildiradi. Raqamlashtirish tashkilotlarda, ta’lim muassasalarida,
Universitetlarda, korxona va davlat muassasalarida ma’muriy va
operatsion funktsiyalarni yaxshilash, tartibga solish va inqilob qilish
uchun ragamli vositalar va texnologiyalarning tizimli integratsiyasini
anglatadi. Raqamlashtirishning ahamiyati: Ta’limni boshqarishda
raqamlashtirishning ahamiyatini oshirib bo‘lmaydi. U zamonaviy
ta’limning o‘zgaruvchan ehtiyojlarini hal qilishda strategik yondashuvni
taklif qiladi, muassasalarni murakkab muammolarni hal qilish va
imkoniyatlardan foydalanish uchun vositalar bilan ta’minlaydi.
Raqgamlashtirish nafaqat ma’muriy vazifalarda samaradorlikni oshiradi,
balki hamkorlikda va dinamik oquv muhitini ham rivojlantiradi.
Ko‘pincha qo‘lda va qog‘ozga asoslangan an’anaviy usullar 0‘z o‘rnini
tashkilotlar faoliyatini qayta belgilovchi murakkab, texnologiyaga
asoslangan tizimlarga bo‘shatib berdi. Ushbu evolyutsiya statik
yozuvlarni saqlashdan dinamik, ma’lumotlarga asoslangan boshqaruv
yechimlariga o‘tish bilan ajralib turadi. Ragamli yechimlarni joriy
etishning ahamiyati Majburiy narsa nafaqat evolyutsiyani tan olish,
balki ragamli yechimlarni faol amalga oshirishdir. Ragamlashtirishni
qo‘llagan tashkilotlar o‘zgaruvchan ta’lim landshaftiga tezda moslashish
uchun o‘zlarini pozitsiyasini egallaydi. Ragamli yechimlarni amalga
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oshirish alogani yaxshilaydi, ma’lumotlarga asoslangan qarorlar
qabul qilishni osonlashtiradi va oxir-oqibatda yanada tezkor va sezgir
boshqaruv tizimini yaratishga yordam beradi. Ragamlashtirishning
ushbu qirralarini chuqurroq o‘rganar ekanmiz, uning ta’rifini tushunish,
uning evolyutsiyasini kuzatish va uni amalga oshirish muhimligini tan
olish ta’limni boshqarishda o°zgartiruvchi kuchni tushunishning asosiy
qadamlari ekanligi ayon bo‘ladi.

Ragamlashtirish ~ ragamli  texnologiyalar ~va  vositalardan
foydalanishning turli jihatlarini hal qilish uchun kengroq jarayonni
anglatadi, masalan biznes jarayonlarini o‘zgartirish va yaxshilash.
Bu jarayonlarni soddalashtirish, samaradorlikni oshirish va yangi
imkoniyatlar yaratish uchun raqamli texnologiyalarni o‘z ichiga
oladi. Raqamlashtirish shunchaki ragamlashtirishdan (analog
ma’lumotlarni ragamli shaklga aylantirish) tashqariga chigadi va
raqamli texnologiyalarni tashkilotning turli jihatlariga yanada kengroq
integratsiyalashuvini o‘z ichiga oladi[4].

Mustaqil O‘zbekistonning istigboli taraqqiyoti birinchi navbatda,
uningyerostivayerustiboyliklaribilanemas,balkim,kengdunyoqarashli,
zukko, intellektual potentsiali yuqori darajada rivojlangan, o‘z kasbiy
sohasining bilimdoni, mohir ustasi bo‘lgan kadrlari bilan belgilanadi'.
Kadrlar salohiyati, ularning jahon hamjamiyatida raqobatbardoshligi
ko‘p jihatdan alohida aqliy imkoniyatlarga ega bo‘lgan yoshlarni
maxsus testlar yordamida saralash, tanlab olish va ularni yo‘naltirilgan,
boyitilgan muhitda ilg‘or bilimlarga o‘rgatishga bog‘liq. Aynan zukko,
o‘tazehnli, kuchliintellektual potentsialga egabo‘lgan yoshlar bilimlarni
tez va yengil o‘rgana oladilar, keng dunyoqarash va boy ma’naviyatga
ega bo‘la oladilar. Hozirda igtisodiyot, bank, xizmat sektori shuningdek
ta’lim jarayonini ham tez sur’atlarda rivojlanishiga xizmat gilmoqda.
Mamlakatda yashayotgan barcha fuqarolar, jumladan yosh bolalardan
tortib nafaqaxo‘rlarning ham ongida ragqamli texnologiyalar orqali
jamiyatdagi barcha muammolarni hal qilish mumkin degan fikrni
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shakllantirmoqda. Bundan tashqari, ishlab chiqarish va boshqaruv
jarayonlarining robotlashtirilishi, masalan bank sektorida, robotlar va
ishchilar o‘rtasidagi raqobat masalasi ham ko‘tarilmoqda[1].

Respublikaning yosh kadrlari ko‘lami va ularning salohiyatini
ko‘rsatadigan «Iste’dod» banki har bir davlat prezidenti orzu qiladigan,
juda katta, istigboliy ahamiyatga ega bo‘lgan ilmiy-ijtimoiy yangilikdir.

Bundan ko‘rinadiki, kadrlarning amaliy zaxirasini shakllantirish,
ularni tayyorlash va qayta tayyorlashning muhim masalalarini oz
ichiga oladigan maqsadli dasturni ishlab chiqish bugungi kunning
asosiy talablaridan biri hisoblanadi.

2017-2021 yillarda O‘zbekiston Respublikasini rivojlantirishning
beshta ustuvor yo‘nalishi bo‘yicha Harakatlar strategiyasining “Davlat
va jamiyat qurilishi tizimini takomillashtirishning ustuvor yo‘nalishi”da
davlat xizmatiga zamonaviy fikrlaydigan, tashabbuskor, mas’uliyatli,
kasbiy tayyorlangan kadrlarni jalb etish vazifasi belgilangan. Shundan
kelib chiqib, kadrlar zaxirasini shakllantirish tizimidagi islohotlarning
ijtimoily zaruriyatidan kelib chiqib, birinchidan kadrlar zaxirasini
shakllantirishning huquqiy asoslari yetarli darajada shakllantirish;
ikkinchidan kadrlar zaxirasi uchun nomzodlarni tanlash va zaxiraga
kiritish tizimida yagona uslub va yondashuvni joriy etish lozim.

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2019 yil 3 oktyabrdagi
«O‘zbekiston Respublikasida kadrlar siyosati va davlat fuqarolik
xizmati tizimini tubdan takomillashtirish chora-tadbirlari to‘g‘risida»gi
PF-5843-son Farmonida davlat fuqarolik xizmati masalalari bo‘yicha
vakolatli organning mavjud emasligi davlat organlari va tashkilotlarida
yagona kadrlar siyosatini olib borishga, xodimlarni samarali boshqarish
va inson resurslarini rivojlantirishga, malakali kadrlar zaxirasini
raqobat asosida shakllantirishga hamda ular tomonidan davlat fuqarolik
xizmatchilarining vakant lavozimlari o‘z vaqtida egallanishiga yo‘l
qo‘yilmayotganligi ta’kidlangan[3]. Shundan kelib chiqib, milliy,
respublika, tarmoq va hududiy darajalarda professional tayyorlangan
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samarali kadrlar zaxirasini shakllantirish, davlat fuqarolik xizmatiga eng
malakali nomzodlarni saralab olish uchun xususiy bandlik agentliklarini
faol jalb etish va zamonaviy autsorsing shakllaridan foydalanish, milliy
kadrlar zaxirasini boshqarish, davlat fuqarolik xizmati lavozimlarining
davlat reestrini yuritish, shuningdek, davlat fuqarolik xizmatchilari
vakant lavozimlarining yagona ochiq portalini tashkil etish va yuritishni
muvofiglashtirish bo‘yicha mas’ul organ O‘zbekiston Respublikasi
Prezidenti Huzuridagi Davlat xizmatini rivojlantirish agentligi tashkil
etildi. Farmon asosida O‘zbekiston Respublikasida kadrlar siyosatini va
davlat fuqarolik xizmati tizimini tubdan takomillashtirishga oid birinchi
navbatdagi chora-tadbirlar dasturi ishlab chiqilib, milliy kadrlar zaxirasi,
vakant lavozimlar va ularga tayinlash uchun o‘tkazilayotgan tanlovlar,
davlat organlari va tashkilotlarining son va sifat tarkibi to‘g‘risida
axborot ma’lumotlar bazasini shakllantirish uchun davlat fuqarolik
xizmatining yagona elektron axborot-tahlil tizimini yaratish vazifasi
belgilangan. Shuningdek, Istigbolli kadrlarni milliy kadrlar rezerviga
qo‘shish uchun tanlov saralashlarini tashkil qilish. Tanlov saralashlari
natijalari hamda davlat organlari va tashkilotlarining kadrlar zaxirasini
integratsiyalash asosida milliy kadrlar zaxirasini shakllantirish.
Istigbolli davlat fugarolik xizmatchilari hamda milliy kadrlar zaxirasiga
kiritilgan shaxslarning, shu jumladan xorijiy stajirovkalarini tashkil
etish bo‘yicha milliy va tarmoq dasturlarini amalga oshirish vaziflari
belgilangan.

Hozirgi kunda davlat fuqarolik xizmati sohasini raqamlashtirish,
byurokratik to‘siqlarni yanada qisqartirish, davlat organlari va
tashkilotlari faoliyatiga zamonaviy boshqaruv tamoyillarini joriy qilish
magsadida Agentlik tomonidan yaratilgan va faoliyati takomillashtirib
borilayotgan  vacancy.argos.uz, hrm.argos.uz, samaradorlik.uz,
zaxira.argos.uz, edu.argos.uz, my.argos.uz kabi 10 dan ortiq elektron
platformalar yaratilgan va o‘z faoliyatini olib bormoqda.
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5 VaCaNCy.argos.uz

Samaradorlik

PaxBapnap caMapanopnuruHm
Baxpnall TUIMMK

OZBEKISTON RESPUBLIKASI
PREZIDENTI HUZURIDAGI
DAVLAT XIZMATINI
RIVOJLANTIRISH AGENTLIGI

Masofaviy ta'lim portali

ilm.argos.uz

my.argos.uz

3 HRM.ARGOS.UZ

©

Hozirda samaradorlik.uz sayti orqgali Rahbarlar faoliyati
samaradorligini baholovchi avtomatlashtirilgan tizim ishga tushirilgan.

Davlat fuqarolik xizmatida mutaxassis kadrlarni qidirish, tanlash,
o‘rganish, baholash, tayyorlash va nomzodlarini ko‘rsatish boshqaruv
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kadrlari tarkibini shakllantirishning asosiy bo‘g‘inlaridan biri
hisoblanadi. Davlat fuqarolik xizmatida mutaxassis kadrlarni jalb
qilish va ularni ichidan lavozimga munosibini tayinlash uchun vacancy.
argos.uz sayti orqali onlayn hujjat joylashtirish va tanlovda qatnashish
imkoniyatini yaratib berilmoqda.

Raqgamlashitirish ~ jarayonlari hozirgi kunda zamon talabi
hisoblanadi. Har bir tashkilotga yoki rahbarga har tamonlama yengillik
yaratib bermoqda. Masalan: raqamlashtirish ko‘p vaqtni olmaydi,
qilingan ishlarni yoki qilinishi lozim bo‘lgan ishlarni jarayonda onlayn
bajarish imkoniyatini bir vaqtning o°zida bir necha xodim amal bajarish
mumkinligini amalda ko‘rish mumkin.

Zamonaviy rahbarlik to‘g‘risida fikr yurita borib shuni
ta’kidlashimiz joizki, Prezidentimiz asarlarida ham rahbar mas’uliyati,
o‘z ish faoliyati bo‘yicha chuqur bilimga ega bo‘lishi, malakasi,
tajribasi haqida barafsil fikr-mulohazalar bildirilgan. Bu fikrlar har
bir rahbar uchun kundalik ish faoliyatida harakat dasturiga aylanishi
kerak. Darhaqgiqat, boshqaruv nihoyatda murakkab va serqirra
jarayon ekan unga chuqurroq kirib borishimiz joizdir.

Boshqaruv faoliyatini ilmiy asosda tashkil etish rahbarlarda
boshqaruvning turli xil zamonaviy usullarini bilish va ularga asoslanish,
g‘oyalar yo‘nalishini aniqlay olish, ilg‘or tajribalarni va fan-texnika
yutuqlarini muntazam o‘rganib borish, ularni o‘z faoliyatida tatbiq
etish, boshqaruv jarayonida innovatsion faoliyatni tashkil eta olish,
xodimlar faoliyatini tashkil etish va unga rahbarlik qilish, ya’ni turli
yo‘nalishlarda faoliyat ko‘rsatayotgan insonlarning xatti-harakatlarini,
munosabatlarini muvofiglashtirish, ularning imkoniyatlari  va
qobiliyatlaridan to‘g‘ri foydalanishni tashkil etish, motivlashtirish va
nazorat qilish kabi bir qator talablarni belgilaydi.Rahbarning asosiy ish
uslubi - [jodkor, avtoritar, liberal, demokrat bo‘lishi mumkin[5] .

O‘zbekiston Respublikasi Prezidenti Shavkat Mirziyoyev joriy
yilning 3 may kuni “Iqtidorli yoshlarni aniqlash va yuqori malakali

FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA S




128 ILG‘OR TAJRIBA VA O‘QITISH METODIKASI

kadrlar tayyorlashning uzluksiz tizimini tashkil etish chora-tadbirlari
to‘g‘risida”gi qarorni imzoladi. [2].

Shu bilan birga, ulg‘ayib kelayotgan yosh avlodning ilm egallashga
bo‘lgan ishtiyoqi va intellektual salohiyatini oshirish, shuningdek,
xalgaro maydonda mamlakatimizning nufuzini yanada yuksaltirish
uchun iqtidorli yoshlarni aniqlash va yuqori malakali kadrlar
tayyorlashning uzluksiz tizimini takomillashtirish zarurati mavjud.

Yoshlarni amalga oshirilayotgan islohotlarning faol ishtirokchisiga
aylantirish, ilm-fanni o‘zlashtirishga bo‘lgan rag‘batini oshirish,
izlanuvchanlik va yaratuvchanlik faoliyatiga keng jalb qilish, jahon
miqyosida Vatanimiz dovrug‘ini keng taratgan ajdodlarga munosib
avlodni tarbiyalash bu bizning oldimizdagi eng katta vazifadir deganlar.

“Strategik menejmenti”, “Kadrlar menejmenti”, “Mahalliy
boshqaruv”, “Liderlik asoslari” kabi fanlarni o‘qitishda foydalanish
mumkin. Tahlil va natijalar Kadrlar zaxirasini shakllantirish
texnologiyasi insonlarni o0‘z-o‘zini ko‘rsata olishiga, intelektli va
professional ekanligini amalga oshirishiga layoqatini takomillashtirishga
qaratilgan bo‘lishi lozim. Davlat fuqarolik xizmatida kadrlar zaxirasini
shakllantirishda personalni boshqarishning demokratik tamoyillarini
joriy etish maqgsadga muvofig. Bunda kadrlar menejmenti va zaxira
bilan ishlash yo‘nalishining o‘zaro aloqadorligini hisobga olish muhim.

Zamonaviy rahbarga xos sifatlar: -Tashkilotchilik, professional
ishchanlik, muomalada kirishimlik, har qanday vaziyatda o‘zini
tuta olish, vazminlik, kasbiy mahorat, uddaburonlik, bunyodkorlik,
maslahatgo‘ylik.Rahbarlik usuli-bu rahbarning xodimlarni korxona
yoki tashkilotning rivojlantirish maqsadlari tomon yetaklashidan
iborat  jarayondir. Bu jaroyonni mazmunan muhim jihatlariga
e’tibor qaratish, jadal ijtimoiylashuv va xodimlarning emotsional
barqgarorligini  ta’minlashda zmonaviy boshqaruv uslublaridan
foydalanish rahbardan mahorat va bilim, ko‘nikma, malaka talab qiladi.

Xulosa qilib shuni ta’kidlash kerakki, rahbarlik-aniq bir sharoitda
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boshqaruv funksiyalarini samarlari amalga oshirishni ta’minlovchi,
ichki uyg‘unlik va yaxlitlikka ega doimiy takrorlanuvchi faoliyat
usullari tizmidan iborat.
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FMI jurnalining Aziz muxlislari! Ushbu «Masalalar bo‘limi» jurnal
tashkil qilingandan buyon faoliyat ko‘rsatib keladi.
Bu yerda berilgan masalalarni yechib tahririyatga yuboring.

Xat mualliflarining ismi jurnal sahifalarida e’lon qilinadi.
Shuningdek, o‘zingizga manzur bo‘lgan va boshqalar uchun ham
qiziqarli bo‘lishi kutilgan misol va masalalarni to‘plab, tanlab yuboring.
Ism va familiyangiz bilan jurnalda berib boramiz.

Bu ishga iqtidorli o‘quvchilar bilan shug‘ullanayotgan ustoz muallimlar
va matematika to‘garagi rahbarlarini jalb qilamiz.

Xat va masalalaringizni quyidagi manzilga yuboring:

Toshkent shahri, Bratislava kochasi 2 - uy.

O‘zbekiston Pedagogika fanlari ilmiy
tadqiqot instituti, FMI jurnali.

Agar yangi masalalar tuzib yuborsangiz unga alohida e’tibor
beriladi. Jurnalimiz haqidagi har qanday taklif va fikr
mulohazalaringizni mamnuniyat bilan qabul gilamiz.
Masalalar bo‘limida qanday tipdagi masalalar bo‘lishini
xohlaysiz? Xatlaringizni kutamiz!!!

OLIMPIADA MASALALARI

E

M.56.  Ushbu  (a—2)!'+2b!=22c—1  tenglikni
qanoatlantiruvchi tub @, b, € sonlarning barcha uchliklarini toping.

M.57. %(x +y)2 + %(x +y) = x\/y + yVx tengsizlikni
isbotlang, bu yerda X, V - musbat sonlar.

M.58. Barcha X, ¥ € @ uchun

f(xy)=f(xX)f(y) — f(x +y)+ 1 tenglamani qanoatlan-
tiruvchi va f(1) = 2 bo‘ladigan f: Q — () funksiyani aniglang @

-ratsional sonlar to‘plami).

=
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M.59. a* + 4b* son tub son bo‘ladigan barcha natural @,b sonlar
topilsin.
M.60. @ va b natural sonlarni belgilasin. & + a*1 ko‘rinishda

b b+1
ifodalab bo‘lmaydigan natural sonlar to‘plamini toping.

Sk
F.51. M < 2m massali yuklar rasmda

ko‘rsatilgan kabi qo‘zg‘almas va ishqalanishi

yo‘q bo‘lgan bloklardan o‘tkazilgan. M

massali yuk gancha pastga tushsa muvozanat

hosil bo‘ladi? (iplar juda ham uzun, ikkita
blok orasidagi masofa 2L ga teng).

F.52. Sxemada g =110V, glé R:
&= 220V hamda Rl = R2 =100Q2 T Rs
R,=500Q  qarshiliklar berilgan. e
Ampermetrning  ko‘rsatishini  aniqlang. al
Batareyalar va ampermetrning ichki -|-
qarshiligi hisobga olmang. R:1

F.53. Foydali ish koeffitsiyenti 0,4
ga teng bo‘lgan Karno siklida, gazning
izotermik ravishda kengayishida bajarilgan ish 8J bo‘lsa, gazning
izotermik ravishda siqilishidagi 4 ish aniqlansin.

F.54. O‘q Y, tezlik bilan harakatlanib kelib / galinlikdagi devorni
teshib 3 tezlik bilan uchib chigadi. Devorning garshilik kuchi o‘qning
harakat tezligining kvadratiga proporsional deb olib, 0‘qning devor ichida
harakatlanish vaqtini toping?

F.55. Yupqa shisha ponaga to‘lqin uzunligi 0,6 4m bo‘lgan
yorug‘lik tushmogqda. 1¢m ga 10 ta interferension polosasi to‘g‘ri keladi.
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Shishaning sindirish ko‘rsatkichi 1,5. Ponaning sindirish burchagini
toping.
LS

1.56. re.search funksiyasi yordamida telefon raqamni qidirish uchun
regular expressiondan foydalanadigan funksiya tuzing.

1.57. Hozirgi vaqtni oladigan va uni turli formatlarda ko‘rsatadigan
dastur tuzing.

1.58. Pythonda Ragamdagi raqamlar sonini hisoblash uchun dastur
tuzing.

1.59. Python misolda biz math moduliga kirish uchun import
buyrug‘idan foydalanib va sqrt funksiyasini chagqirish orqali 25 ning
ildizini hisoblang

1.60. Python dasturlash tilida berilgan sonni 10-chi darajasini
hisoblaydigan dastur tuzing.

Javoblar
M.51. Tenglamani yeching: cos12x = 5sin3x +9tg’x + ctg’x
Yechish. Berilgan tenglama cos12x —5sin3x = (3tgx + ctgx)’ +6

tenglamaga teng kuchli. Tenglamaning chap tomonidagi ifoda kosinus va
sinusning chegaralanganligi sababli 6 dan katta qiymat qabul gilmaydi.
O‘ng tomoni esa 6 dan kichik qiymat qabul gilmaydi. Demak, ikkala

tomon ham 6 ga teng. Bundan 3fgx + cfgx =0 tenglamani yechib,
javobni hosil gilamiz.
/4

Javob: x = (—1)" 1€ +nn,ne”

M.52. Agar J funksiya quyidagi 1) D( f)=R \{O};D(D=R\
{0}; 2) shunday @ mavjudki f(a)=0,5; 3) ixtiyoriy X va ¥ uchun

f)-fO)=rx)f (lj -fOf (lj shartlarni ganoatlantirsa,

y X
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f(—1) ni toping

1
Yechish: Berilgan tenglikda X = — deb olamiz. Natijada
Y

f[lJ—f(y) _ H—fz(y).
Y Y

Aytaylik, f(1)=0,5 bo‘lsin (shartga ko‘ra bunday ) mavjud).

2
Buni hosil bo‘lgan tenglikka qo‘yib, (f[l) — lj =0 yoki
v) 2
f (1] =0,5 ni hosil qilamiz. Berilgan tenglikga x=-1 va
y

f(¥)=0,5 larni qo‘yib, quyidagini olamiz:
S(=D)=0,5=0,5/(-D-0,5/(-1)=0, bundan £ (~1)=0,5.
Javob: f(-1)=0,5

M.53. ABCD qavariqto ‘rtburchakning 4D va CD tomonlaridan
shunday M va K nugqtalar olinganki, CM va AK to ‘g ‘ri chiziglar

ABCD ni teng yuzli ikki figuraga ajratadi. P nuqta BD va KM

kesmalarning kesishish nuqtasi bo ‘Isin. —48<2- nj toping.
ABCP

Yechish: S, ., =S,cp = Skp + S5 shartgakora S, ) =S s,

bundan 2SAKD = SACD + SABc- SAMCB = SACD - SMCD + SABC’

shartgako‘ra S,,-, =S ;3;c5- Bundan 25, ., =S, +S ;.. Demak,
Bundan A4D-KD=MD-CD yoki AD:CD=CD:KD.

SAKD = SMCD’
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bu munosabatdan MKD va DAC B
uchburchaklar o‘xshash, bundan esa

AC || MK ekanligi kelib chiqadi. Demak, 4
P vaK nuqgtalar AC to‘g‘ri chiziqdan M

teng wuzoqlashganligi kelib chiqadi, va

demak APC ya AKC uchburchaklarning

balandliklari teng. Demak, ularning yuzlari

ham teng (AC asoslari umumiy). Shunday

qilib, Sixes =Sase T Sake = Sape +Sapc = Supcr
Ammo S 5 =0,5S5 ;-5 vabundan S
Javob. 2

ABCP — 0, SSABCD .

M.54.  (m+2023)(m+2024) + (m +2024)(m + 2025) + (m + 2023)(m +2025) = n’
shartni qanoatlantiruvchi 7 va # butun sonlar mavjudmi?

Yechish. m+2023=k bo‘Isin. U holda
berilgan tenglikni quyidagicha yozib olamiz:

k(k+D)+(k+D)(k+2)+k(k+2)=n> yoki 3k*+6k+2=n>

So‘ngi tenglikning chap tomonini 3 ga bo‘lganda qoldiq 2 ga teng,
ammo natural sonning kvadratini 3 ga bo‘lganda qoldiq 0 yoki 1
bo‘ladi. Demak, berilgan shartni qanoatlantiruvchi 72 va 7 butun
sonlar mavjud emas.

Javob. Mavjud emas.

M.55. 20232023 + 20232022 x 20232023 x 20232024 biror

sonning kubi ekanini isbotlang.
Yechish. 20232023 =a bo‘lsin. U holda @+ (a —Da(a+1)=d’.
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*hk

F.46. Rasmda ko‘rsatilgan qo‘zg‘almas bloklardan tuzilgan
ishqalanishsiz sistemada sterjen teng bo‘laklarga bo‘lingan. Iplardagi
taranglik kuchlarining nisbatini toping.

Yechim:

T, Taranglik kuchining vertikal
tashkil etuvchisini topib olaylik:

0,57,

=

T,
2 —c0s60° =0,5 T,
T,

2

Momentlar qoidasiga asosan:

M,=M MM, =0

M, tm,=mtm,

Sterjen teng bo‘laklarga bo‘lingani
uchun har bir bo‘lakning uzunligini bir
birlik deb olaylik, u holda:

I-1+7-3=T,-2+T, -4
AT, =2T,+4-0,5T, 4T =47,

T
Javob: =1

2

F.47. Gorizontal yo‘nalishda 20 m/s tezlik bilan uchayotgan massasi
150 g bo‘lgan shayba bort sirtiga 30° burchak ostida urildi va undan
qaytdi. Agar urilishning davomiyligi 0.01 s bo‘lsa, Shaybaning bortga
o‘rtacha ta’sir kuchini toping. To‘qnashuvni absolyut elastik deb
hisoblang.

Yechim: Mexanika kursidan bizga ma’lumki, jism impulsining
o‘zgarishi kuch impulsiga teng. Shu qoidaga asosan quyidagi tenglikni
yozamiz
AP =2m8cosa (1) AP = FAt (2)

Yugqoridagi (1) va (2) formulalarni bir birga tenglab quyidagi natijani
olishimiz mumdkin.

=1

Aaliy
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FAt =2m3cosa e 2m8cosa
At

Berilgan giymatlarni qoyib hisoblaymiz.
_2:0,15-20-cos30’
0,01

Javob: 300V3 N

F =300/3N

F.48. 2R radiusli uzun solinoid ichiga
radiusi ikki marta kichik bo‘lgan boshqa bir
solinoid konsentirik ravishda joylashgan(rasmga
qarang). Bu solinoidlarning uzunlik birligidagi
o‘ramlar soni bir xil va dastlabki holatda nech
ganday oqim mavjud emas. Ikkala solinoiddagi
tok kuchlari ham vaqt bo‘yicha chiziqli ortib
boradi. Vaqtning har qanday momentida ichki
o‘ramdagi tok tashqi o‘ramdagidan ikki marta
katta va bir yonalishda ogqmoqda. Tok kuchining
ortishi natijasida solinoidlar orasida joylashgan zaryad aylana bo‘ylab
harakatlana boshlaydi. Zaryad trayektoriya radiusi » ni toping.

Yechim: Solinoidlar orqali oqayotgan tok kuchlarini /=kt va
21=2kt deb belgilaymiz. Bu yerda k o‘zgarmas kattalik. Solinoidlar
tashqarisidagi magnit maydon B = g nkt ichki qismida esa 3B ga teng.
Buk birligidagi o‘ramlar soni. Zaryad traiktoriyasi bilan chegaralangan
qisimning ichki qismidagi magnit oqimi quyidagiga teng bo‘ladi,

5o
1

Zaryad harakatlanayotgan nuqtalarda hosil bo‘layotgan elektr

maydon kuchlanganligini quyidagi ifodani yozamiz.
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1 _d(D_(2R2+”2)'y0nk
2zr  dt r 2

Endi esa zaryadning harakati davomida ta’sir qiluvchi kuchlar
2

E=

bo‘yichaquyidagiifodalalarniyozib olsak,

=q8B ma, =qE
Zaryadning tezligi harakati davomida ortib boradi. Ya’'ni
aE,_(2R+7) ppk 4,

G=at=
m r 2 m 2

Topilgan tezlik giymatini yuqorida ketirib o‘tilgan ﬂ: q9B
ifodaga olib borib qo‘yamiz va r radiusni topamiz. 2
F.49. Har birinining qarshiligi R dan bolgan

m (2R2 + r2) Hynk

— - q i nkt
r r 2 m
2R* +77°
gzl l":\/ER.
r

cheksiz sondagi qarshiliklar sistemasi

rasmda ko‘rsatilganidek joylashgan.
Ikki qo‘shni nuqta orasidagi umumiy R
qarshilikni hisoblang.

Yechim. Berilgan R qarshilikning
ikki uchidaga tugunga ham / tokdan
bersak har biri tugunga kelgan 4 ta
sim bo‘ylab //4 dan tok tagsimlanadi.
Natijada R qarshilik bo‘ylab /2 tok
o‘tadi.

Demak,i,R _i,R R _R

2 um 4 um 2 *
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F.50. Nur sindirish ko‘rsatkichi 1.54 ga teng bo‘lgan modadan
tayyolangan plastinka, 750 nm to‘lqin uzunlikdagi sirtga perpendikular
tushayotgan nurlar bilan yoritilmogda. Plastinka galinligi ganday
bo‘lganda qaytuvchi nurlar qora rangda ko‘rinadi?

Yechish: Plastinkaning birinchi va ikkinchi sirtlarindan qaytgan
A
nurlarning yo‘llar farqi Al =2dn—5 ga teng. Bu yo‘llar farqi

(2k - 1)% ga teng bo‘lganda maksimal susayish hosil bo‘ladi va qora

rangda ko‘rinadi. Demak,

kA 750

ﬂ/ ﬂ/
L k-2 — d=-C= =243 nm.
2dn 2k-1) 2dn=kA . 15 nm

Javob: 243 nm

*kk

I.51. 20 gacha bo‘lgan juft sonlarning kvadratlaridan iborat ro‘yxatni
yarating

20 gacha bo‘lgan juft sonlarning kvadratlaridan iborat ro‘yxatni
yarating

Dastur kodi:

kvadratlar = [x**2 for x in range(21) if x % 2 == 0]

print(kvadratlar)

[0, 4, 16, 36, 64, 100, 144, 196, 256, 324, 400]

1.52. Kompyuter tasodifiy raqamni yaratadigan va o‘yinchi
ma’lum miqdordagi urinishlar ichida uni taxmin qilishga harakat
qiladigan o‘yin yarating.

Dastur kodi:

import random
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number = random.randint(1, 100)
attempts = 0
while True:
guess = int(input(“O‘ylangan sonni kiriting: *‘))
attempts += 1
if guess < number:
print(“Kattaroq son tanlang!”)
elif guess > number:
print(“Kichikroq son tanlang!”)
else:
print(“Tabriklaymiz! Siz sonni “, attempts, “ta o‘rinishda
topdingiz!™)
break
O‘ylangan sonni Kiriting: 45
Kichikroq son tanlang!
O‘ylangan sonni Kkiriting: 30
Kichikroq son tanlang!
O‘ylangan sonni Kkiriting: 25
Kichikroq son tanlang!
O‘ylangan sonni Kiriting: 20
Kattaroq son tanlang!
O‘ylangan sonni Kiriting: 21
Tabriklaymiz! Siz sonni 5 ta o‘rinishda topdingiz!

1.53. Nolga bo‘lish xatosini ganday qilib qabul qilishni ko‘rsatadigan
oddiy misol tuzing.
Dastur kodi:
def bolish(a, b):
try:
returna /b
except ZeroDivisionError:
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return “Siz nolga bo‘la olmaysiz!”
print(bolish(10, 2)) # Chiqish: 5.0
print(bolish(10, 0)) # Chiqish: Siz nolga bulib bulmaydi
5.0
Siz nolga bo‘la olmaysiz!
ing.

1.54. 1 dan 5 gacha bo‘lgan har bir sonni kalit qilib, kvadratlarini esa
giymat qilib oladigan dictionary yarating

Dastur kodi:

squares_dict = {x: x**2 for x in range (1, 6)}

print(squares_dict) # Chiqish: {1: 1, 2:4,3:9,4: 16, 5: 25}

{1: 1,2: 4,3: 9, 4: 16, 5: 25}

I.55. Python dasturlash tilida berilgan sonning faktorialini
hisoblaydigan dastur tuzing.
Dastur kodi:
import math
n=int(input(“Sonni kiriting: ’))
p=1
if (n==1 or n==0):
print(1)
else:
for i in range(1,n+1):
p*=i
print(p)
print(“Kiritilgan”,n,”’sonining “,”faktoriali:”,(p))
Sonni kiriting: 5
Kiritilgan S sonining faktoriali: 120
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TALAB, TAKLIF VA TAHLIL

OLIY MATEMATIKANI O‘QITISHDA TALABALARNING
REFLEKSIV FAOLIYATNI TASHKIL ETISH

S.N . Azatova, Toshkent davlat igtisodiyot
universiteti katta o ‘qituvchi

Mazkur magqolada iqtisodiyot yo ‘nalishida tahsil olayotgan
talabalarning oliy matematika fanidan amaliy mashg ‘ulot darslarida
refleksiv faoliyatini tashkil etishda dialog metodidan foydalanish
metodikasi bayon gilingan.

Tayanch so‘zlar: oliy matematika refleksiya, refleksiv ta’lim,
refleksiv faoliyat, refleksiv muhit, refleksiv boshgaruv

B oannoii cmamve onucana memoouka ucnonvb3o8amus mMemooa
ouanoea 6 opearuzayuu peghiekCUsHol O0esmerbHOCMU CMYyOeHmos,
00YUAIOWUXCS NO CREYUATILHOCU «IKOHOMUKAY, HA NPAKMUYECKUX
3aHAMUAX NO blCULEl] MameMamuxe.

Knwouesvie cnosa: evicuwas mamemamuxd, —pe@reKkcusHoe,
pegnexcusnoe  obpazoeanue,  pe@reKcusHas — OeamelbHOCb,
peghnexcusnas cpeoa, peghrekcugHoe ynpasieHue.

This article describes the methodology of using the dialogue method
in the organization of reflexive activities of students studying in the field
of economics in practical classes of higher mathematics.

Keywords: higher mathematics, reflexion, reflexive education,
reflexive activity, reflexive environment, reflexive management

O‘zbekiston Respublikasida oliy ta’limni tizimli isloh qilishning
ustuvor yo‘nalishlarini belgilash, zamonaviy bilim va yuksak ma’naviy-
axloqiy fazilatlarga ega, mustaqil fikrlaydigan yuqori malakali kadrlar
tayyorlash jarayonini sifat jihatidan yangi bosqichga ko‘tarish,
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oliy ta’limni modernizatsiya qilish, ilg‘or ta’lim texnologiyalariga
asoslangan holda ijtimoiy soha va iqtisodiyot tarmogqlarini
rivojlantirish maqsadida O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining
2019 yil 8 oktyabrdagi PF-5847-sonli “O‘zbekiston Respublikasi oliy
ta’lim tizimini 2030 yilgacha rivojlantirish konsepsiyasini tasdiglash
to‘g‘risida”gi farmoni qabul qilindi.

Bu esa 0‘z novbatida oliy ta’lim muassalarida raqobatdosh, mustaqil
fikrlovchi kadrlarni tayyorlashga bo‘lgan mas’uliyatni yanada oshirdi.

Ta’lim jarayonini zamonaviy talablarga muvofiq o‘zgartirish
bo‘yicha izlanish olib borayatgan olimlar va tadqiqotchilar fikriga
ko‘ra, ta’lim oluvchilarda refleksiv ko‘nikmani rivojlantirish muhim
ahamiyatga egaligi qayd etib o‘tishadi. Refleksiv faoliyat orgali ta’lim
oluvchi o‘z tajribasining mazmunini anglaydi, o‘z faoliyatini tahlil
qilish, baholash, tuzatish va rejalashtirish imkoniyatiga ega bo‘ladi.

Igtisodiyot oliy ta’lim muassasidagi oliy matematika darslarida
talabalarning refleksif faoliyatini tashkillashtirish, ularda refleksif
ko‘nikmalarni shakllantirish bo‘lajak iqtisodchilar uchun iqtisodiy
rejalashtirish, strategiyalarni tanlash va wularni samaradorligini
baholashga yordam beradi. Qarorlar qabul qilish jarayonida amalga
oshirilgan refleksiya, ularning ganday natijalarga olib kelishini va
qanday muammolarni keltirib chiqarishi mumkinligini anglashga
yordam beradi.

Qisqacha qilib aytganda, refleksiya iqtisodiyotda samarali qarorlar
qabul qilish, strategiyalarni baholash, jarayonlarni tahlil qilish va
o‘zgarishlarga moslashish uchun zarur bo‘lgan o0‘z-o0‘zini tahlil qilish
va rivojlantirish jarayonidir. Bu orqali iqgtisodiy faoliyatlarni yanada
samarali va muvaffaqiyatli amalga oshirish mumkin.

Talabalarning refleksiv faoliyatni shakllantirish oliy matematikani
o‘quv jarayonini tashkil etishning turli bosqichlari va darsdan tashqari
mustaqil ta’lim topshiriglarini bajarishda ham amalga oshiriladi.
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N.D. Shatova [1,2] refleksiv faoliyatni tashkil etish uchun ikkita
zaruriy shartni keltirib o‘tadi:

1) Refleksiv boshqgaruv. Ta’lim beruvchiga tegishli va u ta’lim
oluvchi faoliyatini boshqaradi;

2) Refleksiv muhit. Bunda ta’lim oluvchi ta’lim jarayoni subyekti
bo‘ladi. Bunda talaba refleksiv faoliyatiga kirishadi. U mustaqil
(o‘qituvchi yordamisiz) maqsad, faoliyat vazifalari, harakatlar
usullarini ishlab chigadi. Demak, refleksiv ta’lim texnologiyasining
asosly maqsadiga o‘z faoliyatini refleksiya qilish orqali oshiriladi. O°z-
o‘zini rivojlantirish vazifasining anglab yetilishi ichki motivatsiyani
kuchaytirishga, yaqin va uzoq maqsadlarni anglashga hamda o‘z
hayotiy faoliyatida o‘zlari subyekt ekanliklarini tushunib yetishga
yordam beradi.

Demak, o‘quv jarayonida ta’lim oluvchilarning refleksiv faoliyatini
amalga oshirish uchun o‘qituvchi rahbarligidagi refleksiv muhitni
tashkil etish kerak. Biz o‘quv jarayonini tashkil etishda an’anaviy ta’lim
bosqichlari va refleksiyaga asoslangan ta’lim bosqichlarini qiyosiy
tahlilini 1-jadvalda keltirib o‘tganmiz:

1-jadval
An’anaviy va refleksiv ta’lim bosqichlari tahlili

Refleksiyaga asoslangan ta’lim

Ne | An’anaviy ta’lim bosqichlari bosqichlari

Avval o‘til o o
vval o tilgan mavzu O‘tgan mavzu natijalarini refleksiyasi

takrorlash
Yangi mavzu o‘reanish Yangi materialni vizualizatsiya gilish
. . .. O‘qgituvchi rahbarligida refleksi
Yangi mavzuni o‘zlashtirish qruvent risidar stya
amaliyoti
. . .. Talabalarning refleksiv mustaqil
4 | Talabaning mustaqil amaliyoti g felieksivmustaq
amaliyoti

Bajarilgan vazifalar natijalari

. o ¢ hg‘ulotini fleksiyasi
5 sarhisob ailish O‘quv mashg‘ulotining refleksiyasi
6 Uy vazifasini aniqlash va Talabalar bilimlarini o‘z-o0‘zini
bilimlarni nazorat gilish nazorat qilish
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O‘quv jarayonida refleksiv faoliyatni tashkil etishni Oliy
matematikaning “Matritsa va ular ustida amallar” mavzusi bo‘yicha
amaliy mashg‘ulot darsi misolida ko‘rib chigamiz.

Mavzuni o‘rganish jarayonida refleksiv faoliyatni tashkil etishda
biz dars bosqichlari va talabalarning refleksiv ko‘nikmalarini
rivojlantirishga yordam beradigan diolog va vizualizatsiya (maqsadni
tasavvurdagi obrazini yaratish) metodlaridan foydalanamiz.

Biz yuqorida ko‘rsatilgan o‘quv mashg‘ulotlarida refleksiv
faoliyatni tashkil etish usullarining mazmuni haqida fikr bildiramiz.
Ulardan biri sifatida biz o‘qitishda dialog deb nomladik. Dastlab,
o‘qituvchi mashg‘ulotda dialog tashkilotchisi bo‘lib, refleksiv
boshqaruv funksiyasini bajaradi. Darsda refleksiya uchun savollar
keltirilgan, talabalar bilan muloqotni tashkil qilish uchun o‘quv
jarayoniga diologdan foydalanildi. Shuni ta’kidlash kerakki, ushbu
savollar ro‘yxati to‘liq emas va agar kerak bo‘lsa to‘ldirilishi mumkin.

Refleksiv savollar darsda yuzaga kelgan vaziyatni, talabaning oz
holatini baholashga va ushbu baholarni tagqoslashga qaratilgan bo‘lishi
kerak. Savol berib, o‘qgituvchi talabaga o°‘zi mantiqiy ravishda o‘z
qarorini chigarishi mumkin bo‘lgan asosni beradi. Savolga javobning
giymati talaba bilan bog‘liq bo‘ladi va talabaning javobida uning ichki
holatini refleksiyasining yetarliligi bilan belgilanadi. Bu faqat talaba
refleksiv harakatlarni amalga oshirishi mumkin bo‘lgan taqdirdagina
mumkin.

Amaliy mashg‘ulot, odatda ma’ruza darsida o‘tilgan nazariy
materiallar hamda qaralgan misollarni o‘zlashtirilganining o‘qituvchi
tomonidan nazorati va amaliy mashg‘ulot uchun kerakli ma’lumotlarni
takrorlashdan boshlanadi. Revleksiv ta’limda esa darsning shu
bosqichini talabalarning o‘zini-o‘zi nazoratiga qaratiladi. Buning
uchun talabalarga oldindan tayyorlangan savollar, testlar taqdim etiladi,
talabalar javob berishadi, o‘qituvchi, zarurat bo ‘Isa, javoblarni tuzatadi,
to‘ldiradi. Keyin esa talabalarning refleksiv faoliyatini tashkillashtirish

202406 FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA




S.N.Azatova. Oliy matematikani o ‘qitishda talabalarning refleksiv faoliyatni 145
tashkil etish

va boshqarish maqsadida quyidagi savollar bilan murojaat qiladi: 1)
Darsga tayyorligingizni ganday baholaysiz? 2). Berilgan savollarga
javob berish uchun qanday bilimlar kerak bo‘ldi? 3) Darsga tayyorgarlik
ko‘rishda qanday qiyinchiliklarga duch keldingiz? Nima uchun? Ularni
qanday bartaraf qildingiz? 4) Qanday savollarga javob olmadingiz?

O‘qituvchi rahbarligida refleksiya amaliyoti talabalarga matritsa
ustida amallarni bajarish bo‘yicha vizuallashgan eslatmalar taqdim
etish bilan boshlanadi. Masalan, 1-rasmda matritsalarni ko‘paytirish
amali freym shaklida berilgan.

Matritsani matritsaga ko ‘paytirish

A[mxn] [nxk] [mxk]

— 27
CI] - (atl ai2 s ain) . - allblj + a12b2] +..t ambbj

b

n

A-B—(a” alzl{bu blzj_[all'bll+a12'b21 a11'b12+a12'b22]
ay  ay)\by by Ay by +ay by by +ay by

Bubosqichda ham talabalarning refleksiv faoliyatini tashkillashtirish
va boshqarish magsadida quyidagi savollar bilan murojaat qiladi:
1) Mavzuga oid materiallarni nega sxemaga solish kerak? 2) Sxema
shaklida berishning qanday afzalliklari bor?

Yugqoridagi savollarning muhokamasidan so‘ng, o‘qituvchi taqdim
etilgan eslatmalar (sxemalarda) aytilganlarni o‘g‘zaki ifodalashni
taklif giladi. Bunda ham yo‘naltiruvchi savollar yordamida dialogni
tashkillashtiriladi. Masalan, quyidagi kabi savollar berish mumkin:
qanday matritsalar o‘zaro zanjirlangan matritsalar deyiladi, ular ganday
ko‘paytiriladi?
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Talabalar bilan birgalikda misollar yechiladi va refleksiv faoliyatni
tashkillashtirish uchun quyidagi savollar beriladi: 1) Savollarga javob
berishda qanday qiyinchilikka uchradingiz? 2) Misollarni yechishda
qanday harakatlarni qanday tartibda amalga oshirasiz? 3) Misolni
yechishda ganday qiyinchilikka uchradingiz? 4) Qiyinchilikni qaysu
usul bilan bartaraf etdingiz?

Mashg ‘ulotning keying - talabalarning refleksiv mustaqil amaliyoti-
bosqichida mustaqil ishlash uchun misollar taqdim etiladi [3]:

23 4 20 -5
A=145 2| vaB=|15 -2 | bo'lsa,
9 8 2 3 -2 2

1) A+5B=?? 2)A-34AB=? 3)34-2X -5B=0,X=°?

Bu misollarni yechish jarayonida ham revleksiv faoliyatni
tashkillashtirish uchun quyidagi savollar tizimi taklif qilinadi:
1) Misollarni yechishda qaysi mavjud bilimlar kerak bo‘ladi? 2) Bugun
taklifetilgan vizuallashgan eslatmalar misolni yechishda ganday yordam
beradi? 3) Masalani yechishda qaysi xossalardan foydalandingiz?
4) Qaysi misol siz uchun qiyin bo‘ldi?

Amaliy mashg ‘ulotning refleksiya bosqichida talabalarga quyidagi
savollar bilan murojaat qillinadi: 1) Bugungi darsning magsadi nimadan
iborat? 2) Biz magsadimizga erishdikmi? 3) Dars davomida yangi
ma’lumotlarga ega bo‘ldikmi? 4) Bugun darsda ganday muammolar yuz
berdi? 5) Qaysi o‘quv materiallarini o‘zlashtira oldingiz? Qaysilarni esa
yo‘q? 6) Bugungi darsdagi harakatlaringizga nima o‘zgartirish kerak
deb o‘ylaysiz? 7) Darsda sizga eng yoqgan narsa nima bo‘ldi? Nima
yogmadi? 8) Dars natijasini bo‘yicha o‘zizga qanday baho qo‘yasiz?

Bu bosqichda uyga vazifa beriladi, uy vazifasini bajarishda ham
talabalar o‘zini-o‘zi nazorat qilish maqsadida quyidagi savollarga
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javob berish tavsiya etiladi: 1) Bugun darsdagi faolligizga qanday baho
qo‘yasiz? 2) Oz bahongiz bilan o‘qituvchi qo‘ygan bahosi bilan to‘g‘ri
keladimi? Agar yo‘q bo‘lsa nima uchun? 3) Qaysi masala siz uchun
qiyin bo‘ldi?; 4) Vazifani bajarishda sizga qanday bilimlar yetishmadi?
5) Bilimlarda bo‘shliglarni bartaraf etish uchun qaysi usullardan
foydalanasiz?

Oliy matematikani o‘qitish jarayonida talabalarning refleksiv
faoliyatini  tashkil etish, talabalarda refleksiv ko‘nikmalarni
shakllantirish bilvosita kontekstli ta’limni, ya’ni o‘qitish jarayonida
bo‘lajak mutaxassisning mehnat faoliyatida uchraydigan vaziyatlarni
(iqtisodiyotda samarali qarorlar qabul qilish, strategiyalarni baholash,
jarayonlarni tahlil qilish va o‘zgarishlarga moslashish uchun zarur
bo‘lgan o‘z-o°zini tahlil qilish kabi) o ‘rganishga imkon beradi.
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VII-SINF INFORMATIKA VA AXBOROT TENOLOGIYLARI
FANINI O‘QITISHDA IDROK XARITASINING O‘RNI

M.M.Alimov, TDPI katta o ‘qituvchisi

Bugungi kunda ta’limning xilma-xil turlaridan foydalaniladi.
Ana shunday ta’lim turlaridan biri interfaol ta’limdir. Aql xaritasi —
ma’lumotni vizual ravishda ierarxiyaga ajratish uchun ishlatiladigan
diagramma bo‘lib, butun gqismlar o ‘rtasidagi munosabatlarni
ko ‘rsatadi.

Idrok yoki qabul qilish shaxsning obyektiv reallikdagi vogea-
hodisalarni va predmetlarni aks ettivishdagi murakkablik, yaxlitlik
va to ‘laligi bilan sezgilardan farq qiluvchi jarayondir. ldrok xaritasi—
avvalo, vizual ravishda ierarxiyaga ajratish uchun o ‘qituvchi va
o0 ‘quvchi, o ‘quvchi va kompyuter o ‘zaro hamkorligi amalga oshiriladi.
Magolada ana shunday hamkorlik asosida tashkil etiladigan “ldrok
xaritasi ’ning o ziga xos jihatlari tahlil gilinadi.

Kalit so‘zlar: “Ildrok xaritasi”, ierarxiya, mediasavodxonlik,
innovatsion texnologiva, “Aql xaritasi”, “Intellekt karta”, “Mental
karta”, “Mind Map”’, “Fikrlar xaritasi”.

Different types of education are used today. One of these types of
education is interactive education. A mind map is a diagram used to
visually organize information into a hierarchy, showing the relationships
between parts of the whole.

Perception or reception is a process that differs from sensations by
the complexity, integrity and completeness of the person’s reflection of
events and objects in objective reality. Perceptual mapping - first of all,
teacher-student, student-computer interaction is carried out to visually
divide into hierarchies. The article analyzes the unique aspects of the
“Perception Map” organized on the basis of such cooperation.
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Key words: “Perception map”, hierarchy, media literacy, innovative
technology, “Mind map”, “Intellect card”, “Mental card”, “Mind
Map”, “Map of ideas”.

Ceeoous ucnonvzyiomes paszmvie 6uovl 0opazosanusi. OOHUM u3
MAaKux U008 0OPA306aHUs AENAEMC A UHMEPAKMUBHOE 00pPA308aHUe.
Humennexm-kapma — 3mo ouazpamma, ucnoiv3yemas 0iisi U3y aibHOU
opaanuzayuy UH@OpMayul 8 uepapxuio, NOKA3bI8aAWy0 OMHOUEeHUs
MedHcOy uacmamu yenozo.

Bocnpusmue unu peyenyus — npoyecc, OmaudaOWuiics om
OWYUeHUTI CTOHCHOCMBIO, YETOCIHOCMbIO U NOTHOMOU OMPANXCeHUs
YenogekoM coobimuil U npeomemos O00beKMUBHOU pPearbHOCHU.
Ilepyenmusnoe kapmuposanue — 8 nepeyio ouepedb OCyUjeCmeisiemcs
g3aumooeticmeaue npenooasamesi C y4eHUKoM, y4eHUKa ¢ KOMNbIOmepom
0715 BU3YAbHORO pa30elenus Ha uepapxuu. B cmamove ananuzupyromes
VHUKaIbHble acnekmvl «Kapmovl socnpusmusiy, opeanu306anHoOl Ha
OCHOB8e MaKo20 COMpPYyOHUYeCmad.

Knrwouesvie cnosa: «Kapma eocnpusmusy, uepapxus, meoua
2PAMOMHOCHIb, UHHOBAYUOHHBIE mexHoNo2uu, «Mumeniekm-kapmay,
«HUnmennexm-kapmay, « Menmanvnasn kapmay, « Anmennexm-xapmay,
«Kapma uoeiiy.

Mustaqil O‘zbekistonda oxirgi yillarda ta’limga qaratilgan
islohotlar natijasida ta’lim muassasalarining moddiy-texnik ta’minoti
va axborot almashinish tizimlarini rivojlantirish, o‘quv jarayoniga
axborot texnologiyalari xamda dasturiy-pedagogik vositalarni joriy
etish, o‘quv-metodik ta’minotni yaxshilash bo‘yicha imkoniyatlar
yangilanib bormoqda. Prezidentimiz tomonidan joriy yilda “Axborot
texnologiyalari sohasida ta’lim tizimini yanada takomillashtirish, ilmiy-
tadqiqot ishlarni rivojlantirish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi Prezident
qarori informatika va axborot texnologiyalari fanini o‘rganishni ustuvor
vazifa sifatida belgilanishi buning yaqqol isbotidir.
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Ushbu islohotlarni informatika va axborot texnologiyalari fani
o‘quv jarayoniga tatbiq etishda ijobiy tomonlari bilan bir qatorda, ba’zi
dolzarb muammolar xam paydo bo‘lmoqda.

Asosiy qism: Bu muammolarga misol qilib, hozirgi paytda
umumta’lim maktablarida informatika va axborot texnologiyalari
fanidan dars mashg‘ulotlari olib borayotgan o‘qituvchilarning
ko‘pchiligi zamonaviy axborot texnologiyalari yo‘nalishi bo‘yicha
bilimi, ko‘nikma, malaka va kompetensiyalarini oshirish zarurligini,
sohadagi eng so‘nggi kashfiyotlar, turli xil metodik ta’minotlarning
yetarli emasligi, faniga doir interfaol ta’lim metodlari, o‘quv ko ‘rgazmali
qurollarning yetishmasligini aytib o‘tish joiz. Bu muammolarni hal
qilishda mediata’lim imkoniyatlaridan samarali foydalanish dolzarb
axamiyat kasb etadi.

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. Ta’limning interfaol metodlari
ta’limda yangiliklar sarasiga kiradi. K.Angelevskiy fikricha, ... barcha
davlatlar ta’limga imkon qadar ko‘p yangilik kiritishga intilmoqda.
Bugungi yangiliklar ularga uyushgan, rejali, ommaviy yondashuvni
talab etadi. Yangiliklar kelajak uchun uzoq muddatli investitsiyalardir.
Novatorlikka qiziqish uyg‘otish, yangilik yaratishga intiluvchan shaxsni
tarbiyalash uchun ta’limning o‘zi yangiliklarga boy bo‘lishi, unda
jjodkorlik ruhi va muhiti hukm surishi lozim”. V.A.Suxomlinskiy so‘zi
bilan aytganda, “Eng yaxshi o‘qituvchi o‘zining o‘quvchiligini esidan
chiqarib qo‘ymasligidir”. “Idrok xaritasi” o‘quvchilarning g‘oyaviy
yo‘nalishini tizimga solishda ko‘mak beradi. XX asrning 60-yillarida
Kornel universiteti professori Jozef Novak bu usulning ilmiy metodik
asoslarini ishlab chiggan.[9]

Hozirgi vaqtda zamonaviy kompyuter juda ulkan imkoniyatlarga
egaki, uning uchun shaxmat-shashka o‘ynashdan tortib, tibbiy tashxis
qo‘yish, korxonalarni boshqarish, sunniy intellekt orqali maslaxatlar
olish, ijtimoy tarmogqlardan kerakli ma’lumotlarni izlash kabi yuzlab
mehnat faoliyati turlarining barchasida, albatta, zamonaviy kompyuter
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texnologiyalari ham ishchi kuchi, ham vaqt jihatidan juda yaqin
yordamchi sanaladi.

Magqsad: Zamonaviy ta’lim jarayonida Informatika va axborot
tenologiylari fanini o‘zlashtirishda ilg‘or pedagogik texnologiyalardan
foydalanish maqsadga muvofiq. Bu pedagogik texnologiyalardan
vosita yoki texnologiya sifatida foydalanish o‘qituvchining mahoratiga
bog‘liq deb o‘ylayman. Maqolada yoritmoqchi bo‘lgan “Idrok xaritasi”
ham huddi shu texnologiyaning bir qismi hisoblanadi.

“Idrok xaritasi” -“Aql xaritasi”, “Intellekt karta”, “Mental karta”,
“Mind Map” yoki “Fikrlar xaritasi” deb ham yuritiladi.

“Idrok xaritasi”— mediatexnologiya vositalari yordamida
tayyorlangan o‘quv materiallari, faktlar, tushunchalar, g‘oyalar sifatida
qo‘llana oladigan ko‘rgazmali konstruksiyalardan iborat qisqacha
shartli ma’lumotnoma ko‘rinishidagi tayanch so‘zlar tizimidir. Unda
o‘zaro uzviy bog‘langan ramzlar (so‘z, shartli belgi, jadval, chizma,
rasm va h.k) ifodalangan bo‘lib, gandaydir ma’noli mohiyatni anglatadi.

Magsad turlicha bo‘lishi mumkin: fikrlar generatsiyasi, tagdimotga
tayyorlanish, katta hajmdagi axborotni eslab qolish, ma’lumotni
qayta ishlash, taxlil qilish va eslab qolish, kompyuter soxasiga
tegishli nostandart vazifalarni yechish uchun foydalanish tavsiya
etiladi. Ko‘rinishidan neyronning shoxlanishiga o‘xshab ketadigan
diagrammani tashkil etadi. (1-rasmga qarang)

“Idrok xaritasi”dan bir vaqtni o‘zida ham vosita ham texnologiya
sifatida foydalanish mumkin. Idrok xaritasini yaratish uchun albatta
o‘qituvchi kompyuter texnologiyalarini juda yaxshi o‘zlashtirishi
lozim. Buni quyidagi xarita misolida ko‘ramiz.

Rasmda tasvirlangan “Idrok xaritasi” MS Office paketining eng
zamonaviy dasturlarini neyronning shoxlanishiga o‘xshab ketadigan
diagramma ko‘rinishida birin-ketin  joylashtirilgan. Xaritaning
markazida MS Office dasturining logatipi aks etgan. O‘quvchilarga bu
logotip ko‘rsatilganda MS Office dasturining qayri versiyasi ekanligi,
ichki dasturlarining imkoniyatlari va nomlanishi tahlil qilinadi.
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“Idrok xaritasi” metodi asosida “MS Office dasturi imkoniyatlari” mavzusini tahlil qilish

Sem— ‘)“‘\\ 1 - = . ———
Figuralar bilan Q‘:s\‘\is 7 = = Ma’lumotlar bazasi bilan ishlash
ishlash ’ § __, Microsoft
Acces:
Jadvallar bilan *

- So’rov yaratish

i ] \ Ma’lumotlar bazasini boshgarish
ishlash p f H T Ma’lumotlarni eksport gilish
. Microsoft Word II n O ﬁl C e %A = DL &

chigarish ’ s @] \2’.4:&% S e

bilan Sl N % - Microsoft Excel =l bl
________ P — @ rormua bitan ishiash

e

Microsoft Powerpoint  fomc) Jadvallar bilan ishlash

e wyyons® 9“0‘2:‘:“ Obektlar bilan ishlash
Taqﬁ\‘/“f_' . Animatsiyalar qo’shish \"o\"f’“ —

$ ishlash EEE

I-rasm:MS Office dasturi imkoniyatlari mavzusida
“Idrok xaritasi”

Bu vositaning qulayligi o‘quvchilar aynan MS Wordning
imkoniyatlari rasmlar, ta’riflar, menyular hamda logo rasmlarni ko‘rib
ham tezroq idrok qiladi. Idrok natijasida xaritadan birin-ketin foydalanib
boshqa dasturlarlarni ham qiyosiy tahlil qilib borish mumkin. Endi
ushbu maqolamizning asl mohiyatiga qaytamiz.

VII-sinf Informatika va axborot texnologiyasi fanidan MS Word,
MS PowerPoint, MS Excel, MS Access bo‘limlarini aloxida idrok
xaritasidan foydalanib o‘tish mumkinmi? degan savol tug‘ilishi
tabiiydir. Ha albatta bu vosita orqali MS Word, MS PowerPoint, MS
Excel, MS Access kabi bo‘limlarni ham huddi shunday xarita yordamida
darsning ma’lum bir qism mavzularni mustaxkamlash, eslash, tanib
olish magsadida tayyorlash tavsiya etiladi.

Xaritaning markaziga MS Word dasturiga tegishli bo‘lgan menyular,
tezkor tugmalar, dastur piktogrammalarini tushintirish natijasida
ta’lim samaradorligiga erishamiz. Masalan xaritaning markaziga MS
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Word matni kiritiladi. Markaz atrofida esa dastur piktogrammalari,
tezkor tugmalar, menyular vazifalari haqida barcha ma’lumotlar surat
ko‘rinishida va ta’riflar bilan joylashtiriladi. O‘quvchilar esa darhol
suratlarga qarab idrok qilishadi va javob berishadi. Darsni shu tariqa
boshlash magsadga muvofiq deb o‘ylayman. Bu “Idrok xaritasi” bilan
yangi mavzuni o‘tishda o‘tgan mavzularni takrorlashda ham qo‘llash
mumkin. “Idrok xaritasi” o‘quvchilarda tasavvur qilish va fikrlarni
tizimlashtirish, o‘tilayotgan mavzudagi bosh g‘oyalar yoki asosiy
tushunchalarni izohlashga yordam beruvchi ikkilamchi g‘oyalar yoki
tushunchalarni ajratish ko‘nikma va malakalarini shakllantirishga
qaratilgan.

Darsliklarda amaliy topshiriqlar, vazifalar va ko‘nikmalar singari
ko‘rinishlar mavjud. Ular o‘quvchilarning amaliy ko‘nikmalari va
malakalarining ortishiga omil bo‘ladi. VII-sinf darsligida nazariy
tushunchalar va amaliy ko‘nikmalar taqdim etilgan. Informatika faning
o‘ziga xosligidan kelib chiqqan holda amaliy jarayonlarni o‘quvchi
o‘zlashtirishida muayyan zamin yaratish imkonini beradi.

VII-sinf darsligi bilan ishlashda o‘quvchilarning nazariy ko‘nikma
va amaliy mashg‘ulotlarni his etishlari, anglab yetishlari uchun dastlabki
gadamlar qo‘yiladi. Ammo har bir amaliy mashg‘ulotning o‘ziga xos
tarzdagi yondashuvlarni taqozo etishini ham unutmaslik kerak.

Xulosa: “Idrok xaritasi” namoyishlarni o‘tkazish, garor qabul
qilish, o‘z vaqtini rejalashtirish, katta miqdordagi ma’lumotlarni esda
saqglash, aqliy hujumlarni o‘tkazish, 0°z-o°zini tahlil qilish, o‘tilganlarni
mustaxkamlash, logotipiga garab dasturni eslab qolish, mustaqil ta’lim,
rivojlanish va shu kabi vazifalarni hal etishda ajoyib vosita bo‘lib xizmat
qiladi. “Idrok xaritasi’ni tuzishda miyaning ikkala yarim shari ham
faoliyatga jalb qilinadi. Bu texnika ko‘p funksiyali hisoblanib, barcha
bilish jarayonlarida — xotira, ijodiy fikrlash, o‘qish va tafakkurning
barcha shakllarida qo‘llash mumkin.
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Shunday qilib, umumta’lim maktablarida Informatika va AT
sohasidagi o‘quvchilarda bilimlarni va voqea-hodisalarni to‘g‘ri idrok
qilishining shakllanishiga samarali ta’sir ko‘rsatadi.
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TALABALARNING SIMMETRIYA VA SAQLANISH
TAMOYILLARIGA OID KOMPETENSIYALARINI
FANLARARO YONDASHUV ASOSIDA RIVOJLANTIRISH
IMKONIYATLARI

M.U. Musurmonov, NDPI tayanch doktorant

Magolada  fizikani  o‘qitishda  fanlararo  yondashuvdan
fovdalanishning shakli, ta’limiy vazifalari va metodologik imkoniyatlari
talabalarda simmetriya va saqlanish tamoyillariga oid komptensiyalarni
rivojlantirish misolida tahlil etilgan. Talabalarning simmetriya va
saqlanish tamoyillariga oid kompetensiyalari mexanik harakatning eng
sodda shakllari bo ‘Igan tekis va tekis tezlanuvchan harakat misolida
rivojlantirishning metodik imkoniyatlari ochib berilgan.

Kalit so“zlar: fanlararo yondashuv, ilmiy dunyogarash, simmetriya,
saqlanish, gorizontal integratsiya, vertikal integratsiya, harakat, tekis
harakat, tekis tezlanuvcha harakat.

B c¢cmamve ananuzupyromces gpopma, obpasosamenvhvie 3a0auu u
MemoouyecKue 803MONCHOCU UCTIONb30BANHUS MEHCOUCYUNTUHAPHOSO
nooxooa 6 ooOyueHuu ¢uzuke Ha npumepe pazeumusi KOMHemeHyu
VUQUWUXCS, CEA3AHHBIX C NPUHYUNAMU CUMMEMPUU U COXPAHEHUSL.
Memoouueckue 803MOMCHOCMU PA3BUMUS KOMHEMEHYULl CYOeHmOo8
OMHOCUMENbHO NPUHYUNOB CUMMEMPUL U COXPAHEHUs. PACKPLLEAIOMCS
Ha npumepe NI0CKO20 U NIOCKOYCKOPEHHO2O OBUMNCEHUsl, KOMOpble
ABNIAIOMCA NPOCMEUMUMU POPMAMU MEXAHUYLECKO2O OBUNCEHUS.

Knroueevie cnosa: medcoucyuniunapuviii  nooxoo, HayyHoe
MUpOBO33peHUe,  CUMMEmpuUs,  COXpAHmeHue,  20PU3OHMANbHASA
ummezpayus, GePMUKAIbHAS —UHMezpayus, O8UdCeHUe, NILOCKOe
0d8udICeHUe, NIOCKOE YCKOPEHHOEe 08UNCEHUe.

The article analyzes the form, educational tasks and methodological
possibilities of using an interdisciplinary approach in teaching physics
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as an example of developing students’ competences related to the
principles of symmetry and conservation. The methodical possibilities
of developing students’ competences regarding the principles of
symmetry and conservation are revealed on the example of plane and
plane accelerated motion, which are the simplest forms of mechanical
motion.

Key words: interdisciplinary approach, scientific outlook, symmetry,
conservation, horizontal integration, vertical integration, motion, plane
motion, plane acceleration motion.

Ma’lumki, hozirgi kunda ta’lim tizimida eng samarali
foydalanilayotgan yondashuvlardan biri bu integrativ yondashuvdir.
Ushbu yondashuv orasidagi aloqalar ikki shakldan iborat bo‘ladi:
aloxida fan (predmet) ichidagi aloqalar hamda fanlararo (predmetlararo)
aloqalar. Fan ichidagi alogqalar — fizika yo‘nalishlari (kursi)
tuzilishidagi (printsiplar) tamoyillar, nusxalar (modellar) yoki biror
fizik obyektning namunasi, nazariyalar, qonunlar va tushunchalarda
aks etgan bo‘ladi. Fanlararo alogalar — turli o‘quv fanlari bo‘limlari
(kurslari) tuzilishidagi tarkibiy qismlari (elementlari)da bo‘lgan
umumiy tushunchalar, qonunlar, tamoyillar va nazariyalar mazmunidagi
aloqalaridan iborat bo‘ladi.

Buichkivafanlararo aloqalarning ta’limiy vazifalari (funksiyalari)
quyidagilardan iborat bo‘ladi:

— Materiya harakatining xilma-xil shakllaridagi o‘zaro aloqalarini
aks ettiruvchi olam haqidagi umumiy bilimlar tizimini o‘quvchilarda
shakllantirish;

— Umumiy tabiatshunoslik tushunchalari, qonunlari, nazariyalari
taraqqiyotini tahlil qilish. Barcha fanlarda nisbatan umumiy asos
hisoblangan (fundamental bo‘lgan): “materiya”, “modda”, “maydon”,
“fazo”, “vaqt”, “massa”, “energiya” kabi tushunchalarning tabiiy-ilmiy
bilimlarda umumiylik xususiyati (xarakteri)ga egaligi orqali fanlararo
alogalar mavjudligini tushuntirish;
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— O‘quvchilarda yagona tabiiy-ilmiy bilimlar tizimidan iborat
bo‘lgan dunyoqarashni shakllantirish;

— Fanlarning ichki hamda bir-birlari bilan keng aloqalari asosida
moddiyotga asoslangan dialektik dunyoqarashni shakllantirish;

— Ilmiy dunyoqarashning asoslarini tashkil giluvchi fan sohalarini
bir-birlaridan  alohidalangan  holatda  shakllantirish ~ mumkin
bo‘lmaganligi uchun barcha o‘quv fanlari (predmetlari)ni integrallash
orqali tizimlashtirib olamni ilmiy tushunish uchun mustahkam asos
yaratishni ta’minlash.

[ Fanlararo integratsiya ]
[ Gorizontal integratsiya ] { Vertikal integratsiya ]
I
| !
Majburiy fanlar [ Tanlov fanlar ] [ Majburiy fanlar ]

Fizikapraktikum Matematik analiz

Maktab fizika
laboratoriya ishlari
Mexanika Fizika o’qitishda Chiziqli algebra va
STEM ta’limi analitik
Molekulyar fizika Kvant optika Umumiy
psixologiya
Elektr va magnetizm Fizikada olimpiada Umumiy
masalalari pedagogika
Optika Umumiy astronomiya Dinshunoslik
fizikasi
Atom fizikasi Fizikadan masalalar
yechish metodikasi
Atom yadrosi va

elementar zarrachalar
fizikasi

[

1-rasm. “Simmetriya va saqlanish qonunlari” ni o‘qitishda fanlararo
integratsiyani amalga oshirish sxemasi.
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Fanlararo yondashuvning yuqoridagi jihatlarini inobatga oib,
pedagogika oliy ta’lim muassasalarida “Simmetriya va saqglanish
gonunlari” ni o‘qitish metodikasini takomillashtirish bizning
tadqiqotimizni magqsadi hisoblanadi. Quyida pedagogika oliy ta’lim
muassasalarining “Fizika va astronomiya” ta’lim yo‘nalishi talabalariga
“Simmetriya va saqlanish qonunlari” ga oid mavzularni o‘qitishda
o‘quv reja asosida o‘qitiladigan fanlarning gorizontal va vertikal
integratsiyasini amalga oshirish sxemasi keltirilgan(1-rasm).

Sxemadan ko‘rinadiki, simmetriya va saqlanish qonunlari bilan
gorizontal integratsiyani tashkil qilgan majburiy va tanlov blokidagi
fanlari sifatida quyidagicha Fizikpraktikum, Mexanika, Molekulyar
fizika, Elektr va magnitizm, Optika, Fizika va astronomiya o‘qitish,
Atom fizikasi, Atom yadrosi va elementar zarrachalar fizikasi,
Maktab fizka va laboratoriya ishlari, Fizika o‘qitishda STEM ta’limi,
Kvant optika, Fizikada olimpiada masalalari, Fizikadan namoyishli
tajribalar, Fizikani o‘qitishda innovatsion ta’lim, Umumiy astronomiya
fizikasi, Fizikadan masalalar yechish metodikasi kabi tanlov fanlari
gorizontal integratsiyani tashkil etadi. Xuddi shunday, simmetriya va
saqlanish qonunlari bilan vertikal integratsiyani tashkil qilgan majburiy
va tanlov blokidagi fanlar ham chuqur fundamental birlikka ega.
Shuningdek, vertikal integratsiya faqat o‘quv rejadagi fanlar bilangina
cheklanib qolmasdan, balki talabalarni boshqa fanlardan egallagan
bilimlari hamda hayotda ular duch keladigan voqgea va hodisalar bilan
ham chuqur aloqadorlik va bog‘lanishlarga ega. Yuqorida aytilgan
gorizontal va vertikal integratsiyalarni mos ravishda “ichki” va
“tashqi” integratsiyalar deb ham hisoblash mumkin. Simmetriya va
saqlanish qonunlarini o‘qitishda fanlararo yondashuvdan foydalanish
o‘zining ko‘p va murakkab xarakterligi bilan namoyon bo‘ladi hamda
bu vaziyatda pedagog ham ma’lum ma’noda boshqa fanlar asoslari
bo‘yicha ham yetarlicha bilimga ega bo‘lishi kerak. Chunki, turli fanlar
borligning turli jabhalarini yoki vogea va hodisalarini o‘zining tadqiqot
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obyekti va predmetidan kelib chiqqan holda o‘rganadi. Ko‘p predmetlar
orasida o‘zaro umumiyliklarni, o‘zaro bog‘lanish va aloqadorliklarni
topa bilish ham pedagogdan katta mahoratni talab qiladi. Bir so‘z bilan
aytganda, nafaqat simmetriya va saqlanish qonunlarini o‘qitishda, balki
har ganday mavzuni, har ganday fanni o‘qitishda fanlararo yondashuvdan
foydalanishni magsad qilgan pedagog integrativ tafakkurga ega bo‘la
olishi kerak.

Ma’lumki, simmetriya tamoyili umumilmiy kategoriya hisoblanib,
tegishli qayta tashkillashtirishlarda o‘zgarmay qoladigan miqdorlarni,
muvozanat va turg‘unlik holatini, tartib va garmoniyani, invariantlilik
va proporsionallikni, davriylik va ritmni, muvofiglik va moslikni
ifodalaydi. Ushbu jihatlar simmetriyaning naqadar keng va muhim
tamoyil ekanligini anglatadi.

Fizikada “Simmetriya va saqlanish tamoyillari” ga oid mavzularni
o‘qitishda gorizontal yoki ichki integratsiyaning yuqorida aytib o‘tilgan
jihatlari quyidagi uch xil xususiyatlari bilan xarakterlanadi: birinchisi,
aynan simmetriya va saqlanish qonunlari birgalikda ifodalangan
mavzular; ikkinchisi, fagat simmetriya va saqlanish qonunlari
ifodalangan mavzular, uchinchisi esa simmetriya va saqlanish qonunlari
aynan ifodalanmagan, lekin ma’lum bir fizik hodisa va jarayonlarning
asosini tashkil etuvchi mavzular (2-rasm).

Biz ushbu sxemadagi simmetriya va saqlanish qonunlarining
gorizontal integratsiyasini tashkil etuvchi wuchinchi jihat ya’ni
“simmetriya yoki saqlanish qonunlari aynan ifodalanmagan, lekin
ma’lum bir fizik hodisa yoki jarayonlarning asosini tashkil etuvchi
mavzular” deb nomlangan jihatni konkret hodisalar misolida tahlil qilib
chigamiz. Misol uchun “Mexanika” kursining “Kinematika” bo‘limining
asosly tushunchalaridan biri bo‘lgan, “Tekis harakat™ni tahlil gilaylik
va unda simmetriya hamda saqlanishning qanday namoyon bo‘lishini
ko‘rsatishga harakat qilaylik. Ma’lumki, tekis harakat deb, bir xil vaqt
oraliglarida bir xil masofalar bosib o‘tiladigan harakatga aytiladi.
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[ Simmetriya va saqlanish qonunlarining gorizontal integratsiyasi ]

v

A

v

~
Aynan simmetriya va Faqat si triya yoki saqlanisk Simmetriya va saqlanish
saqlanish qonunlari gonunlari ifodalangan mavzular q lari aynan ifodal
birgalikda ifodalangan — lekin ma’lum bir fizik hodisa va
T jarayonlarning asosini tashkil
etuvchi mavzular
(N Y J
( N
Atom, yadro va elementar Impulsning Mexanika
zarralar fizikasi saqlanish qonuni —
Mexanika
\ y \ y ; <
( CPT-simmetrivasi va ) - Tekis harakat, tekis
1- mr 4 i Me)';amlf tezlanuvchan harakat, erkin
saqlamsh qonuntart CESIPEII tushish qonunlari, Nyuton
saqlanish qonuni qonunlari, elastiklik kuchlari
(& /| %/
e - r h 4 ) e R
Fazo-vaqt uzluksiz Molekulyar Termodinamika- Modda tuzulish nazariyasi
simmetriyalarning saqlanish fizika: —  ning birinchi 4
qonunlari qonuni
- - J
Fazo-vaqt diskret Optika Fotoeffekt Molekulyar fizika va
simmetriyalarining - - qonuni L termodinamika
saqlanish qonunlari
N J \ 8 N J
. . . . ‘ . )
Lokal kalibrovchi Simmetriya Holat tenglamalari,
simmetriya. turlari va izojaroyonlar, entropiya va
Simmetriyaning sponton ) operatsiyalari uning o’sish qonuni
buzilishi Nazariy
. J fizika N J
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Fizik qonunlar Uzluksiz va uzlukli fazo
simmetriyasi simmetriyasi
N\ J

2 —rasm. Simmetriya va saqlanish tamoyillarini o‘qitishda fanlararo
yondashuvdan foydalanish sxemasi

Demak, bu yerda kuzatuvchi, vaqt oraliglarini bir xil qilib tanlab
olayapti va bunda shu vaqt oraliglarida teng yo‘llar bosib o‘tilayapti.
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Bu yerda aynan yo‘llarning tengligi va bu tenglikning vaqt o‘tishi bilan
saqlanishi sodir bo‘lib, natijada tezlik o‘zgarmasdan qolayapti. Demak,
bu harakatda simmetriya o‘zini tenglik, bu tenglikning saqlanishi,
o‘zgarmasligi sifatida namoyon qilayapti. Natijada, vaqt o‘tishi bilan
tezlikning o‘zgarmasligi simmetriya xossasi sifatida tekis harakatni
yuzga keltirayapti. Vaqt birligi ichida bosib o’tilgan yo’Iga miqdor
jihatidan teng bo‘lgan kattalikka tezlik deyiladi va u quyidagicha
ifodalanadi: 9 S

£ (1)

Ushbu formulaga ko‘ra, agar jismning vaqt o‘tishi bilan bir xil
masofalarga ko‘chsa uning tezligi o‘zgarmas saqlanishi kerak. Ya’ni:
9 = ronst. Qoidaga ko‘ra, aynan mana shu o‘zgarmaslik, bizga
simmetriya xossasi sifatida namoyon bo‘lmoqda. Masalan, aytaylik
traktor 5 minut (300 sekund)da 600 m yo‘l bosdi. U shu tezlik bilan
haraktlanib, 0,5 soatda necha km yo‘l bosadi? Odatda biz bu masalani

ﬁﬂﬂm_ m

. o : _5 _ _om
yechishda dastlab tezlikni topib olamiz. ¥ = N = 200 - -

Shundan so‘ng, yo‘l formulasidan, keyingi 30 minut (1800 sekund)
ichida qancha yo‘l o‘tganini topishimiz mumkin bo‘ladi.

S =9t =>2 E 1800 s = 3600m
Javob:3.6 km

3-rasm. Tekis harakatni tavsiflashda simmetriya tamoyilini
namoyish etuvchi tasvir
Bu yerda qiziq jihat shuki, biz aynan simmetriya qonunidan
foydalanib tezlikni o‘zgarmaganini bilgan holda jismning yarim soat,
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bir soat yoki ixtiyoriy vaqtdan keyingi bosib o‘tgan masofasini aniq
aytishimiz mumkin bo‘ladi(3-rasm).

Bu esa, Laplas determenizmining fundamental mohiyatini ya’ni
klassik mexanikaning metodologik asosini anglatadi. Ya’ni Laplas
determenizmi bo‘yicha, agar jismning (moddiy nuqtaning) boshlang‘ich
koordinatasi, tezligi ma’lum bo‘lsa, uning istalgan vaqtdan keyingi
koordinatasini aniqlash mumkin.

Agar jism teng vaqtlar ichida teng masofalarga siljimasa, bunday
harakat notekis harakat deyiladi. Odatda turli transport vositalari,
samolyot, kema va hokozalar tekis harakat qilmaydi. Trayektoriyaning
turli nuqtalarida ularning tezliklari turlicha bo‘ladi. Notekis harakatning
turli-tuman ko‘rinishlari bor. Shulardan eng ko‘p qo‘llaniladigani
- to‘g‘ri chiziqli tekis o‘zgaruvchan harakatdir. Agar trayektoriyasi
to‘g‘ri chizigdan iborat bo‘lgan jismning tezligi teng vagqtlar ichida
teng miqdorlarga o‘zgarsa (oshsa yoki kamaysa), bunay harakat to‘g‘ri
chiziqli tekis o‘zgaruvchan (tezlanuvchan yoki sekinlanuvchan) harakat
deyiladi.

Agar to‘g‘ri chizigli tekis o‘zgaruvchan harakat gilayotgan jism
0‘z tezligini t vaqt ichida ¥y dan ¥ gacha tekis o‘zgartirsa, tezlik
o‘zgarishining vaqtga nisbatiga teng bo‘lgan bunday kattalikka jismning
tezlanishi deyiladi va u quyidagi formula orqali ifodalanadi:

m
a—= A6 _ 50 [ = (2)
t t

Tezlanish vektor kattalik bo‘lib, u tezlik o‘zgargan tomonga tomon
yo‘naladi. Uning yo‘nalishi to‘g‘ri chiziqli tekis tezlanuvchan harakatda
harakat yo‘nalgan tomonga, sekinlanuvchan harakatda esa harakat
yo‘nalishiga gqarama-qarshi tomonga yo‘naladi. Tezlanish m/s? larda
o‘lchanadi. Agar jism o‘z tezligini 1s vaqt ichida 1 m/s ga o‘zgartirsa,
uning tezlanishi 1 m/s* ga teng bo‘ladi. Tekis tezlanuvchan harakatda
a > 0 bo‘lib, vaqt o‘tishi bilan jismning tezlanishi o‘zgarmaydi va
jismning tezligi har sekundda a ga ortib boradi. Tekis sekinlanuvchan
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harakatda esa a < 0 bo‘lib, bunda ham vaqt o‘tishi bilan tezlanish
miqdori o‘zgarmaydi. Jismning tezligi esa har sekundda a ga kamayib
boradi. Demak, tekis o‘zgaruvchan (tezlanuvchan yoki sekinlanuvchan)
harakatda teng o‘zgarishlarning saqlanishi(bir xil miqdorga ortishi
yoki kamayishi) kinematik realikning simmetriya xossasi sifatida
o‘zini namoyon etar ekan. To‘g‘ri chiziqli tekis o‘zgaruvchan harakatda
bosib o‘tilgan yo‘l (yoki ko‘chish)ni quyidagi formula orqali aniglash
mumkin: ar?
S=9,t+ = 3)

Bu yerda ham tezlanish o‘zgarmaganligi tufayli simmetriya hosil
bo‘lganini kuzatishimiz mumkin. Ya’ni simmetriya sababli biz jismning
ixtiyoriy vaqt ichida bosib o‘tgan nuqtalarning o‘rnini aniqlay olamiz
(3-rasm)

e A

S ——— %/—/ . ——
5 38 58 (2n-1)$

4-rasm. Tekis tezlanuvchan harakatni tavsiflashda
simmetriya tamoyilini namoyish etuvchi tasvir

Xulosa qilib aytganda, simmetriya va saqlanish fizik realikning eng
fundamental vauniversal xossalari hisoblanadi. Demak, buumumiylik va
fundamentallikni aniqlash o‘z-o°zidan turli fanlar orasida integratsiyani
amalga oshirish masalasi bilan ham chuqur dinamik alogadorlikka
ega. Simmetriya va saqlanish tamoyillariga oid kompetensiyaga ega
bo‘lgan talabalar olamning fizik manzarasini yaqqol tasavvur qiladigan,
turli fizik qonunlar, hodisa va jarayonlar mohiyatini anglayoladigan
tafakkur tarziga ega bo‘lishadi. Shuningdek, fizika ta’limi jarayonlarida
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integrativ yondashuvdan samarali foydalanishning biz yuqorida ko‘rib
chigqan jihatlarini e’tiborga olish, o‘ylaymizki tabiat qonunlarini yaxlit
anglaydigan, integrativ tafakkurga va kompetensiyaga ega kadrlarni
tayyorlashda muhim ahamiyat kasb etadi.
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RAQAMLI VA AXBOROT TEXNOLOGIYALARI
FANINI O‘QITISH JARAYONIDA INNOVATSION
TEXNOLOGIYALARNI QO‘LLASH

Zaripov Olimjan Kuvandiq o ‘g ‘li, Nukus innovatsiya instituti,
M. Babanazarova, Nukus innovatsiya instituti

Ushbu maqgolada ragamli va axborot texnologiyalari fanini
o‘qitish  jarayonida  innovatsion  texnologiyalarni  qo‘llash,
innovatsion texnologiyalar va ularning o ‘quv jarayonidagi ahamiyati,
raqamli platformalar, integrativ bilimlarni shakllantirish jarayoni,
AR (Augmented Reality) va VR (Virtual Reality) texnologiyalari, sun’iy
intellekt hamda ko ‘rsatma va takliflar berilgan.

Kalit so‘zlar — innovatsion texnologiyalar, ragamli platformalar,
raqamliva axborot texnologiyalari, AR (Augmented Reality), VR (Virtual
Reality) texnologiyalari, sun’iy intellekt, simulyatsiyalar, Google Docs,
Microsoft Teams, vizual tagdimotlar, masofaviy ta’lim.

B smoui cmamve paccmampusaemcsi npumeneHue UHHOBAYUOHHBIX
MEeXHON02Ull 8 NPenooasaHuu Yu@poevix U UHGOPMAYUOHHBIX
MEeXHON02Ull, UHHOBAYUOHHbIE MEXHON02UU U UX 3HAYeHUe 8 YUeOHOM
npoyecce, yugpogvle  niamgopmol,  npoyecc  HopMUPOSanUs
UHmMe2pamusHulX 3Hanul, mexronocuu AR (Oononnennas peaibHocmy)
u VR (supmyanvHasi peanbHOCMb), UCKYCCMBEHHbIU UHMELLIEKmM, d
Maxaice peKoMeHOayUU U NPeodiLoHCeHUs.

Knrwouesvie cnosa — unnOBayUOHHBIE MeEXHONO2UU, YUDPOBbLe
niamgopmol, yugposvie  u - ungopmayuonnvle mexronoeuu, AR
(OononHennas  peanbHocmyv),  mexuwonrocuu VR (supmyanvhas
PEANIbHOCMY), UCKYCCMEEHHbIN unmeniekm, mooenuposanue, Google
Docs, Microsoft Teams, suzyanvhvie npezenmayuu, OUCMAHYUOHHOE
obyuenue.
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This article discusses the use of innovative technologies in teaching
digital and information technologies, innovative technologies and their
importance in the educational process, digital platforms, the process of
forming integrative knowledge, AR (augmented reality) and VR (virtual
reality) technologies, artificial intelligence, as well as recommendations
and suggestions.

Key words — innovative technologies, digital platforms, digital and
information technologies, AR (augmented reality), VR (virtual reality)
technologies, artificial intelligence, modeling, Google Docs, Microsoft
Teams, visual presentations, distance learning.

Kirish (Introduction) Bugungi kunda raqamli va axborot
texnologiyalari fani nafagat sohaga oid bilimlarni o‘zlashtirishni,
balki zamonaviy texnologiyalarni o‘rganish va amaliyotda qo‘llash
ko‘nikmalarini shakllantirishni ham o‘z ichiga oladi. O‘quv jarayonida
innovatsion texnologiyalarni qo‘llash orqali darslarni samarador va
qiziqarli qilish, o‘quvchilarning fanga bo‘lgan qiziqishini oshirish va
natijada bilimlarini amaliy jihatdan mustahkamlash imkoniyati paydo
bo‘ladi. Ushbu maqolada ragamli va axborot texnologiyalari fanini
o‘qitish jarayonida innovatsion texnologiyalarni qo‘llash imkoniyatlari,
usullari va afzalliklari haqida so‘z yuritiladi.

Mavzuga oid adabiyotlarning tahlili (Literature review). Malakali
kadrlar tayyorlashning muhim omillaridan biri — bu ta’lim sifati va
samaradorligini oshirishdir. Ta’lim sifati va samaradorligini oshirish va
kasbiy pedagogik ijodiyotni rivojlantirishda zamonaviy ta’lim usullari,
ta’lim shakllari, vositalari, o‘yin texnikasi, muammoli ta’lim, ayniqsa,
mustaqil ta’limning noan’anaviy jihatlari, usullari muhim rol o‘ynaydi
[1]. Dars jarayonida ragamli axborot texnologiyalardan foydalanish bu
birdan — bir magsad emas, balki yoshlar dunyosiga kirib borishning
ya’na bir usulidir, to‘laroq axborot berishning qo‘shimcha usulidir,
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o‘qituvchi ta’lim berishining — boshqaruvchi, yo‘naltiruvchi, amaliy
ko‘nikmalarni shakllantiruvchi va rivojlantiruvchi, yoshlarning bilim
olishining ilg‘or usulidir, yoshlarning individual bilim olishi faolligi
doirasini, dunyoqarashini kengaytirishning ya’na bir usulidir.

Ragamli axborot texnologiyalari bo‘yicha pedagogning kasbiy
mahorati quyidagilarni o‘z ichiga oladi:

> ta’lim tizimining global axborot jarayonlariga jalb qilinishi
to‘g‘risida xabardorlik;
> deyarli cheksiz miqdordagi ma’lumotlarga va ushbu

ma’lumotlarni tahliliy qayta ishlashga samarali kirish usullarini
o‘zlashtirishga tayyorlik;

> innovatsion pedagogik natijalarni olish uchun zamonaviy
axborot muhitida pedagogik g‘oyalarni shakllantirishga imkon beradigan
shaxsiy ijodiy fazilatlarni shakllantirish va rivojlantirishga intilish,
shuningdek, o‘ziga xos axborot muhitini yaratish;

> axborot va ta’lim muhitini modellashtirish va loyihalashtirish
va o‘z kasbiy faoliyati natijalarinibashorat qilish qobiliyati [2].

Innovatsion texnologiyalar o‘quv jarayonida yangi imkoniyatlar
ochib, o‘quvchilarning bilim olish, ko‘nikmalarni rivojlantirish va
jjodiy fikrlash qobiliyatlarini oshirishga katta yordam beradi. Quyida
innovatsion texnologiyalarning o‘quv jarayonidagi ahamiyati va
ulardan foydalanishning asosiy jihatlari keltirilgan:

Innovatsion texnologiyalar ta’lim sifatini yaxshilashga xizmat
qiladi. O‘quvchilar vizual, interaktiv va qiziqarli materiallar orqali
murakkab mavzularni osonroq o‘zlashtirish imkoniga ega bo‘ladilar.
Virtual reallik (VR), kengaytirilgan reallik (AR) va simulyatsiyalar
kabi texnologiyalar yordamida o‘quvchilar nazariy bilimlarni amalda
sinab ko‘rishlari mumkin [3].

Innovatsion texnologiyalar orqali o‘quvchilarga individual ta’lim
yondashuvini taqdim etish osonlashadi. Masalan, sun’iy intellekt
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yordamida tuzilgan shaxsiy o‘quv rejalar har bir o‘quvchining ehtiyojiga
mos ravishda ta’lim jarayonini tashkil etishga yordam beradi. Bu esa
har bir o‘quvchining o‘z bilim darajasiga qarab o‘sishiga imkon beradi.

O‘quvchilar innovatsion texnologiyalar orqali darslarni interaktiv
shaklda o‘tkazishlari va yanada faolroq gatnashishlari mumkin. Masalan,
o‘yin elementlari qo‘shilgan ta’lim (gamifikatsiya), simulyatsiyalar va
interaktiv tajribalar o‘quvchilarning darsga bo‘lgan qiziqishini oshiradi
va bilimlarni mustahkamlashga yordam beradi.

O‘qituvchilar elektron testlar, onlayn baholash tizimlari va tahliliy
dasturlar orqali o‘quvchilarning bilimini real vaqtda kuzatishlari
mumkin. Bu o‘qituvchilarga o‘quvchilarning kuchli va zaif tomonlarini
aniglash va individual yordam berish imkonini beradi. Shu orqali
bilimni o‘zlashtirish jarayoni yanada samarali tashkil etiladi [4].

O‘quvchilar raqamli vositalar yordamida guruh bo‘lib ishlash,
birgalikda loyiha yaratish va bir-birining fikrlarini tinglash
ko‘nikmalarini rivojlantiradilar. Masalan, Google Docs, Microsoft
Teams yoki boshqa hamkorlik platformalari orqali o‘quvchilar jamoaviy
ishlashni o‘rganadilar, bu esa kelajakdagi professional faoliyatlarida
katta yordam beradi.

Texnologiyalar o‘quvchilarga o‘z g‘oyalarini sinab ko‘rish, tajriba
o‘tkazish va loyihalarni amalga oshirish imkonini beradi. Bu jarayonlar
orqali o‘quvchilar yangi g‘oyalar yaratishga, muammolarni ijodiy
yondashuv bilan hal qilishga o‘rganadilar.

Innovatsion texnologiyalar masofaviy ta’limni yanada samarali
qilish imkonini yaratadi. Videokonferensiyalar, virtual sinflar va onlayn
platformalar yordamida o‘qituvchilar va o‘quvchilar turli joylarda
bo‘lishlariga garamasdan ta’lim olish jarayonini davom ettirishlari
mumkin.

O‘quvchilar internet va raqamli kutubxonalar orqali turli manbalar,
ilmiy maqolalar, videodarslar va boshqa ta’lim resurslariga kirishlari
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mumkin. Bu ta’lim jarayonini yanada kengaytirib, o‘quvchilarga kerakli
resurslardan samarali foydalanish imkoniyatini beradi.

Innovatsion texnologiyalar o‘qituvchi va o‘quvchilar o‘rtasidagi
alogani  kuchaytiradi. Masalan, onlayn forumlar, savol-javob
platformalari va ijtimoiy tarmogqlar orqali o‘quvchilar o‘z savollarini
o‘qituvchiga tezda yetkazib, javob olish imkoniyatiga ega bo‘ladilar.

Innovatsion texnologiyalarni qo‘llash o‘quvchilarga raqamli
madaniyat va axborot xavfsizligi bilan tanishish imkoniyatini beradi.
O‘quvchilar internetda xavfsiz ishlash, shaxsiy ma’lumotlarni himoya
qilish va ijtimoiy tarmoqlarda o‘zini tutish qoidalarini o‘rganadilar. Bu
kelajakda ularga ragamli dunyoda xavfsiz ishlashga yordam beradi.

Tadqiqot metodologiyasi (Research Methodology). Ragamli
va axborot texnologiyalari fanida innovatsion texnologiyalardan
foydalanish afzalliklari. Innovatsion texnologiyalar o‘quvchilar uchun
darslarni qiziqarli va interaktiv shaklda o‘tkazishga yordam beradi.
Virtual reallik, simulyatsiyalar va multimedia materiallar yordamida
murakkab mavzularni osonroq tushunish va amaliyotda qo‘llash
imkonini beradi. Bu o‘quvchilarning darsga qiziqishini oshirib,
bilimlarni mustahkamroq o‘zlashtirishga olib keladi.

Innovatsion texnologiyalar, xususan, simulyatsiya va VR kabi
vositalar o‘quvchilarga nazariy bilimlarni real hayotiy vaziyatlarda
sinab ko‘rish imkonini yaratadi. Masalan, dasturlash yoki texnologik
jarayonlar haqida o‘rganayotgan o‘quvchilar o‘z ko‘nikmalarini
virtual muhitda amaliyotdan o‘tkazishlari mumkin. Bu ular
uchun gimmatli tajriba bo‘lib, keyinchalik real muhitda ishlashga
tayyorgarlik beradi [5].

Innovatsion texnologiyalar yordamida o‘qituvchilar darslarni
o‘quvchilarning individual ehtiyojlariga moslashtira oladilar. Sun’iy
intellekt va tahliliy dasturlar orqali o‘quvchilarni bilim darajasiga mos
vazifalar, qo‘shimcha resurslar va shaxsiy o‘quv rejalarini taqdim etish
mumkin. Bu har bir o‘quvchi uchun samarali ta’lim jarayonini yaratadi.
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Texnologiyalar o‘qituvchilarga o‘quvchilar bilimini onlayn testlar,
elektron baholash va avtomatlashtirilgan tahlil tizimlari orqali tezkor
baholash imkoniyatini beradi. Bu esa o‘quvchilarning kuchli va zaif
tomonlarini aniqlashga yordam berib, darslarda kamchiliklarni vaqtida
tuzatish imkonini beradi.

Ragamli platformalar yordamida o‘quvchilarni turli guruhlarda
ishlashga yo‘naltirish, ularga masofadan turib hamkorlik qilish
imkonini yaratadi. Masalan, Google Docs, Trello kabi hamkorlik
platformalaridan foydalanish o‘quvchilarga jamoaviy ish olib borish,
g‘oyalarni birgalikda ishlab chiqish imkonini beradi [6].

Interaktiv texnologiyalar va loyihaviy ta’lim usuli o‘quvchilarda
jjodiy fikrlash va o‘ziga xos yechimlar ishlab chiqishga imkon beradi.
Dasturlash, dizayn va loyiha ishlari orqali o‘quvchilar texnik va ijodiy
ko‘nikmalarini birlashtirib, innovatsion yechimlar yaratish qobiliyatini
rivojlantiradi.

Tahlil va natijalar (Analysis and results). Innovatsion texnologiyalar
yordamida o‘quvchilarga individual yondashish imkonini yaratiladi.
Masalan, sun’iy intellekt vositalari o‘quvchilarning bilim darajasini
baholash va shunga mos ravishda dars mazmunini o‘zgartirishga yordam
beradi. Shu bilan o‘quvchilar qiyinchilik darajasiga mos ravishda ta’lim
oladilar.

Zamonaviy texnologiyalardan foydalanish uchun texnik baza
muhim ahamiyatga ega. Maktab va oliy o‘quv yurtlarini kompyuterlar,
internet aloqasi, virtual reallik ko‘zoynaklari va boshqa zarur
texnologik uskunalar bilan ta’minlash, o‘quvchilarning innovatsion
texnologiyalardan samarali foydalanish imkoniyatini oshiradi [7].

O‘qituvchilar uchun maxsus o‘quv dasturlari va treninglar tashkil
gilinadi. Bu treninglar o‘qituvchilarga yangi texnologiyalar va
ularning ta’lim jarayonidagi qo‘llanilishi bilan tanishishga yordam
beradi. Malakali o‘qituvchilar texnologiyalardan yanada samaraliroq
foydalanadilar.
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Ta’lim jarayonini qiziqarli qilish uchun o‘quv materiallariga o‘yin
elementlari qo‘shiladi. Masalan, o‘yinlar, vazifalar va raqobat mubhitlari
orqali o‘quvchilarning motivatsiyasini oshirish mumkin. Gamifikatsiya
o‘quvchilarga ko‘nikmalarni qiziqarli shaklda o°zlashtirish imkonini
beradi.

Mavzularni tushuntirish uchun simulyatsiyalar, vizual taqdimotlar
va boshqga interaktiv vositalardan foydalaniladi. Masalan, dasturlash
fanida kodlash jarayonini to‘g‘ridan-to‘g‘ri ko‘rsatish va o‘quvchilarga
mustaqil tajriba o‘tkazish imkonini beruvchi simulyatsiyalar o‘quv
jarayonini samarali qiladi.

VR va AR texnologiyalari orqali o‘quvchilar murakkab jarayonlarni
jonli tajribada ko‘rishlari va tushunishlari mumkin. Masalan, axborot
texnologiyalari fanida kompyuter qismlarini virtual reallik orqali
ko‘rsatish yoki dasturni jonli ko‘rinishda yaratish imkonini berish
o‘quvchilarning fanni yaxshiroq tushunishlariga yordam beradi.

Onlayn ta’lim platformalaridan, virtual sinflardan va masofaviy
ta’lim vositalaridan foydalaniladi. Bu, aynigsa, pandemiya kabi
sharoitlarda masofaviy ta’limni tashkil qilishda yordam beradi.
O‘quvchilarga onlayn kurslar, vebinarlar va videodarslar orqali bilim
olish imkoniyatini beradi.

O‘quvchilarning o‘zlashtirishini kuzatish va baholash uchun
texnologik tahlil vositalari qo‘llaniladi. Sun’iy intellekt asosidagi
dasturlar yoki o‘quv monitoring tizimlari o‘quvchilarning individual
muvaffaqiyatlarini kuzatishga yordam beradi va ularning bilimlarini
yanada chuqurlashtirish yo‘llarini ko‘rsatadi.

Ragamli va axborot texnologiyalari fanini o‘qitishda innovatsion
texnologiyalardan samarali foydalanish uchun quyidagi tavsiyalar
foydali bo‘lishi mumkin:

— Texnik bazani kuchaytirish: Zamonaviy ta’lim texnologiyalaridan
foydalanish uchun maktablar va oliy o‘quv yurtlarida texnik baza
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zarur. Buning uchun VR ko‘zoynaklari, simulyatsion dasturlar, sun’iy
intellekt vositalari kabi jihozlar kerak bo‘ladi.

— O‘qituvchilarni tayyorlash va qayta tayyorlash: O‘qituvchilar
innovatsion texnologiyalardan samarali foydalanish uchun muntazam
ravishda treninglardan o‘tishlari va malakalarini oshirib borishlari zarur.

— Individual yondashuvlarni ishlab chiqish: Har bir o‘quvchiga
individual yondashish innovatsion texnologiyalar yordamida ta’limni
shaxsiylashtirishni talab qiladi. Sun’iy intellekt asosidagi dasturlar
yordamida o‘quvchilarning yutuqlarini kuzatish va ularga individual
dasturlar ishlab chiqish mumkin.

— Gamifikatsiya va motivatsiyani oshirish usullarini qo‘llash:
Darslarni qiziqarli va qiziqtiruvchi o‘yin elementlari bilan boyitish
o‘quvchilarning darsga bo‘lgan munosabatini o‘zgartiradi va ularni
yanada faol qatnashishga undaydi.

Xulosa. Demak, xulosa qilib aytish mumkinki, Ragamli va axborot
texnologiyalari fanini o‘qitish jarayonida innovatsion texnologiyalarni
qo‘llash nafagat o‘quvchilar bilimini oshiradi, balki ularning ijodiy,
analitik va amaliy ko‘nikmalarini shakllantirishga yordam beradi. Bu
esa kelajakda yuqori malakali, zamonaviy texnologiyalarni chuqur
o‘zlashtirgan va yaratgan kadrlarni tarbiyalashga xizmat qiladi. Shu
bilan birga, innovatsion texnologiyalarni to‘g‘ri va o‘z vaqtida qo‘llash
ta’lim jarayonini yanada qiziqarli va samarali qilish imkonini beradi.
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RAQAMLASHTIRISH VA KASB HUNARGA
INTEGRASIYALASH ORQALI O‘QUVCHILARINING
AXBOROT KOMPETENTKIGINI RIVOJLANTIRISH

IMKONIYATLARI

Nizomxonov Sanjarxon Erkinxon o°g‘li, Toshkent
Amaliy fanlar universiteri katta o ‘qituvchisi

Ushbu maqgolada Ragamlashtirish va kasb hunarga integrasiyalash
orqali o ‘quvchilarining axborot kompetentkigini  rivojlantirish
imkoniyatlari jihatidan samaradorligi va natijadorligini oshirish
kerakligi haqida bayon etilgan.

Kalit so‘zlar: Ragamli texnologiyalar, axborot tizimlari, platforma,
dasturlash, IT mutaxassislik, virtual kasbga yo ‘naltirish, internet
texnologiyalari, multimedia taqdimotlari, videofilmlar.

B omoii cmamve ecosopumcsi 0 HeoOXOOUMOCMU NOBbIULEHUS
apekmuenocmu U pe3yIbMmamueHOCmMu ¢ MOYKU  3PeHus
803MOHCHOCMEN PA38UMUSA UHDOPMAYUOHHOU KOMNEMEHMHOCMU COUX
yaawuxcs 3a cuem yugdposuzayuu u npogheccuoHaIbHoOU uHmezpayuu.

Knroueevie cnoea: l{ugposvie mexnonocuu, uumgopmayuontHvie
cucmemnl, naameopma, Ilpoepammuposanue, HT-cneyuanvrocmu,
BUPMYAbHAS NPODOPUESHMAYUSL, UHMEPHEM-MEXHOI02UU, MYIbImuMe-
OutiHble npe3eHmayuul, 8UOeEo.

This article talks about the need to increase efficiency and
effectiveness in terms of opportunities for developing the information
competence of their students through digitalization and professional
integration.

Key words: Digital technologies, information systems, platform,
Programming, IT specialties, virtual career guidance, Internet
technologies, multimedia presentations, videos.
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Bugungi kunda mamlakatimizda hamda jahon hamjamiyati
nigohida zamonaviy axborot kommunikatsiya texnologiyalarining jadal
sura’tlarda rivojlanib borishi tufayli ragamli texnologiyalar xizmatlari
bilan bog‘liq hayot faoliyati vujudga kelmoqda, axborot jamiyatining
shakllanishi tobora rivojlanmoqda.

Taraqqiyotning yangi bosqichlarida ta’lim tizimining hal qilishi
kerak bo‘lgan vazifalar sifatida axborot muhitidagi kasbiy faoliyatlarga
yosh avlodni tayyorlash, ularning mustaqil garor qabul qilishi va
mas’uliyatli harakatlariga yo‘naltirish muhim zaruriyat hisoblanadi.
Shuning uchun zamonaviy ta’lim jarayonini raqamlashtirish zamonaviy
ta’lim tizimini rivojlantirishning eng muhim yo‘nalishlaridan biridir.

Ta’lim tizimining kasb hunarga yo‘naltirib o‘qitilishi munosabati
bilan maktab o‘quvchilarining shaxsiy va kasbiy o‘zini o‘zi belgilash
muammosi tobora dolzarb bo‘lib boradi [1].

Kasb tanlash — inson hayotida qabul qiladigan eng muhim
qarorlardan biridir, chunki har bir kishi kasbiy faoliyatiga qiziqishi va
uning imkoniyatlariga mos kelishini, quvonch keltirishini shuningdek,
eng muhimi evaziga munosib maosh olishini xohlaydi. Kasb tanlashga
ko‘plab omillar ta’sir giladi, misol uchun aytish mumkinki, bular oz
qiziqishlari, qobiliyatlari, do‘stlar va ota-onalarning fikrilari kabi
sabablardir [4].

Mustaqil kasb tanlashda mavjud to‘siqlardan biri sifatida bu turli
mutaxassisliklar haqida etarlicha bilim va ma’lumotlarni olish mumkin
bo‘lgan o‘quv ta’lim resurslari hamda kasb tanlashga yo‘nalritilgan
o‘qitish metodlari to‘g‘risida ma’lumotlarning etishmasligida ko‘rinadi.

O‘quvchilarga darsdan tashqgari to‘garak mashg‘ulotlarida axborot
texnologiyalaridan foydalanish orqali global ragamli texnologiyalar
asosida kompyuter tarmog‘ida o‘zlari qiziqgish bildirgan ma’lumotlarga
erkin kira olishini ta’minlanishi natijasida ularda psixologik
mashg‘ulotlarga ham, kompyuter texnologiyalariga ham qiziqish
yanada faollashadi.
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Asosiy qism. Internetda ta’lim muassasalarining reytinglari, ularning
bitiruvchilariga bo‘lgan talab, ta’lim sifati to‘g‘risida munozaralar
bo‘lib o‘tadigan forumlar haqida juda ko‘p ma’lumotlar mavjud.

Kasbga yo‘naltirish funktsiyasini bajaradigan va nafaqat ushbu
sohada ishlaydigan psixologlar va o‘qituvchilar, balki maktab
o‘quvchilari va ularning ota-onalari tomonidan mustaqil ravishda
ma’lumot to‘plash uchun ishlatilishi mumkin bo‘lgan Internetdagi
saytlar va faol ijtimoily tamogqlarning quyidagi guruhlarini ajratish
mumkin [3]:

e kasbga yo‘naltirish masalalariga bag‘ishlangan saytlar;

e maktab o‘quvchilari va ularning ota-onalari uchun turli xil ta’lim
muassasalariga kirish masalalari bo‘yicha turli xil ma’lumotlarni taqdim
etadigan ta’lim portallari;

e ushbu muassasa haqida talabalar va abituriyentlar uchun barcha
ma’lumotlarni taqdim etadigan maktablar, kollejlar va universitetlarning
0°z veb-saytlari.

Demak, ushbu saytlarni gishqacha mazmunda yo‘ritishni lozim bildik:
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.
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1. O‘quvchilarni kasb-hunarga yo‘naltirish va psixologik-
pedagogik respublika tashxis markazi tomonidan ta’sis etilgan “Kasbim
kelajagim”nomliplatformahttp://profnavigator.uz/. Ushbuo*‘quvchilarni
kasb-hunarga yo‘naltirish va psixologik pedagogik respublika tashxis
markazi tomonidan umumiy o‘rta ta’lim muassasalarida ta’lim
olayotgan o‘quvchilarning tug‘ma kasbiy qiziqishi, moyilligi va
layoqgatini aniqlash magsadida “Kasbim-kelajagim” deb nomlangan
yagona onlayn platforma yaratilgan.

Shu bilan bir gqatorda “Muvaffaqiyatli insonlar” ruknida
“Muvaffaqiyatli insonlar tajribasi” hamda “Muvoffaqiyatga erishgan
o‘quvchilar” orqali hayotda o‘z o‘rni va mavqgeiga erishgan insonlar
hayot yo‘li to‘g‘risida videoroliklar berilgan. “Psixologik maslahat”
ruknida esa mutaxassislar tomonidan o‘quvchilarni kasb tanlashda
fiziologik holatlarni e’tiborga olish zarurligi to‘g‘risidagi tavsiyalar va
maslahatlar berilgan.

2. “Dasturlashga oid kasblarni o‘rgatamiz” mazmunidagi
Mohirdev onlayn ta’lim platformasi https://mohirdev.uz. Bu platforma
orqali istalgan joyda, o‘zingizga qulay vaqtda o‘qish imkoniyati taklif
ertadi. Kurs mualliflari o‘quvchilarga kasbga yo‘nalitirilgan amaliyotlar
yordamida eng tez va samarali yo‘llar bilan dasturlashga oid kasb
egalari qatoriga qo‘shilishlarini ta’kidlaydilar.

B o monesense At GlD s eS8 -0

A mohirdev o ot oo wog [(oz] [ ) |

Dasturlashga oid
kasblarni o'rgatamiz :
)
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3. O‘zbekiston Respublikasi maktabgacha va maktab ta’limi vazirligi
kasb maktabi platformasi https://kasb.maktab.uz. Bu platformada kasbga
yo‘naltirish va karyerani qurishga yordam beruvchi bepul loyiha bo‘lib,
umumta’lim maktablarining yuqori sinf bitiruvchi o‘quvchilarga ish
beruvchilarning talablariga mos keluvchi rezyume yaratishga, kasbiy
qizigishlarni aniqlashga, yangi va zamonaviy kasbiy ko‘nikmalarga ega
bo‘lishga yordam berish maqgsadlariga qaratilgan.

) LM st ot s o Vi -

MUVAFFAQIYATINGIZNI SEVGAN
KASBINGIZNI IZLASHDAN BOSHLANG!

CHCTEMHbI BHANMTHK Menenxep npoexta
Ouwwo paora seaetch 8 oduce, wo uwora Mewesnepu obuin paorair s obuce, & Taume &
NOSKTM MOXNO BMIOANAT AOMA. (V14 NOCELISMIA PAMKAX iPOSKTA MOTYT COBEPUINTE AGAOBME NORIAKN
KAMOHTOR MOXET NOTDESOBTICA NOBIAXA. PaINOrO MaCUITHBa, OT MeCTHOrO A0
i f ™ amayuapoRHoro,

oy mass 10000000 - 20000000 s0'm

R

Datatl taiohih >
BeG-paspabormk Kocmeronor
PAGOTATH MONNO B ObHCE W YR ENHO, HHOTAS PAGOT B OCHOKOM B CARONSX KDACOTH, OTONRY,
OrYT NOTPASORATRCA NOSMAKN AT BCTPEW ¢ ‘IAOPOBNTENMHMX HAN ENA-CARONBX. HeKOTODME
KPHONTANN W OBCYWAPHNA KX NOTPEBHOCTEN, ' 4 KOCHOTONOrH PaGOTAIT y coBA Na AOMY WM €

‘47 o -
07 maosh: 10000000 - 20000000 so'm 0
<

Datatsl anishisn > 9 0 macsh 10000000 - 18000000 so'm

4. O‘zbekiston Respublikasi o‘rta-maxsus, kasb-hunar ta’limi
tizimining o‘quvchilarni kasb-hunarga maqsadli yo‘naltirish axborot
tizimli platformasi http://kasbtanla.uz. Ushbu axborot tizimi Haydarov
Ozodjon Aslamkulovichning “Iqtisodiyotni rivojlantirishning
istigbol ko‘rsatkichlari asosida o‘quvchilarni kasb-hunarga magsadli
yo‘naltirish tizimi” mavzusidagi ilmiy-tatqiqoq ishi doirasida ishlab
chiqilgan. [2]
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Bosh sahifa Erkiniqlisodly zonalar  Sohalar  Hududiar Test iziash Bz bilan sloga

O'QUVCHILARNI KASB-HUNARGA MAQSADLI YO'NALTIRISH AXBOROT TiZIMI

O/ZBEKISTON RESPUBLIKAS! O'RTA MAXSUS, KASB HUNAR
TeL Tz 6 239

Uchinchi vazifa — ta'lim larini, eng avvalo, kasb-hunar oqilona joylashtirishni,
shuningdek, iqtisodiyot, ijtimoly soba va har bir hududning zarur mutaxassislarga bo'lgan talabini to'gri
aniqlashni tanqidiy tablil qilishdir... Axir, bu o'rinda gap barchamamizning farzandlarimiz tog'risida, hech
bir mubolag'asiz aytish kerakki, mamlakamizning kelajagi haqida ketyabdi.

(Sh. Mirziyoyov).

5. “MyWay Proforientation” kompaniyasi O‘zbekiston Respublikasi
maktabgacha va maktab ta’limi vazirli ko‘magida kasb-hunarga
yo‘naltirish bo‘yicha https://myway.uz kasb-hunarga yo‘naltirish va
rivojlantirish markazi platformasini taskil etilgan. Ushbu platformada
Kasb-hunarga yo‘naltirilgan loyiha o‘quvchilarga shaxsiy xususiyatlarini,
qiziqgishlari va qobiliyatlarini aniglash imkonini beradi hamda mazkur
ma’lumotlarga tayanib, ularning shaxsiy imkoniyatlariga mos keluvchi
kasbni tanlash imkonini beradi. “MyWay Proforientation” kompaniyasi
Moskva davlat universitetining (Rossiya) “Gumanitar texnologiyalar”
Test markazining rasmiy hamkori va “Proforiyentator”, “Profmaster”,
“Profnavigator” va boshqa dasturlardan foydalanish bo‘yicha eksklyuziv
huquqqga ega bo‘lib, Toshkentda shahridagi beshta maktabda tashkil
etilgan.

Kasb tanlash — bu hayotda qabul gilinadigan eng muhim garorlardan
biridir. Kasb tanlashda qanday xatoliklarga yo‘l qo‘ymaslik kerak?,
Kasbga yo‘naltirish bo‘yicha maslahatlarni qaerdan olish kerak?, Qaysi
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kasb ko‘proq eng mos keladi? kabi shu va boshqa savollarga javoblarni
https://myway.uz - kasb-hunarga yo‘naltirish va rivojlantirish markazi
platformasining kasbga yo‘naltirishning virtual kabinetida topish
mumkin.

¢ o (S W 00 |

a8 A G a @ T A UOUN TN MO
DASTURAR = MUTAGASSSUR = SWARMUR ~ DONNGWAOTMZ ~ MAGOMAR ~ BMRUVCHUMAUS 4998 99 898-78-78

2 yil davomida MyWay

hun kasb tanlash T

Virtual kasbga yo‘naltirish kabineti (kasbga yo‘naltirish kabineti)
- kasbga yo‘naltirish ishlarini innovatsion tashkil etish shakllaridan
biri bo‘lib, u umumta’lim tashkiloti veb-saytida interaktiv aloqa shakli
sifatida yaratilgan va elektron axborot manbai hisoblanadi.

Xulosa. Internet texnologiyalari ishlab chiqarishga virtual
ekskursiya o‘tkazishga imkon beradi, unga texnologik jarayonning
o‘ziga xos xususiyatlari yoki hududiy jaylashuvga ko‘ra uzoq
masofa tufayli tashrif buyurish qiyin bo‘lgan, korxona rahbari yoki
muvaffaqiyatli biznesmen bilan on-line konferentsiyada ishtirok etish
imkoniyatlaridan foydalanishlari mumkin.
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Umumta’lim muassasalari o‘quvchilariga informatika va axborot
texnologiyalari fanini ragamli texnologiyalar asosida o‘qitishni
tashkil etish orqali kasb-hunarga yo‘naltirish ishlarining samaradorligi
va natijadorligini oshirish maqsadida kasblar mehnat bozorining
istigbolli rivojlanishiga garatilgan zamonaviy axborot-kommunikatsiya
vositalaridan  (multimedia  taqdimotlari, videofilmlar, kasbga
yo‘naltirish bo‘yicha onlayn konferentsiyalar) foydalangan holda
tadbirlar o‘tkazilishini keng miqyosda tashkil etish kerakligi bildiriladi.
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OLIY TA’LIM MUASSASALARIDA ZAMONAVIY FIZIKA
MASALALARINI YECHISHNI TAKOMILLASHTIRISH

H.N.Bozorov, Nizomiy nomidagi TDPU Fizika va uni
o ‘qitish metodikasi kafedrasi v.b dotsent

Ushbu magqgolada ta’lim oluvchilarning amaliy mashg ‘ulotlarda
mantiqiy fikrlash orqali yarimo ‘tkazgichlarga oid masalalar yechishni
o ‘rgatishga qaratilgan.

Kalitso‘zlar: Yarimo ‘tkazgich, Temperatura, donor, kontsentratsiya,
ionizatsiya, qarshilik, mantiqiy fikrlash, rekombinatsiya, o ‘tkazgich,
diffuziya, magnit maydon.

Lenvio Oannoll cmamovu A61A€MCs HAYYUMb CHYOEHMO8 peulamy
3a0auu, ceA3aHHblE C NOTYNPOBOOHUKAMU, NOCPEOCMBOM TOSULECKO20
MbIULLIEHUSL HA NPAKIMUYECKUX 3AHAMUSIX.

Knwuesvie cnoea: Ilonynposoonux, Temnepamypa, OoHop,
KOHYeHmpayusl, UOHU3AY UL, CONPOMUBTEHUE, TOSULECKUE PACCYHCOEHUS,
peKomOuHayus, NPoBOOHUK, OUhghy3us, macHumHoe noie.

The aim of this article is to teach students to solve problems related
to semiconductors through logical thinking in practical classes.

Key words: Semiconductor, Temperature, donor, concentration,
ionization, resistance, logic reasoning, recombination, conductor,
diffusion, magnetic field.

Masalalar yechishni o‘rganish bilim oluvchilarning aqliy
rivojlanishiga imkon beradi, mantiqiy tafakkur, xotira, digqat va
idrokning o‘sishiga yordam beradi. V.Voroshilov «Fizikadan masala
yechmay fizikani o‘rganish — bu suvsiz suvda suzishni o‘rganish
bilan barobardir» degan edi. Shuning uchun fizikadan masalalarni
mustaqil yecha olishlik fizika fanini o‘rganish va o‘zlashtirishning
asosly mezonidir. Shuning uchun ushbu ishimizda yarimo‘tkazgichlar
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fizikasidan masalalar yechishni tashkil qilish va o‘tkazish metodikasini
yoritishga bag‘ishlangan. Jumladan, unda, masalalar yechishni tashkil
qilishda tanlangan masalaning ahamiyati, ularni yechishni o‘rgatishda
psixologik yondashuv, turli qiyinchilik darajasidagi masalalar va ularga
qo‘yiladigan talablar hamda bunday masalalarni yechish metodlari
batafsil ko‘rib chiqiladi [2].

Yarimo‘tkazgichlar mavzusi yuzasidan sifatga oid masalalar
yechiladi. Bunda yarimo‘tkazgichlarning turli sohalarda qo‘llanilishi,
shuningdek yarimo‘tkazgichlarning elektr hossalarini xarakterlovchi
fizik kattaliklar orasidagi bog‘lanishning analiz qilinishiga oid masalalar
katta o‘rin egallaydi [5].

Yarimo‘tkazgichlarda zaryad tashuvchilar statistikasi

1. Temperaturasi 7=300 K va donorlar kontsentratsiyasi N,=5-10"'° cm?,
hamma aralashmasi ionlangan germaniy kristalida Fermi sadhining
o‘tkazgich zonasining tubiga nisbatan holini toping.

Berilishi:

7=300 K

N, =5-10"cm?

Topish kerak: F-?

Yechilishi: Aralashmalarning to‘la ionizatsiyalanishida
elektroneytral tenglamasi quyidagicha yoziladi:

N -t Po =Ny (1)
Bu holatda Fermi sadhi quyidagi ifoda bo‘yicha topiladi:

2
Fekrin| N2 14 1420 )
2N, Np

2
4n;

Hisoblashni osonlashtirish uchun N—é kattaligini baholaymiz.
D
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T=300 K temperaturada germaniyda 7=2,5-10" cm”. Bundan

2
4nj ~10"6<<1, unda (2) ifodadan F:/chn@
N2 Nc
3
m kT A
ekanligini topamiz. N, ni bo‘lsa Nc=2 ;j]z'h

formuladan hisoblab topamiz va Fermi sadhini aniglaymiz.
F=-0,139 eV.
Yarimo‘tkazgichda zaryad tashuvchilarning rekombinatsiyasi

EC+E3

1. n-Ge de N=5-10"* cm® va E; = rekombinatsiya

markazlariga ega. Muvozanatta kichik 7=10* s og‘ishda, 7=300 K
temperaturada elektronlar va kavaklarni ushlab olish kesimi bir xil.
Solishtirma garshilik p=5 Om-cm. Ushlab olish kesimi S ni toping.

Berilishi:
Ec + Eg
N=5-10"cm?* E; =—7—>
2

=10*s; 7=300K; p=5Om-cm

Topish kerak: S - ?
Yechilishi: Kichik qo‘zishlarda

710 (po + p1 +An) + 7 p0 (ng +ny + An))
" ng + po + An)
)—1 nog +po tm +pi
no + Po

formulasidan foydalanib: 7 = (O(N p

formulasiga ega bo‘lamiz.
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Bu joyga kirgan kontsentratsiyalarni hisoblaymiz:
2

_ nj E
no =(pep,) "t =33-101 em?; po=-1-=2:10 13 o3
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Yarimo‘tkazgichda termoelektr yuklovchi kuchi (termo-EYuK)

1. p —tipidagi germaniyde sochilish akustik tebranish natijasida yuz
beradi deb hisoblab, termo-EYuK ning kattaligini toping. p — tipidagi
germaniyda 7=200 K temperaturada 6-10'° cm~ mayda aktseptorlar bor.

Berilishi:

7=200 K

N =6-10" cm™

Topish kerak: a - ?

Yechilishi: Oldi bilan shunday mayda aralashmasi bor p-tipidagi
germaniydagi aralashma oblasti chegarasini topamiz (E -E =0,01 V),
unda

| N0 | _3n
l—n e
4g,Ny 2

2k 2

yy—n| NUD))_€ _3n
Na

E,-E T3
bu joyda: E, =A-¢T, Té:c’T‘g:néK, Té’:%=4,5-103[(, » :FO’
1

TII
Y2 = T02 Bundan (g ~1 uchun) quyidagini topamiz:
y1=4-1,51nyp y1=2’6’ T1=44 K
¥,=13,2-1,5Iny,, ,=9,8, T=460 K
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Shunday qilib 200 K temperaturada Fermi sadhini quyidagi formula
bo‘yicha hisoblash mumkin-
Fe m{&j

a

a=El2im| Y8 ||—077”
e N K

a

unda termo-EYuK quyi

Yarimo‘tkazgichda fotoelektr yuklovchi kuchi (foto-EYuK)

1. T=300 K temperaturada n-Ge namunasining foto-EyuK ni
hisoblang. Bunda uning o‘rta bo‘limiga yorug‘lik (4-rasmga qarang)
shunday tushadi, unda 46=0,2-:Om™'-cm’!, uning sirtida bo‘lsa 40=0.
Yorug‘lik bo‘Imaganda A kesimdagi solishtirma garshilik p, =15 Om-cm,
B kesimda p, ;=5 Om-cm.

yorug'lik

RARR

4g=0 Agd0 As=0
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1-rasm. Bir jinsli emas qo‘zishda
foto-EYK ni hisoblash
Berilishi:
T=300K; 46=0,2-Om™"-cm™; 46=0; P, =15 0m-cm;p, =5 Om-cm.
Topish kerak: V' - ?
Yechilishi: Bu masalani echishda

_KTg 1+b  dinng

e “bn+p dx

4

formula bo‘yicha dastlab unga p, tushirib ventil foto-EYuK ¥, ni
hisoblaymiz:
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Yarimo‘tkazgichlar optikasi
1. Buzilgan valent zonaga ega yarimo*tkazgichda i@ >Eg yorug‘lik
kvantini yutishda paydo bo‘ladigan zarracha energiyasini aniqlang.
Elektronlarning effektiv massasini m =0,05m, va yana yengil va og‘ir

kavaklarning effektiv massalarini mos holda mpl=0,12m , va mph=0,5m )

deb, dispersiya qonunini parabolik va izotropik deb hisoblang.
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E=1,43 eV, hw=1,5 eV deb qabul eting.
Berilishi:
ho>E ; m =0,05m,;m =0,12m_; m =0,5m ; E =1,43 eV,
g n 0 pl 0 ph 0 g
ho=1,5¢eV.
Topish kerak: E -? E,- ?
Yechilishi: Yengil kavakning paydo bo‘lish holatiga keltirilgan

massani quyidagicha olamiz:
1
myy, = (m,;l + m;}f = 0,035my,

Vertikal emasligini hisobga olmay, elektron va kavaklar uchun
kvazito‘lginlar vektorlarining kattaligi quyidagicha b’oladi:

E, = (@J(hw—z«jg) —49-10 2y
ny
Analogik ravishda og‘ir kavaklar paydo bo‘lishi quyidagiga ega
bo‘lamiz:
m,=0,0454m , E =6,4-10° eV, £ =6-10" eV

Talabalar masalalarni mustaqil ishlashning turlari quyidagilardan
iborat: masalani yechish jarayonining umumlashtirilgan tuzilishini
o‘zlashtirish ham, masala tuzilishining tizimli ob’yekt sifatida
o‘zlashtirish ham, tizimli ob’yekt sifatidagi masalaning alohida
elementlari o‘rtasidagi aloga va nisbatlarga qo‘yiladigan talablarni
aniqlash, ta’lim oluvchilarda muayyan sifatlarni shakllantirish va
rivojlantirish, muammoli va motivatsion vaziyatlarni yaratishdir.

Loyihalash talab qgilinayotgan masala turiga ko‘ra sifatli, miqdorli,
umumiy ko‘rinishda yoki kattaliklarining qiymatlari aniq bo‘lgan,
grafikli yoki rasm ko‘rinishida bo‘lishi mumkin. Fizik masalalarni
mustaqil tuzish talabalarni kelajakda kasbiy faoliyatiga tegishli
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ob’yektlarni loyihalashda, o‘z refleksiya qobiliyatlarini shakllantirishga
yordam beradi.

Shunday qilib, yuqoridagi keltirilgan masalalarini yechish
namunalari asosida yarimo‘tkazgichlarga doir masalalarini yechish
ko‘nikmasini shakllantirish jarayonida talabalarda fizik bilimlar
tizimini, faoliyat turlari va tafakkuri sezilarli rivovojlantirishga erishish
mumkin.
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FIZIKANI O‘QITISHDA LABORATORIYA VA NAMOYISH
TAJRIBALARINI KUCHAYTIRISHNING IMKONIYATLARI

I.M. Kokanbayev, Qo ‘gon DPI. f--m.f.n.,professor

Mazkur maqola fizika fanini o ‘qitishning laboratoriya va namyoish
tajribalarini kuchaytirishga bag ‘ishlangan. Maktabda fizika fanini
o ‘qitishdagi o ‘rni, laboratoriya va namoyish tajribalariga qo ‘yiladigan
talablar, tajribalarini kuchaytirish vositalari atroflicha tadqiq qilingan
holda asoslab berilgan.

Kalit so‘zlar. Ta’lim, fizika, ta’lim jarayoni, laboratoriya, namoyish,
tajriba, talab, funksiya, vosita, asoslab berish.

Hannas cmamesi  nocéiweHa  YCuieHuro  1aboOpamopHuiX U
OeMOHCMPAYUOHHBIX —~ IKCNEPUMEHMO8  NPenooasanus  QU3UKU.
ObocHosaHbl ponb npenodasanus Qu3uku 6 wKoie, mpebo8aHus
K J1abOpamopHoeiM U OeMOHCIMPAYUOHHLIM — ONbIMAM, OemalbHO
UCCe008aHbl CPeOCMEa YCUNEHUS UX ONbIMOS.

Knwouesvie cnoea. Obpaszosanue, usuxa, yuebHbvlil npoyecc,
nabopamopus, demMoHcmpayus, IKChepumenm, mpebosanue, QyHKyus,
cpedcmeo, obocHoBaHUe.

This article is devoted to strengthening laboratory and namoyish
experiments of teaching physics. The role of the school in teaching
physics, the requirements for laboratory and namoyish experiments, the
means of strengthening its experiments are based on a thorough study.

Keywords. Education, physics, educational process, laboratory,
instruction, experience, demand, function, medium, justification.

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2018 yil 5 sentyabrdagi
“2018-2021 yillarda O‘zbekiston Respublikasi xalq ta’limi
tizimini yanada takomillashtirish bo‘yicha chora-tadbirlar dasturi
to‘grisida”gi Ne PQ—-3931- son qarorida ta’lim sifatini yaxshilash va

202406 FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA




LM. Kokanbayev. Fizikani o '‘qitishda laboratoriya va namoyish tajribalarini 191
kuchaytirishning imkoniyatlari

innovatsion ta’lim texnologiyalarini joriy etish asosiy vazifalardan
biri sifatida belgilangan.

Zamonaviy fizik ta’limni modernizatsiya qilishda asosiy
yondoshuvlardan biri - bu maktabda fizika kursining laboratoriya va
namoyish tajribalarini kuchaytirish, ya’ni uning mazmuni, bajarish
metodikasi, laboratoriya va namoyish o‘rtasidagi bog‘liglikni amalga
oshirishdan ibortdir. Fizikani o‘qitishning amaliy yo‘nalishini
kuchaytirish muammosi yangi paydo bo‘gan muammo bo‘lmasdan,
u fan va texnologiyalarning rivojlanishi barobarida doimo qayta
ko‘rib chiqishni taqoza etib kelgan. U bugungi axborotlashuv asrida
ham gayta ko‘rib chishni tagazo etmoqda. Chunki, bugungi kunga
kelib, ta’lim, jumladan fizik ta’lim oldida turgan asosiy vazifa - har
bir o‘quvchi maktabda o‘qitiladigan barcha o‘quv fanlar bo‘yicha oz
shaxsiy ehtiyojlaridan kelib chiggan holda egallagan bilimlarini hayotiy
va kasbiy faoliyatida uchraydigan turli muammolarni hal etishda
samarali qo‘llay olishga o‘rgatishdan iborat. Bunga erishishning asosiy
omillaridan biri — bu maktabda o‘qgitilayotgan har bir o‘quv fanini,
laboratoriya va namoyish tajribalarini kuchaytirishdan iborat[1].

Bunga erishish, ayniqsa:

maktabda o ‘quvchilarning fizik ta’limi sifatini oshirishda;,

ularning fizik bilimlarini kundalik amaliyotda uchraydigan turli
muammolarini hal gilishda,

kelgusida fizik bilimlariga yangi texnologiyalardan foydalanish;,

kasbiy faoliyatda fizika bo ‘yicha egallagan bilim, ko ‘nikma va
malakalarini amaliy qo‘llay olish ko ‘nikma va hamda malakalarini
shakllanishida muhim o ‘rin tutadi.

Ma’lumki, sifatli fizik tayyorgarlik o°‘quvchilarning fizikani
amaliyotda yetarli darajada amaliy qo‘llay olish qobiliyatini
rivojlantirishga ijobiy ta’sir ko‘rsatadi. Boshqa tomondan, fizikani
o‘qitishning laboratoriya va namoyish tajriba yo‘nalishi fizikaning
o‘zini o‘qitish sifatiga ham ijobiy ta’sir ko‘rsatadi.
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Buning wuchun fizika fanini o‘qitishning laboratoriya va
namoyishlarini kuchaytirishda quyidagi vesitalar muhim o‘rin
tutadi[2,3]:

maktab fizika kursi bo ‘vicha har bir darsda amaliy mazmundagi
laboratoriya va namoyish tajribalaridan samarali foydalanish,

o0 ‘zimizni o ‘rab turgan real olamda yuz beradigan vogea-hodisalar
va jarayonlarni, inson faoliyati jarayonida uchraydigan turli vaziyatlar
va muammolarni fizik gonuniyatlarga asoslanganlarini kuzatish asosida
tanlay olishga doir laboratoriya va namoyish tajriba ishlarini tashkil
etish;

real ob‘ektlar yoki jarayonlarni fizik modellashtirish va ulardagi
statistik ma’ lumotlarni qayta ishlash bilan bog ‘liq bo ‘Igan komp yuter
dasturlaridan foydalanish malakalarini egallash;

fizik apparatdan boshqa fanlarni o ‘rganishda, turli kasblarda va
inson faoliyatining turli sohalarida foydalanish mumkin bo ‘Igan usullar
to ‘g ‘risida seminar treninglar o ‘tkazish, ma’ruzalar va qisqacha
hisobotlarni tayyorlash;

laboratoriya va namoyish tajribalarini rivojlanirish magsadida
respublika yoki shahar migyosida seminarlar tashkil qilish;

laboratoriya va namoyish tajribalarinidan foydalangan holda o ‘quv
loyihalarini ishlab chiqish;

vogea-hodisalar, turli jarayonlar, vaziyatlar, hayotiy va kasbiy
faolivatda uchrashi mumkin bo ‘lgan turli muammolarning amaliy
Jihatlarini aks ettiruvchi turli tanlovlarni tashkil etish, ularni boshqalar
va h.k.

Zamonaviy maktabda fizika fanini o‘qitishning asosiy magqsadlari
quyidagilardan iborat bo‘lib, bunda har bir o‘quvchi:

o ‘z shaxsiy ehtiyojlari darajasida egallagan fizik bilimlarni amaliy
faoliyatida qo ‘llay olishi;

boshqa fanlarni o ‘rganish va ta’limni davom ettirish uchun zarur
bo ‘Igan yetarli fizik bilimlarni anglagan holda egallashi;
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o ‘quvchilarning intellektual rivojlanishni ta’'minlash;

fizik faoliyatga xos bo ‘Igan va jamiyatda samarali faoliyat yuritishi
uchun zarur bo ‘Igan fikrlash qobiliyatlarini shakllantirish;

fizika hagqidagi g ‘oyalarni umuminsoniy madaniyatning bir gismi
sifatida shakllantirish,

fizikaning ijtimoiy taraqqiyot uchun ahamiyatini tushunib yetishiga
erishishini ta’minlashdan iborat.

Bu magsadlarga erishishni ta’minlashda fizikadan har bir darsda
laboratoriya va namoyish tajribalarni hech bo‘lmaganda imkoniyat
darjasida foydalanish talab etiladi.

Ma’lumki, bu borada o‘quvchilarning asosiy o‘quv quroli, mustaqil
bilimlarini oshirish vositasi hisoblangan amaldagi maktab fizika
darsliklarida laboratoriya va namoyish tajribalarga kam vaqt ajratilgan.
Shu o‘rinda bir narsani aytib o‘tish joizki, amaldagi fizika darsliklariga
laboratoriya va namoyish tajribalarni kuchayrish deganda bizning
nazarimizda: “Nazariy olgan bilimlarni albatta amaliyotda bajarilishi
kerak. Vaholanki, fizikani nazariy jihatdan hech bo‘lmaganda yetarli
darajada o‘zlashtirmasdan turib olingan bilimlarni amaliyotda qo‘llab
bo‘lmaydi. Shuningdek, fizikani o‘qitishning laboratoriya va namoyish
tajribalarini kuchaytirishda amaliyot asosiy rol o‘ynaydi.

Fizik ta’limning amaliy yo‘nalishini kuchaytirishning asosiy
omillaridan biri — bu namoyish tajribalaridan har bir dars jarayonida
samarali foydalanishdir.

Bunday tajribalar:

birinchidan, maktab o‘quvchilariga yangi nazariy materiallarni
o‘rganish zarurat ekanligiga, ularning amaliy jihatdan foydaliligiga
ishonch hosil qilishiga erishishda asosiy o‘rin tutadi;

ikkinchidan, bunday mazmundagi tajribalar o‘quvchilarga fizik
abstraktsiyalar amaliyotdan, real hayotda uchraydigan masalalardan
kelib chiqishini ochib berishga xizmat giladi. Bunda fizikani o‘qitish:
shaxs dunyoqarashini shakllantirish va yanada rivojlantirish hamda
dunyoni bilish metodlaridan biri ekanligini ko ‘rsatadi[4].
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Laboratoriya va namoyish tajribalarni bajarishda ham juda ko‘plab
olimlar tomonidan turlicha ta’riflar berilgan, jumladan:

Quyida  laboratoriya va namoyish tajribalardan namunalar
keltirilgan.

1-tajriba. Lens tajribasini namoyish etuvch.

Bunda  “Fizika” kabineti o‘quv jihozlar majmuasi elektr
bo‘limidan Lens tajribasuni namoyish qilish uchun kerakli asboblardan
foydalanaviz.

Ishdan asosiy magsad induksion tokning yo‘nalishini, tok hosil
qiluvchi magnit ogimining o‘zgarish harakatiga bog‘ligligini o‘rganish.

Ishni bajarish tartibi:

1. Plastmassadan yasalgan igna 3ni, taglik 1ga (rasm. A) o‘rnating.

2. Biri uzugq, biri yopiq bir-biri bilan tutashtirilgan 2 halqalarni ignali
taglikka o‘rnating.

3. To‘g‘ri magnitni (4) biror qutbi bilan A yopig (butun) halganing
tekisligiga perpendikulyar holda kirita
boshlang (bu holda B halga uzuq).

4. A yopig halgqa magqnit
yaqinlashtirilganda, u magqnit itariladi
va halga buriladi. O‘z holatini
o‘zgartirmaydi.

5. Endi yuqoridagi tajribani uzuq
halga yagqinlashtirsak yopiq holati
(rasm b) o°z holatini o‘qartirmaydi.

6. Magnitni A-butun holatdan
uzoqlastirilsa halqani magnit
yo‘nalishi bo‘yicha siljishini
kuzatasiz.

7. O‘tkazilgan tajribalarni bir
necha marta takrorlang, taqqoslab
farqini tushuntiring.
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Savollarga javob bering.

1. Lens qoidasini ta’riflab bering.

2. Induksion tokning yo‘nalishi ganday aniqlanadi?

3. Induksion tok hosil qiluvchi magnit oqimining o°zgarish
harakatiga qanday bog‘liq?

4. Nima uchun induksion tok yopiq konturda hosil bo‘lishini
tushuntiring.

5. Induksion tok tashqi magnit maydoniga qanday bog‘liq?

Laboratoriya mashg‘ulotlarini ilmiy nuqtai nazardan asoslangan
holda bajarish faqat o‘quv jarayonini yaxshilashda emas, balki
kelajakda zamonaviy va ijodkor mutaxassislarni tayyorlashda ham
yordam beradi.
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