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signal berilsa, uning o‘zgarishi garmonik bo‘lib, tok kuchining o‘zgarishi
esa bu qonundan chetlashadi yoki sinusoidal qonunga bo‘ysunmaydi,
ya’ni murakkab tebranishlar hosil bo‘ladi.

1 —rasm. Pulsirlangan tebranishlar olish sxemasi.

Dioddan o‘tuvchi tok kuchining tebranishlari analitik holda
quyidagicha yoziladi:

bu yerda
yoki

v) “Arrasimon” tebranish. “Arrasimon” tebranishlarni 2— rasmda
tasvirlangan sxema bo‘yicha tajribada ko‘rsatiladi. Chunki, fizika
darsligida “arrasimon” kuchlanish haqida gap boradi-yu, uni ossillograf
ekranida kuzatishga doir hech narsa deyilmaydi. Vaholanki, bu tebranish
hosil bo‘ladigan zanjir bir qator diod va stabilitronlardan tuzilgan.
Zanjirdagi bo‘ladigan fizik jarayonlarni o‘rganish o‘quvchilarning bilim
saviyalarini kengaytiradi. O‘qituvchi tajribani quyidagicha tushuntirish
lozim:

Stabilitron D, va qarshilik R, yordamida tovush generatoridan
olingan kuchlanish amplitudasi 810 volt bo‘lgan IT shaklli tebranishga
aylantiriladi.
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2 —rasm. “Arrasimon” tebranishlarni hosil qilish sxemasi.

Bu kuchlanish C,R, zanjirga o‘tganda, zanjirda qisqa davrli
impulslar hosil bo‘ladi. Bu kuchlanish C, kondensatorni zaryadlaydi.
C, kondensator R, qarshilik orqali zaryadsizlanib turadi. Diod D,
C.R, zanjirdagi impulslarning o‘tishini sekinlashtiradi. Natijada
C, kondensatorda zaryad to‘planishi ma’lum bir vaqtga cho‘ziladi.
C, kondensator zaryadlanib bo‘lgandan so‘ng R, qarshilik uni
zaryadsizlantiradi. Bu jarayon teng vaqtlar davomida takrorlanib turadi.
Bu jarayonni kuchlanishning “arrasimon” tebranishlari deb yuritiladi.
Buning analitik ifodasi quyidagicha yoziladi:

u(t) = 2u[sin wt +%sin 20t +...+ (—71 )H %sin- not + }

Tajriba uchun sig‘im, garshilik diodlarni: R, =160Q, R, =100
Ry =1k, C, =0JuF  C, =1uF D, =817G, D, = D7J Kattaliklarda
olishni tavsiya etamiz.

g) “I1” shaklli tebranish. “II” shaklli tebranishlarni D—-817G
markali yarim o‘tkazgichli bunday rostlovchi qurilmadan foydalanib,
(3—rasm) kuzatishimiz mumkin.

Tovush generatoridan olinadigan kuchlanish R qarshilik orqali
rostlovchi qurilmalarga o‘tadi. D, rostlovchi kuchlanishning yarim
tebranishlarini to‘liq kesadi va o‘zidan o‘tgan tebranishlarning
amplitudalarini eng yuqori giymatida rostlaydi. Generator yordamida
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rostlovchi D, zanjirga teskari yo‘nalishda ulanganligi uchun zanjirning
chiqish klemmalarida “{ > shaklli impulslar hosil bo‘ladi.

— 1] #

R

& 2

3-rasm. “] ” shaklli tebranishlarni olish qurilmasi.

Asbobni tayyorlashda D -817G markali yarim o‘tkazgichli
rostlovchi qurilmalardan va 80€2 1i qarshiliklardan foydalaniladi.
Hosil qilinadigan “/7 ” shaklli tebranishlar amplituda va chastotalari
gqiymati tovush generatoridan beriladigan tebranish amplituda va
chastotasining qiymatiga teng bo‘lib, “II” shaklli tebranish chastotasini
tovush generatori yordamida 20 Hz dan 20 kHz gacha o‘zgartirish
mumkin. “/7 ” shaklli tebranishlarni analitik ko‘rinishda quyidagicha
yoziladi:

u(t) =u, +u, sin(et +@,) +u, sin(wt + @,) +...+u, sin(nwt + ¢,)

d) So‘nuvchi elektromagnit tebranishlar. So‘nuvchi elektromag-
nit tebranishlarni kuzatish uchun: universal transformatorning
g‘altagi, sig‘imlari C, =0,015uF, C, =2uF bo‘lgan kondensatorlar,
R =100Q2, R, =200Q qarshiliklar, ossillograf, D—817A4 markali
rostlash qurilmasi, tovush generatori, ulash simlaridan foydalanib 4—
rasmdagi sxema bo‘yicha hosil gilinadi.

Tebranish konturiga tovush generatoridan signal yuboriladi.
Zanjirdagi erkin elektromagnit tebranishlar zanjir tarkibida aktiv R
qarshilik bo‘lganligi uchun so‘nuvchi bo‘ladi. Zanjir garshiligini
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o‘zgartirish bilan tebranishning so‘nish tezligini oshirish yoki
kamaytirish mumkin.

— 1 al P
|R1 :Cll(;;'
| —~
@il
l D = [@
| |

— 1 -l

4—rasm. So‘nuvchi elektromagnit tebranishlar hosil qilish sxemasi.

Yuqorida keltirilgan misollarning hammasida (fagat garmonik
tebranishlardan tashqgari) tebranishlarni tushunishning analitik usuli
ancha murakkab bo‘lsa-da, uni fizik eksperiment ko‘rsatish bilan
to‘ldirilsa, bu formulalar va tebranishlarning hosil bo‘lish jarayonlarini
o‘quvchilar osonlik bilan o‘zlashtirib oladilar.

2.Grafik metod. Tebranma harakatlarni tasvirlashda grafiklar
o‘zining ko‘rsatmaliligi, chuqur mazmuniga ega bo‘lganligi uchun
fizik jarayonlarni tasavvur qilishda yordamchi metod bo‘lib qolmasdan,
balki o‘rganiladigan fizik jarayonlar uchun asosiy metoddir. Grafik
tasvirda fizik kattaliklarning o‘zgarishi bir—biriga funksional ravishda
bog‘ligligini, bir kattalikning son qiymati o‘zgarishi bilan unga bog‘liq
boshga parametrlar son qiymatlarining o‘sishi yoki kamayishini ham
ko‘rsatadi. Shuningdek, tebranma harakat parametrlarining eng yuqori
va eng past qiymatlarini aniglashga yordam beradi.

Tebranishlarning grafik tasvirini hosil qilish uchun birinchi navbatda
o‘quvchilarga quyidagi tajribani ko rsatiladi:

Yuqoriga mahkamlangan shnurning (5-rasm) ikkinchi uchiga
ostida ingichka bo‘r kukunini sepuvchi moslamasi bo‘lgan m massali

202361 FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA




Q.Sh. Tursunov, O. Sh. Egamberdiyeva. Uzluksiz fizika ta’'limida tebranma

harakatlarni o ‘rganish

71

shar osiladi. Harakatlanuvchi
qora rangli  doskani  bo‘r
kukunini sepuvchi moslamaga

qulay holda o‘rnatib, mayatnik
tebrantiramiz va qora doskani
tekis torta boshlaymiz. Natijada
qog‘oz ustida tebranib turgan
Jjismning vaqtga bog‘liq harakat
grafigi hosil bo‘ladi. Tebranib
turgan sistemaning o‘zi chizgan
bu grafikni shu
ossillogrammasi deb tushuntiriladi.

Chetlashish

5-rasm. Tebranishlarni rafik

tebranishning tasvirini hosil giluvchi qurilma.

Shunga o‘xshash turli tebranuvchi sistemalarning ossillogrammalarini

tajribada  kuzatish mumkinligi

va oldin o‘tkazilgan tajribalar

ossillogrammasi shu fizik jarayonlarning grafik tasviri ekanligi, bu
esa tebranishning davri, chastotasi, amplitudasi, fazasi haqida to‘liq

tushunchalar berishi aytiladi.

3.Vektor diagramma metodi.

Tebranma harakatlarni grafik

tasvirlashda vektor diagramma metodi ko‘rsatmalidir. Bu usul bilan
tebranma harakatlar tasviri quyidagicha yasalishi aytiladi:

P T
~

/ N
d N
P AN
1
e fo
&'
// bcﬁ— /\
/./\ Xg
s ¥ 1}
, A
o “o A
L 2

x— xgcos(w -+ @)

T
X =X, COs¢@,

6-rasm. Tebranishlarning vektor diagrammasi.

7.
A&
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Tekislikda O4 koordinata o°qi chiziladi va 0‘qda ixtiyoriy O nuqtani
koordinata boshi deb belgilanadi (6-rasm). Garmonik tebranishning
siljishi vektor ko‘rinishda ifodalanib, vektor uzunligi tebranish
amplitudasini, OA koordinata o°‘qi bilan tashkil etgan burchagi
tebranishning fazasini ko‘rsatadi. Vektorning o‘qdagi proeksiyasi oniy
siljish X = X,, COS (9, ni beradi. Agar amplituda vektorini © burchak
tezligi bilan soat strelkasining aylanishiga qarama—qarshi yo‘nalishda
aylantirsak, biror  vaqtda amplituda vektori O4 o‘qi bilan @ -t + ®,
ga teng burchak tashkil qiladi va uning OA o‘qdagi proeksiyasi
x=x,cos(@w-t+¢, bo‘ladi, ya’ni tebranma harakatning ¢ paytdagi
siljishini beradi. Bundan so‘ng o‘qituvchi o‘quvchilarni garmonik
tebranma harakat — biror o‘qning ixtiyoriy nuqtasidan boshlang‘ich
fazaga teng burchak ostida chizilgan va nuqta atrofida @ burchak tezlik
bilan aylanuvchi amplituda vektori uchining shu o‘qdagi proeksiyasi
bajaradigan harakat bilan tasvirlanadi, degan xulosaga olib kelinadi.

4. Spektral metod. Agar garmonik tebranishlarning fazalari haqidagi
ma’lumotni bilishning zarurati bo‘lmasa', garmonik tebranishlarni
tushunishning spektral metodi juda qulaydir. Spektral metodda garmonik
tebranishlarning faqat chastotalari va amplitudalari berilib, ularning
fazalari berilmaydi, chunki ko‘pchilik hollarda chastota va amplitudalarni
bilishning o°‘zi kifoya qiladi.

a
(l): 4
@, | @,
7 —rasm.Sodda garmonik 8—rasm. Murakkab garmonik
tebranishlar spektri. tebranishlar spektri.
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Spektral metodda tebranishlar amplituda qiymati ordinata o‘qiga,
chastota qiymati esa abssissa 0‘qiga qo‘yiladi va har bir tebranish bitta
vertikal to‘g‘ri chiziq bilan belgilanadi. Vertikal to‘g‘ri chiziqning
balandligi tebranish amplitudasi qiymatini, abssissa o‘qidagi o‘rni shu
tebranishning chastotasini ko‘rsatadi. Masalan, agar tebranma harakat
bitta garmonik tebranishdan iborat bo‘lsa, koordinata sistemasida bir
vertikal chiziq bo‘lib, bu vertikal chiziq shu garmonik tebranishning
spektri deb yuritiladi (7—rasm).

Agar harakat 2 ta garmonik tebranishning qo‘shilishidan iborat
bo‘lsa, bunday tebranish murakkab tebranish deb yuritiladi va bu
tebranishning spektri  8-rasmdagidek tasvirlanadi. Shundan so‘ng
o‘qituvchi “spektr” so‘zining ma’nosini tushuntiradi, ya’ni spektr so‘zi
lotincha “Spektrum — obraz” degan ma’noni bildiradi. Agar tebranma
harakatlar davriy xarakterda bo‘lsa, bu murakkab tebranishlarning
spektrlarini chiziqli spektr deb yuritilishi aytiladi. So‘ng o‘quvchilar
digqatini tebranishlarning ikkinchi bir holini tushunishga tortiladi yoki
o‘quvchilar yana yangi bir tushuncha bilan tanishtiriladi. Buning uchun
o‘quvchilarga: harakat tebranma bo‘lsa-yu, davriy bo‘lmasa-chi? deb
savol beradi va uni 0°zi quyidagicha tushuntiradi:

O‘qituvchi doskaga 9-rasmda ifodalangan so‘nuvchi elektromagnit
tebranishlar grafigini chizadi. Rasmda tebranish amplitudasi uzluksiz
ravishda kamayib borishini, bir marta vujudga kelgan biror muayyan
harakat holati qaytadan vujudga kelmasligi aytiladi va bunday davriy
bo‘lmagan harakatni diskret @, 2w, 3w,... chastotalarga ega bo‘lgan
oddiy garmonikalarga yoyish mumkin emasligi tushuntiriladi. Bunday
tebranishlarni cheksiz ko‘p garmonik tebranma harakatlar qatoriga
yoyish mumkin. Bu yoyilmadagi “qo‘shni” tebranishlarning chastotalari
bir-biridan cheksiz kichik farq giladi, ayrim elementar tebranishlarning
Ax; amplitudalari esa cheksiz kichik bo‘ladi, degan tushunchalar
kiritiladi.
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A Ax

U J J

9—rasm. So‘nuvchi elektromagnit 10-rasm. Murakkab tebranishning
tebranishlar grafigi. tutash spektri.

Grafikda bunday tebranishga endi alohida chiziqlardan iborat
bo‘lgan spektr (“chiziqli spektr”) mos kelmaydi; unga uzluksiz spektr
mos keladi, bu esa “barcha xil” chastotalardagi tebranishlarning mavjud
bo‘lishini ko‘rsatadi, degan xulosaga o‘quvchilar ishontiriladi. Tutash
spektrni grafik ravishda tasvirlash uchun abssissalar o‘qi bo‘yicha
yana @ chastotalarni qo‘yib chiqilishi, ordinatalar o‘qi bo‘yicha esa

% nisbat qo‘yilishi aytiladi va grafik chizilib, bu grafikdagi egri
.

chiziq berilgan murakkab tebranishning tutash spektrida (10-rasm)
chastotalar bo‘yicha “amplitudalar tagsimoti”ni tasvirlaydi, deyiladi.
Ko‘p yillik tajriba shundan dalolat beradiki, tebranma
harakatlarning tasvirlanish metodlari bizning tavsiyamizdek
tushuntirilsa, o‘quvchilar yangi bilimlar bilan tanishadilar,
chiziqli va tutash spektrlar haqida elementar tushunchalarga ega
bo‘ladilar. Bu esa uzliksiz fizika ta’limining «Optika», “Atom
va atom yadro fizikasi” bo‘limlaridagi bir gator mavzularini
tushuntirishda katta ahamiyatga ega bo‘lishi bilan birga, spektr
tushunchalarini shakllantirishga yaxshi yordam beradi.
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GUMANITAR FAKULTETLARDA SONLAR KETMA-
KETLIGI VA UNING LIMITI MAVZUSINI O‘QITISH
METODIKASI

Sh.0.Boltayeva, Termiz davlat universiteti o ‘qituvchisi

Ushbu magqolada oliy ta’lim muassasalarining gumanitar ta’lim
vo ‘nalishi  fakultetlarida matematika fanini o ‘qitish jarayonida
sonlar ketma-ketligi va uning limiti mavzusiga nazariy yondashish
xususiyatlari qaraladi.

Tayanch so‘zlar: nuqta, atrof, ketma-ketlik, sonli ketma-ketlik,
limit, quyi va yuqori chegara, cheksiz kichik, cheksiz katta.

B oOaunoti  cmamwe  paccmampusaiomcs  ocobeHHOCMU
meopemuyecko2o nooxooda K meme nocie008ameIbHOCMU YUcel U ee
npedena 8 npoyecce nNpenooasanusi MamemMamuky Ha Gaxkyivmemax
CYMAHUMAPHO20 NPOPUIS BLICUUUX YUEOHBIX 3A6€0eHULL.

Knrwouesvie cnosa: mouka, nepumemp, nocie008amenbHOCMb,
4UC08as NOCIE008AMENLHOCMb, NPeOel, HUNCHUL U 8epXHULL npedell,
beckoHeuHo Mablll, 6eCKOHEeUHO OONbULON.

This article examines the features of the theoretical approach to the
topic of the sequence of numbers and its limit in the process of teaching
mathematics at the faculties of the humanities of higher educational
institutions.

Key words: point, perimeter, sequence, numerical sequence, limit,
lower and upper limit, infinitely small, infinitely large.

Dunyo miqyosida oliy ta’lim muassasalarida ta’lim oluvchilarning
bilim, ko‘nikma, malaka va kompetensiyalarni egallashlarini
takomillashtirish, ta’lim sifatini oshirish, uni insonparvarlik ruhida
tarbiyalash, raqobatbardoshlikni ta’minlash, oliy ta’lim tizimini
moliyalashtirish kabi vazifalar yetakchilik qilib kelmoqda. Matematika
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va tabiiy fanlarni integratsion va innovatsion muhitda ta’lim jarayonini
tashkil etishga doir, xususan, bo‘lajak mutaxassis pedagog kadrlarni
tayyorlash kasbiy tayyorgarlikni tizimlashtirish bo‘yicha bir qator
ilmiy-tadqiqot ishlari amalga oshirilmoqda.

Gumanitar yo‘nalishdagi fakultetlarda o‘qitilidigan matematka
fanida ushbu mavzu 2 soat berilgan bo‘lib talabalarning oliy
matematikaga doir bilimini mustahkamlashga funksiya va uning limitiga
oid mavzularni o‘rganish da talabalar bilimini mustag‘kamlaydi.
Quyidagi nazariy ma’lumotlarni havola etamiz.

Natural argumentli funksiya va uning limiti. N va R to‘plam-
lar berilgan bo‘lib, / — har bir natural 7 (n/N ) songa biror hagiqiy
X (xniR) sonni mos qo‘yuvchi qoida yoki usul bo‘lsin: f:n—>x,. Bu
holda N to‘plamda natural argumentli funksiya aniglangan deyiladi
vau X, = /(1) kabi belgilanadi [1].

Agar x, = f(n) funksiya berilgan bo‘lsa, u holda uning argumenti
yoki 7 indeksini X, o‘zgaruvchi mos qiymatining nomeri deb qarash
mumkin. Shunday qilib, x, = f(1) — funksiyaning birinchi giymati,
x, = f(2) — ikkinchi giymati, x, = f(3) — uchinchi qiymati va h.k.
Biz har doim giymatlar to‘plami E(x,) ={x,} ni natural 1,2,3,...,n,...
ketma-ketlikka o‘xshash nomerlarning ortishi bo’yicha tartiblangan,
ya’ni Xiy Xgy Xy ooy X,y ou (1)
sonlar ke{tgcn?-ketligi shaklida tasavvur qilamiz. (1) ketma-ketlik
qisqacha "’ kabi belgilanadi. Ketma-ketlikning giymatlar to‘plami
chekli yoki cheksiz bo‘lishi mumkin, lekin shunday bo‘lsa-da ketma-
ketlikning elementlari har doim cheksiz ko‘p bo‘ladi[2-5].

Biz bundan keyin, qulaylik uchun, natural argumentli x, =f(n)
funksiyani sonli ketma-ketlik deb qaraymiz. Masalan, agar x, = f(n)
funksiya

b x LD

n 2 9

S Dx =t 3k, =D 4)
n
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5) x,=sinnzr ; 6)x, =X ,+X,,,
7) x, — (n —nomerli tub sonlar to‘plami) formulalardan birortasi bilan
berilgan bo‘lsa, ularga mos ketma-ketliklar quyidagi shaklda bo‘ladi:

1 11 1
o @n s e s 3) L=1L 1 =1 . 17,
2734 7n ) D

nz3, x =1, x,=1

3

DLLL .1 2),

1+ (1"

4) 07 17 07 17 i
2

, ... 5) sinzx, sin2x, sin3x, ..., sinnx, ..;

))))))

Yuqoridagi keltirilgan misollardan ko‘rinadiki, ba’zi ketma-
ketliklarning umumiy hadlari aniq formulalar orqali ifodalanib,
ularning hamma hadlari shu formulalar orqali topilsa, ba’zi ketma-
ketlikning hadlarini ma’lum bir qoidalar yordamida topish mumdkin,
Ba’zi hollarda ketma-ketliklarning berilishi, uning hadlarining nomini
aytish bilan amalga oshiriladi.

Masalan, 1) 5) misollarda ketma-ketlikning umumiy hadi aniq
formula orqali ifodalangan, 6) misolda ketma-ketlikning dastlabki X;
va X, hadlari berilgan holda, qolgan hadlarini x, =x, , +x,,, n2=3
rekurrent formula orqali topiladi. 6) misolda ketma-ketlik rekurrent
formula orqali topilgan 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, ... sonlar Fibonachchi
sonlari deyiladi. 7) misolda ketma-ketlikning umumiy hadi so‘zlar
orqali ifoda qilingan.

Ushbu {x,}ix, X0 X3y e Xy e )

Dt 100 Yoo V3o coos Vs o €)

ketma-ketliklar berilgan bo‘Isin. (2) va (3) ketma-ketliklarning yig‘indisi
(ayirmasi), ko‘paytmasi, bo‘linmasi (nisbati) deb, mos ravishda

X1+yl, x2+y2, x3 +y3, ceey xn+yn,
(X, = V1> X = Vs X3 = Va5 vy X, = Vs o)

Xio Vs X3 Vos eees X Vs oo
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X X% X
— — ey _’ X

yl, yz’ Y

ketma-ketliklarga aytiladi va ular mos ravishda

X
{x, .0 (x, =20 {x,- 0,5, {y—}
kabi belgilanadi. (2) va (3) ketma-ketliklar nisbatining ta’rifida
Vn e N uchun y, #0 deb faraz gilinadi. Agar { yn} ketma-ketlikning

chekli sondagi elementlari nolga teng bo‘lsa, u holda 2ol Ketma-

ketlikni 7 ning nolga teng bo‘lmagan hadlaridan boshlab aniqlash
kerak bo‘ladi [6-9].

Endi  {x,},n=12,..  ketma-ketlikning  chegaralanganligi
tushunchalari bilan tanishamiz.

2-ta’rif. Agar shunday o‘zgarmas M son mavjud bo‘lib, 1%}
ketma-ketlikning har bir hadi shu M sondan katta bo‘lmasa, ya’ni
VneN uchun x <M tengsizlik o‘rinli bo‘lsa, {xn} ketma-ketlik
yugoridan chegaralangan deb ataladi. Masalan,

{x,} = {n _ 1}, {x }={-2n-1} ketma-ketliklar yuqoridan
n

chegaralangan, chunki, birinchi ketma-ketlikning har bir hadi 1 dan,
ikkinchi ketma-ketlikning har bir hadi esa 0 dan katta emas, ya’ni

<1, Vne N uchun x, =—(2n-1) <0.

n
Vne N uchun x, =
n

3-ta’rif. Agar shunday o‘zgarmas m son mavjud bo‘lib, {xn}
ketma-ketlikning har bir hadi shu m sondan kichik bo‘lmasa, ya’ni
Vn €N uchun m < x, tengsizlik bajarilsa, {x,} ketma-ketlik quyidan
chegaralangan deyiladi.
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1
Masalan,  {x,}={n’ +1} {x,}= { } ketma-ketliklar

2n—1
quyidan chegaralangan, chunki birinchi ketma-ketlikning har bir hadi
2 dan, ikkinchi ketma-ketlikning har bir hadi esa 0 dan kichik emas|[8].

4-ta’rif. Agar {X,,} ketma-ketlik ham quyidan, ham yuqoridan
chegaralangan bo‘lsa, ya’ni shunday M va m o‘zgarmas sonlar mavjud
bo‘lib, V7 € N uchun m < x, < M tengsizlik o‘rinlibo‘lsa, {x } ketma-

ketlik chegaralangan deyiladi. Masalan, {x, } = {l}, {x,}={2""}
n

ketma-ketliklar chegaralangan ketma- ketliklardir[9-10].

1-teorema. {xn} ketma-ketlik chegaralangan bo ‘lishi uchun
shunday A >0 son mavjud bo ‘lib, Y n € N uchun

|x, <4 (4)

tengsizlikning bajarilishi zarur va etarlidir.

Odatda (4) shart ketma-ketlikning chegaralanganlik sharti deb ham
yuritiladi.

5- ta’rif. Agar ixtiyoriy 4>0 (istalgancha katta) son olinganda

ham, {xn} ketma-ketlikning hech bo‘lmaganda bitta ¥., elementi
topilib,

X, |24 (5)
tengsizlik bajarilsa, {xn} ketma-ketlik chegaralanmagan ketma-ketlik
deyiladi. Masalan, 1, 3, 1, 6, ..., 1, 3n, ... ketma-ketlik

chegaralanmagan bo‘ladi, chunki ixtiyoriy musbat haqiqiy 4 sonni
qanday qilib olmaylik, ketma-ketlikning juft nomerdagi elementlari
ichidan 4 dan katta bo‘lgani, ya’ni (5) tengsizlikni qanoatlantiruvchisi
topiladi[11-12].
1-misol. Ushbu
X, =a, x,=b, x

n+2 = 'xn+1 + 2xn’ ne N
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shartlarni qanoatlantiruvchi ketma-ketlikning umumiy hadini toping.
Yechilishi. Berilgan shartlarni ganoatlantiruvchi ketma-ketlikni

{x,} ={A"} shaklda izlaymiz, A #0x,=4" ni x
shartga qo‘yish natijasida 4> — 4 —2=( xarakteristik tenglamani

n+2 = xn+l + 2xn

hosil gilamiz. Xarakteristik tenglama 4, =2, A, =-1 ildizlarga ega.
{2"y ¢ -1)"} ketma-ketliklarning har biri x,,, = x,,, +2x, shartni
qanoatlantiradi. Umumiy hadi x, = a2" + f(-1)" bo‘lgan (@ va f
— ixtiyoriy o‘zgarmas sonlar) ketma-ketlik ham berilgan shartlarni
qanoatlantiradi:

x, =2a-pf=a,

X, =4a—-p=0b;

bu sistemadan ,_9*b 5 _b-2a 24,4, a va B lamning
6 3

qiymatlarini  x, =2 + g4 formulaga qo‘yish natijasida, izlanayotgan
ketma-ketlikning umumiy hadi
n-1 _ _1\" . e .
X, = ((a+b)2 +(3b 2a) (-1)") ekanligini topamiz.
2-misol. Ketma-ketlikning dastlabki bir nechta hadlarini bilgan
holda uning umumiy hadining ko‘rinishini yozing:
a) 27 é: Q: Ha é; b) 17 la 2917 3917
378 13 18" 23 2 3 4

il
5
Yechilishi. a) ketma-ketlikning berilgan hadlarining surati ketma-
ketlik hadi nomerining kvadratiga birni qo‘shishdan hosil bo‘ladi, ya’ni
n” +1, maxraji esa, birinchi hadi @ =3 | ayirmasi d =5 bo‘lgan
3, 8, 13, 18, ... arifmetik progressiyadan iborat. Arifmetik progressiya
umumiy hadini topish formulasiga asosan

x,=a,+dn-1)=3+5n-1)=5n-2

ekanligini topamiz.
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Demak, izlanayotgan ketma-ketlik umumiy hadining ko‘rinishi
B n’+1
" 5n-2

X

shaklida bo‘ladi.
b) izlanayotgan ketma-ketlikning umumiy hadini quyidagi
ko‘rinishda yozish mumkin:
k, n=2k—-1, keN,
X, =3 1

" |——, n=2k, keN .
k+1

Bu formulani bitta umumiy formula orgali ham yozish mumkin:

n+l1 SR L
Xn—T[l—(—l) ]+n+2[l+( D"T.
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MAXWELLNING TEZLIKLAR BO‘YICHA TAQSIMOT
QONUNINING KELTIRIB CHIQARILISHI VA UNING
TATBIQLARI

X.K. Raimov, M.A. Musurmanova, GulDPI o ‘gituvchilari.

Ushbu maqolada Maxwell tagsimoti ma’lum boshlang ‘ich shartlar
asosiga keltirilib chigariladi. Bunda molekulalarning orasidagi o ‘zaro
ta siri, gaz molekulalarida tebranish yoki aylanma harakat hamda
gaz molekulalarining bir joydan ikkinchi joyga to‘liq ko ‘chish sodir
bo ‘Imaydi deb faraz gilinadi. Bu maqolani tushinish uchun o ‘quvchidan
fizka va matematikaga oid bilimlar egallangan bo ‘lishi zarur.

Kalit so‘zlar: Tagsimot funksiyasi, o ‘rtacha kvadratik tezlik, o ‘rta
arifmetik tezlik, eng katta ehtimollik tezligi, molekula, Gamma funksiya.

B oannoti cmamve pacnpedenenue ckopocmu monekyn no Maxceenny
ObLIO 6bIBEOEHO UCX005 U3 ONPEOEIeHHbIX HAYANbHBIX YCIIOBULL, M.e. He
VUUMBIBATOCH 83AUMOOCLICMBUE MeNCOY MOTEKYIAMU, NPEONoNaaioch,
Ymo KonebamenbHo20 Ul 8PAUAMENbHO2O OBUNCEHUS MONEKYI 2a3d
WU NONHOU MUcpayuu MoaeKyl 2asa u3 00H020 Mecmda 8 Opyzoe He
npoucxooum. s NOHUMAHUSL OAHHOU CMAMbU HYIHCHO 001a0amb
SHAHUAMU 8 00NIACMU DUBUKU U MAMEMAMUKU.

Knrwouesvie cnosa: @yuxyus pacnpedeneHusi, CpeoHeK8aopamu-
yeckasi CKOpOCmb, CpeoHeapu@dmemuieckas CcKopocms, Haubonee
8epoAmHaAs CKOpoCmy, monekyna, I amma-pynxyus.

In this article, the Maxwell distribution was derived based on
certain initial conditions, that is, the interaction between molecules was
not taken into account, it is hypothesized that vibration or rotational
movement of gas molecules or complete migration of gas molecules
from one place to another do not happen. In order to understand this
article, the student must have knowledge of physics and mathematics.

Key words: Distribution function, root mean square speed, average
speed, most probable speed, molecule, Gamma function.
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Maxwell 1859-yilda molekulalarning tezliklar bo‘yicha tagsimoti
hagida o‘z nutqida bayon qildi. Maxwell tagsimoti gazlarning
kinetik nazariyasiga asos bo‘lib, gazlarning ko‘plab fundamental
xususiyatlarini, jumladan bosim, diffuziya va shu kabi boshqa
jarayonlarni tushintirishda juda yaxshi imkoniyatlarni beradi. U gaz
molekulalarining o‘rtacha va eng katta ehtimolli tezliklari hamda
energiyalarini hisoblash uchun ishlatiladi. Shuningdek, bu tagsimot
fizika va kimyodagi elektron uzatish jarayonlari va boshqa hodisalarni
tavsiflash uchun ham qo‘llaniladi. Har ganday fizik qonunning ham
qo‘llanish sohalari bo‘lgani kabi Maxwell tagsimotining bajarilishi
uchun ma’lum cheklovlar e’lon qgilinadi, ya’ni garalayotgan sistema
atrof mubhit bilan issiqlik muvozanatda bo‘lishi hamda tashqi maydon
ta’sir qilmasligiga o‘xshash bir nechta shartlar qo‘yiladi [1-3].

Maxwell tagsimotining keltirib chiqarilishi. Maxwell tagsimotini
keltirib chigarishda quyidagi shartlarga tayanamiz:

1) ideal gaz juda ko‘p sonli bir xil elastik to‘gqnashuv sodir qiluvchi
shar-molekulalardan iborat;

2) to‘gqnashgandan so‘ng molekulalar harakat yo‘nalishi barcha
yo‘nalishlarda teng ehtimollikka ega;

3) molekulalarning tezligini proyeksiyalari va absolyut qiyamatlarini
o‘zaro bog‘liq bo‘lmagan mustaqil tasodifiy kattaliklar deb qaraymiz.

Molekulalarning tezlik vektori uning berilgan nuqtadagi koordinatasi

bilan aniglanishi mumkin. Biz # vektorni X,) va Z komponentalari
bo‘yich tashkil etuvchilarini, U, , ¥, va Y. shaklda belgilaymiz. Shunday
qilib, bu uchta komponentalarni quyidagi ko‘rinishda yozamiz [1]:

u? =ul -+l (1)

Molekulalarning umumiy sonidan N tasi u, intervalda u, +du,
komponentasi U, tezlikka egabo‘lsin. Bu holatni ifodalovchi funksiyani

dN
T”x = f(u,)du,
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dN, = Nf(u,)du, ()

Bu yerda dN, molekulalarning berilgan u, va u, +du, intervalga
to‘g‘ri keluvchi soni, f'(u,) funksiya esa biz gidirayotgan tagsimot
funksiyasi.

Matematik jihatdan @N../N nisbat molekulalar tezligining X
- komponentasi %, dan U, +du, ga to‘g‘ri keluvch ehtimolligi. (2)
formulani koordinataning boshqa komponentalari bo‘yich ham yozish
mumkin.

dN,, = Nf (u,)du,
dN, = Nf(u,)du,

Yuqoridagi tenglamalardan ko‘rinadiki, bu uchta ifodani bitta
funksionalda ifodalash mumkin va barcha yo‘nalishlar teng ehtimollikka
ega hamda biror bir yo*‘nalish boshgasidan biror bir ortiqcha afzallikka
ega emas [1-2].

Molekulalar tezligining berilgan komponentalari, jumladan, ¥, dan
u, +du,, 4, dan u,+ duy , U, dan U, + duz bo‘yicha ehtimolligini
quyidagicha yozamiz:

(d°N, \N, N ‘. ) 3
) D0 ) f o, )t el )
Bundan berilgan tezlik komponentalari #_ dan u, +du, , u, +du,

, u, dan u,+ duy U, dan u_ +du_ oralig‘ida joylashgan molekulalar
sonini topa olamiz:

dSN(ux)N(uy)N(uz) = Nf(ux)f(uy )(uz )duxduyduz (33)

Bu yerda d” N(ux)N(uy)N(uz) had tezlik fazosidagi kichik bir hajm

elementi du du,du. ichidagi molekulalar soni [2-3]. Shuningdek,
yuqoridagi munosabatdan foydalanib, gaz molekulalarining berilgan
hajm elmentidagi zichligini ifodalaymiz:

uy)
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d’ N, Ny N

— (“y) 4
P du du,du. @)

(4) formuladan foydalanib (3) ni qayta yozamiz, ya’ni:
d3N(ux)N N, = pdudu du, = Nf(u,)f(u,)u,)dudu,du, (5)

(uy)

Bir hadlarni qlsqartmb quyidagini olamiz:

p=Nf(u,)f(u,)u.) (6)

Qaralayotgan tezlik fazosini izotrop deb qarasak (5) ifodani
o‘zgarmas deb hisoblasa bo‘ladi:

Nf(u,) f(u,)(u,) = constant = NF (u?) (7)

Bu yerda F o‘zgaruvchi tezlik bo‘lgan funksiya

u® =u; +u; +u’ =constant (8)

(7) ning fizik ma’nosi shundaki, juda ko‘p sonli to‘qnashuvlardan
so‘ng tagsimot barcha yo‘nalishlarda bir xil bo‘ladi. Shuning uchun
biz quyidagi shartni kiritamiz (matematikadan ma’lumki, funksiyadan

hosila olib nolga tenglanishi max va min topishni bildiradi) [3]:
dF (u*)=0, (8)ni e’tiborga olib, (6) dan hosila olsak,

of (u, u
D ) £ 0 £ 0 2y, + ) 1 0) L, 9)

x y z

(9) tenglamaning ikkala tamonini f'(u,)f (uy) Sf(u.)ga bo‘lsak,
quyidagi tenglamani hosil gilamiz:

Lo () 1 () Lo (u)
“du_ + du, + “Zdu, =0 10

Pl au, () aw, ) ou. (19

(7)ni differensiallab va y’ni o‘zgarmaslik shartidan quyidagini
yozamiz [1-3]:

udu, +u,du, +u.du, =0 (11)

(11)dan ko‘rinadiki u, u, va u, lar o°zaro bog‘liq emas. Biz bu
tenglamani yechishda Lagrangning noma’lum ko‘paytuvchi usulidan
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foydalanamiz [4-5]:

Fuguy,u,A)= f(ug,u,,u )+ Ag(u,u,,u.) (12)

Bu yerda f (ux7uy9uz) max yoki min topilishi kerak bo‘lgan
funksiya va A -Lagrangning noma’lum ko‘paytuvchisi hamda
g(ux,uy,uz) shartini kiritamiz. u,,u,,u, ,A noma’lumlarni (u,,u,,u. )
nuqtalar atrofidan qidiramiz. (12) ni o‘ng tamonidagi ikkinchi had (11)
tenglamani chap gismiga teng hamda A ko‘paytuvchini 2B ga teng deb
olamiz.

(11)ni 2B ga ko‘paytiramiz so‘ng (10)ga hadma-had qo‘shsak,
quyidagini olamiz:

L) ICACH Lo () _
AR +ZBux}dux -{f(u}) o, +2Bu, |du, +[f(u) 21, +2Bu_ |du, =0
(13)ni hosil gilamiz [1-3]. Bu tenglamadan du_.du, . du_.#0

g X y z
bo‘lsin, u holda, gavs ichidagi ifodalar O ga tengligi kelib chiqadi, ya’ni:

AT W S WA (9

Sf(u,) Ou, f(uy)—(?uy +2Bu, =0,
1 of(u) _ 1 of(u,)
7)o +2Bu_=0 f(ux) ou. =-2Bu_

Yuqorida keltirilgan tenglamadagi 0 =>d ga almashtiramiz
chunki, bu ifodaning xarakterlovchi funksiyasi faqat #, ga bog‘liq.
Hosil bo‘lgan tenglamaning har ikkala tamonidan integral olamiz

u
jf( ) =—[2Bdu, = n f(u,)=—Bu} +1In 4
ACH
bu yerda A itegrallash doimiysi bo‘lib boshlang‘ich shartlardan olinadi.
Hosil bo‘lgan ifodaning ikki tamonini € darajaga ko‘taramiz [4-6]:

o) elnf(—Bu)chn 4 _ e—Bu)% o)
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2

Bundan f'(u, )= Ae" ™ (14)

Bu funksiya bizga molekulalarning X komponentasi #, dan
u,+du_ ega bo‘lgan tezligining ehtimolligini beradi. Yuqoridagi
almashtlrlshlarm U, vau, uchun ham bajarib olingan (14) funksiyani
(2) ga qo‘ysak, quydagﬂarm olamiz:

dN, =NAe™"du,  dN, =Nae™"Vdu,
X > My b

dN, = NAe 5 ‘du_ (15)

(14) va (15) ifodalarni (3a) formulaga qo‘yish yo‘li bilan quydagi
hosil qilinadi:
3 —B(u§+u§+u§) 3 (—Buz)
d’ NNy N,y = NA'e du,du du_ = NAe du,du du. (16)
Demak, molekula U ya U +du jptervalida tezlikka ega bo‘lish
ehtimolligi quydagicha bo‘ladi [1-4]:
d N("x )N N(”Z)

(”y)

N

Bu ifoda Maxwell tezliklar bo‘yicha tagsimot funksiyasi deb ataladi.
Molekulalarning kvadratik tezligi. Molekulalarning kvadratik
tezligini topaylik. Bunda quydagi munosabatdan foydalanamiz:

_n2
= A" du du du,

o0

2
_ ‘([u dN

e (17)
[an,

0
Bu integralni yechishda (15) integralning natijasini (17) ga qo‘yamiz
[1-3]:

202361 FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA :@g




X.K. Raimov, M.A. Musurmanova. Maxwellning tezliklar bo ‘vicha tagsimot qonunining
keltirib chigarilishi va uning tatbiglari

J.47ZNA3u4e_B“2du w P [yt g
0 (18)

2
u = = =

l
T4ﬂNA3u4e_B”2du J.4\7;\(< -5 g Tuze_B” du
0 0

(18) munosabatning yechimini quydagicha topamiz, ya’ni:

1 3 3 3 (3 3 1
— 712 | 2+1 °r| 2 i b ,
— 3B’ (2}_33/2_1 (2 j_l 2 (2) 12 m 3

T 3 8% B (1 .\ Bl1.(1\| B N | 2B
73/21“* rf=+1 —I'l - N
3B 2 2 2 2 2

— - 3
bunda ko‘rinadiki, > quydagiga teng bo‘lar ekan: u’ Y] (19)
Bitta molekulaning o‘rtacha kinitik energiyasi quydagi formula

bilan aniqlanadi:
S| EN TP
2 2{2B) 2 2k, T

Yuqoridagi ifodani (19)ga qo‘ysak, molekulalaming o ‘rtacha
kvadratik tezlik formulasini olamiz [1-3]: ¢y =, /3k T / m (20)

Xulosa.

1. Kichik molekulyar tezliklar uchun Maxwell tagsimot funksiyasi
kvadratik funksiya sifatida ortadi;

2. Molekulyar tezlikning kattaligi oshgani sayin, kamayuvchi had
bo‘lgan eksponensial funksiya muhim o‘rin tuta boshlaydi. Natijada,
Maxwell tagsimoti funksiyasi dastlab ortib, maksimal qiymatga erishadi,
keyin esa eksponensial ravishda kamayadi;

3. Maxwell tagsimot funk51ya51 f dN, [du tezlik u =0 hamda
U = o0 da nolga teng bo‘ladi, ya’ni molekula har doim chekli tezlik
bilan tarqaladi.

89
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zaruriyligi
FIZIKADAN YANGI AVLOD DARSLIKLARI VA O‘QUV
QO‘LLANMALARINI TAYYORLASHDA XORIJIY (XITOY)
TAJRIBALARDAN FOYDALANISHNING ZARURIYLIGI

0.0. Quvondiqov, SamDU professori.
T.U. Toshboyev, SamDU dotsenti.
M.T. Ubaydullayev, SamDU tayanch doktoranti.

Fizika bo ‘yicha zamonaviy darsliklar, kitoblar, davriy nashrlarni
yaratish, maktablar uchun elektron resurslarni yaratish bilan birga
ta’limni takomillashtirishning eng muhim yo ‘nalishi hisoblanadi,
chunki bu manbalar maktab o ‘quvchilarini faol ishtirok etishga
tayyorlashning zamonaviy darajasini ta’'minlashi kerak.

Kalit so‘zlar: milliy ta’lim tizimi, fizik hodisalar, Xitoy tajribasi,
asosiy jismoniy tushunchalar, darsliklardagi ta riflar va formulalar.

Coz0anue cospeMenHbIX YueOHUKO8, Y4eOHbIX Nocobull, KHuUe,
nepuooUtecKux U30anull no Gusuke Hapsaoy ¢ Co30aHUeM 31eKMPOHHBIX
pecypcog  Onisi  WKOMbl  AGIAEMCA  BAMCHEUWUM — HANpAeieHuem
COBEPULEHCIBOBAHUSL 0OPA306AHUSL, NOCKOILKY MU PECyPCbl OONIHCHbL
obecneuusams COBPEMEHHbI YPOBEHb NOO20MOBKU WKOIbHUKOE K
AKMUBHOMY YUACMUIO.

Knwuesvie cnosa: Hayuonanvnasi cucmema 00pazo8anus,
Quzuyeckue a6nenus, kumavickuu onwvim, OCHOBHble @u3UUecKue
NOHAMUSL, ONpedeseHuUs U opmynbl 8 YUeOHUKAX.

The creation of modern textbooks, textbooks, books, periodicals on
physics, along with the creation of electronic resources for schools, is the
most important direction for improving education, since these resources
should provide a modern level of preparation of schoolchildren for
active participation.

Key words: National education system, physical phenomena,
Chinese experience, Basic physical concepts, definitions and formulas
in textbooks.
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Mamlakatimizda O°‘zbekiston Respublikasi Prezidenti Shavkat
Mirziyoyev tashabbusi bilan xalqaro matematika va fizika maktablari,
fizika va matematikaga ixtisoslashgan maxsus maktablar tashkil
gilinmogda. Ammo bunday yangi maktablar uchun hozirda yangi
darslik yoki o‘quv qo‘llanmalarga kuchli ehtiyoj sezilmoqda. Qanday
qilib, yangi darslik va o‘quv qo‘llanmasiz mutaxassislar tayyorlashning
yangi tizimini yaratish mumkin? Bu savollarga javob berish uchun
xorijily mamlakatlar tajribasidan foydalanish muhim ahamiyat kasb
etadi, deb hisoblaymiz.

Milliy ta’lim tizimini isloh qilish va uni jahon ta’lim muhitiga
singdirish zarurati sharoitida zamonaviy xorijiy ta’lim amaliyotini
bilish, chet eldagi ta’lim sohasidagi jarayonlarni tahlil qilish, muammo
va tendensiyalarni aniqlash muhim ahamiyatga ega. Zamonaviy
ta’lim magsadlariga javob beradigan yangi avlod darsliklari va
o‘quv qo‘llanmalarini yaratish muammolari dunyoning ko‘plab
mamlakatlarida allagachon hal qilingan. Masalan, Xitoy tomonidan
ushbu yo‘nalishda to‘plangan tajribani o‘rganish va tahlil qilish fizika
bo‘yicha darsliklar, maktablar va pedagogika oliy o‘quv yurtlari
o‘qituvchilari hamda talabalari uchun qiziq bo‘lishi tabiiy. Ayni paytda,
Xitoy turli sohalarda, shu jumladan ilm-fan va texnologiyada sezilarli
yutuqlarga erishgan rivojlanayotgan mamlakatdir. Bunda davlatning
umumiy ta’limga va xususan, fizik ta’lim berishga bo‘lgan e’tiborining
ahamiyati katta. 1986-yildan buyon mamlakatni modernizasiyalashda
ta’limning ustuvor o‘rni qonunchilik bilan mustahkamlandi va
1997-yilda Xitoy Xalq Respublikasi (XXR) hukumati “Ilm va ta’lim
davlatning gullab-yashnashiga olib keladi” shiorini e’lon qildi. 2001-yil
iyun oyidan boshlab Xitoyda asosiy ta’lim darajasida o‘quv dasturlari
isloh qilinmogda, uning asosiy maqsadi har bir o‘quvchining bilim
darajasini rivojlantirish va shu bilan butun xalgning sifat darajasini
ko‘tarish bo‘lib, “Xitoyning zich joylashgan mamlakat”ga va boy inson
resurslariga ega kuchli davlatga aylanishini tezlashtirmoqda.
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XXRda tabiatshunoslik fanlarini o‘qitishning muhim tendensiyasi
— bu ilm-fan va hayotning birligi, ta’lim mazmuni va talabalar hayoti
o‘rtasidagi aloqalarni mustahkamlash va rivojlanishning ob’ektivligi
chegaralaridan chiqib ketishga intilishdir. Shunday qilib, fizikadagi
yangi standartlar “Hayotdan fizikaga va fizikadan jamiyatga” degan
asosiy tushunchani aniq ta’kidlaydi. Xitoy maktablarida bolalarni fizik
hodisalar, jarayonlar dunyosi, ularni kundalik hayotda va texnikada
qo‘llanishi bilan tanishtirish boshlang‘ich maktabning uchinchi
sinfidan oltinchi sinfigacha “Fan” kompleks o‘quv predmeti doirasida
amalga oshiriladi. To‘lig bo‘lmagan o‘rta maktab bosqichida (7-9 yillik
o‘qish), mahalliy ta’lim organlari va maktab rahbariyatining qaroriga
qarab, fizika yoki alohida o‘quv predmeti yoki “Fan” sifatida amalga
oshiriladi. O‘rta maktabda (10-12 yillik o‘qish) ta’lim ikkita tabiiy va
gumanitar profil bo‘yicha olib boriladi. Oliy o‘rta maktabda gumanitar
fanlar talabalari fizikani ikki yil (10 va 11 yillik o‘qish) davomida, tabiiy
fanlar talabalari esa uch yil ichida o‘qiydilar. Rus tilidagi adabiyotlarda
Xitoy maktablarida fizikani o‘qitish, fizika bo‘yicha o‘quv nashrlarining
o‘ziga xos xususiyatlari to‘g‘risida ma’lumotlar hali to‘liq taqdim
etilmagan. Xitoyda ular bolani dunyoni bilishga tayyorlashning
doimiy jarayonini, fizik hodisalarni o‘rganishni ta’minlaydigan bosma
mahsulotlarni yaratishga jiddiy yondashmoqdalar. Mamlakatda turli
yoshdagi bolalarga mo‘ljallangan kitoblar nashr etiladi. Ular tagdim
etilgan materialning tuzilishi, darajasi va hajmi, matn va illyustratsion
material taqdimoti shaklida farqlanadi. Maktabgacha va maktab
yoshidagi bolalar uchun nashrlar orasida:

— bolalar uchun kitoblar (oddiy fizik eksperiment asosida fizik
hodisalar olami bilan tanishtirish);

— kichik yoshdagi o‘quvchilar uchun darsliklar (3-6 yillik o‘qish);

— o‘rta maktabning birinchi bosqichi o‘quvchilari uchun fizika
darsliklari (7-9 yillik o‘qish);

— o‘rta maktabning birinchi bosqichi o‘quvchilari uchun fizika
bo‘yicha ma’lumotnomalar (7-9 yillik o‘qish);
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— ikkinchi bosqich (10-12 yillik o‘qish) o‘rta maktab o‘quvchilari
uchun fizika darsliklari;

— o‘rta maktabning birinchi va ikkinchi sinf o‘quvchilari uchun
fizika darsliklari uchun multimedia ilovalari;

— o‘rta maktab o‘quvchilari uchun fizika bo‘yicha qo‘shimcha
ma’lumotnomalar (10-12 yillik o‘qish);

— turli yoshdagi talabalar uchun ilmiy va o‘quv jurnallar, gazetalar
va boshgq.

Ro‘yxatdagi nashrlarning xususiyatlarini ko‘rsatish uchun ularning
ayrimlariga murojaat qilaylik. Shaxsiy kitoblar misolida biz XXRda
nashr etilgan fizika bo‘yicha darsliklarga qisqacha tavsif beramiz.

Fizik hodisalar dunyosi bilan tanishish erta bolalikdan boshlanadi.
Masalan, Xitoyda “Bolalar uchun oddiy fizik tajribalar” turkum kitoblari
nashr etilmoqda. Ma’lumki, fizik eksperimentni o‘tkazish — bu bolalar
tomonidan fizik hodisalar va jarayonlarning mohiyatini tushunishga,
ularda eksperimental ko‘nikma va qobiliyatlarni shakllantirishga, fanga
qiziqishni rivojlantirishga yordam beradigan faoliyat turlaridan biridir.

“Bolalar uchun oddiy fizik tajribalar” turkumi to‘rtta yaxshi
tasvirlangan kitoblardan iborat (kitob hajmi 58 betdan oshmaydi,
kitobning o‘lchami maktab daftariga o‘xshaydi): 1. “Kuch”. 2. “Havo,
gaz, suv”. 3. “Ovoz, yorug‘lik, iliglik”. 4. “Elektr, magnit”.

Bolalarga taqdim qilingan kitob taxminan oltmishta murakkab
bo‘lmagan xavfsiz va shu vaqtda qiziqarli ma’lumotli fizik tajribalarning
tushunchalari hamda tavsifidan tashkil topgan. Tavsiya etilgan barcha
tajribalarda bolalarning kundalik hayotidagi qulay buyumlar jihoz
sifatida ishlatiladi. Qo‘llanma sahifalarida eksperiment bosqichlarni
aks ettiruvchi bir gqator ragamlar keltirilgan.

Har bir oddiy tajriba uchun matnda quyidagi asosiy fikrlar qayd
etilgan: ishlatilgan materiallar va jihozlar, eksperiment o‘tkazilishi,
tajriba natijalari, xulosalar. Misol sifatida, quyida “Bolalar uchun oddiy
fizik tajribalar” turkumidagi “Quvvat” va “Tovush, yorug‘lik, issiqlik”
kitoblaridan parchalar keltirilgan.
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Materiallar: ikki varaq qog‘oz; bo‘sh shisha; suv bilan to‘ldirilgan
shisha.

Tajriba.

1. Bola bo‘sh shishani olib, bo‘g‘zini varaq bilan yopadi, tezda
shishani teskari o‘giradi — qog‘oz uning qo‘lidan keyin tushadi.

2. Bolasuv bilan to‘ldirilgan shishani varaq bilan yopadi, shuningdek
tezda shishani ag‘daradi.

Natijalar. Shishadan suv to‘kilmaydi, qog‘oz varag‘i tushmaydi.

Xulosa. Bo‘sh shisha ichidagi va tashqaridagi bosim bir xil, shuning
uchun qog‘oz oz tortishish kuchi ta’sirida erkin tushadi. Teskari
to‘ldirilgan shisha ichidagi bosim tashqi bosimdan kam, shuning uchun
qog‘oz darhol tushmaydi.

Diqqat.

1. Shishani yuqori qismiga qadar suv bilan to‘ldirish kerak.

2. Shishani tezda ag‘darish kerak.

3. Shishadagi suv «tinchlangandan» keyin qo‘lingizni qog‘oz
varag‘idan uzing.

Stakanlardan qaysi biri tezroq isitiladi?

Materiallar: har xil materiallardan (metall, plastmassa, emal,
bambuk, chinni) tayyorlangan stakanlar to‘plami.

Tajriba. Qiz barcha stakanlarni ketma-ket 70°C suv bilan to‘ldiradi.
Stakanlarning tashqi yuzasiga tegib, qiz ulardan qaysi biri tezroq
qizishini aniqlaydi.

Natijalar. Metalldan tayyorlangan stakan tezroq qiziydi.

Xulosa. Metallar yaxshi issiqlik o‘tkazuvchanligiga ega. Metalldan
tashkil topmagan jismlarning issiqlik o‘tkazuvchanligi yomon, shuning
uchun ular sekinroq qiziydi.

Mualliflarning fikriga ko‘ra, “Bolalar uchun oddiy fizik
eksperimentlar” turkumidagi eksperimentlar fizik hodisalarni namoyish
etadi, bolalarda eksperimental qobiliyatlarni shakllantiradi, ularning
ixtiro qobiliyatlari va qiziquvchanligini rivojlantiradi. Har bir tajribaning
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mazmunini anglash bolaning turli sezgi organlarini kiritishni o‘z ichiga
oladi, bu esa o‘z navbatida fikrlashni rivojlantirishga va tafakkurni
shakllantirishga yordam beradi.

XXRda boshlang‘ich maktab o‘quvchilari o‘rtasida fizik bilimlar-
ning mahsuli boshlang‘ich maktabning uchinchi sinfidan oltinchi sin-
figacha amalga oshiriladi. Kichik yoshdagi maktab o‘quvchilarini fizik
hodisalar bilan tanishtirish tabiatning yaxlit g‘oyasini, undagi insonning
o‘rni va rolini shakllantirish, dunyoning birligi va hodisalarning umum-
bashariy aloqasini anglash; tabiatni bilish usullari to‘g‘risida bilimlarni
shakllantirish; talabalarning tabiiy-ilmiy bilimlarga qiziqgishini rivo-
jlantirish uchun muhimdir. Masalan, fizik hodisalar va jarayonlar,
ularning kundalik hayotda va texnikada qo‘llanilishi Xitoyda bir necha
gismlarda nashr etilgan boshlang‘ich sinf o‘quvchilari uchun “Tabiat”
darsligida yetarlicha batafsil berilgan. Ushbu darsliklar to‘plami, hajmi
bo‘yicha kichik, ravon va yaxshi tasvirlangan kitoblardan iborat. Har
bir o‘quv kitobi individual fizik hodisa va jarayonlarning mohiyatini
ochib beradigan nazariy materiallardan tuzilgan; ba’zi tabiiy hodisalar
haqida, insonning amaliy faoliyatida bilimlardan foydalanish to‘g‘risida
qo‘shimcha ma’lumotlar, shuningdek, fan tarixidan olingan ma’lumot-
lar mavjud. “Tabiat” darsliklarining matnida o‘ziga xos tabiiy hodisala-
rni aks ettiruvchi qiziqarli, sodda tajribalarning tavsiflari keltirilgan va
talabalarga mustagqil ishlash uchun topshiriglar berilgan. Nazariy mate-
rial “tayyor” shaklda emas, balki u yoki bu bayon maktab o‘quvchilari
tomonidan turli vazifalarni bajarishi va ularni darsda muhokama qilishi
natijasida paydo bo‘ladigan tarzda taqdim etiladi. Har bir mavzu uchun
talabalarga kundalik hayotda kuzatilgan, raqamlarda tasvirlangan fizik
hodisalarni tahlil qilish; bir yoki bir nechta oddiy tajribalarni bajaring;
savollarga javob bering kabilar taklif etiladi. Talabalar ba’zi savollarga
javoblarni to‘g‘ridan-to‘g‘ri darslikda, maxsus ajratilgan joyda yozish-
lari mumkin.

Masalan, “Tabiat” darsligining 9-qismida o‘quvchilarga quyidagi
mavzularni ko‘rib chiqish taklif etiladi: “Bug‘lanish”, “Qaynash”,
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“Bug‘ning hosil bo‘lishi”, “Suvning uchta holatga o‘zgarishi”, “Issiq
havo”, “Shamol, shamolni kuzatish”, “Ildizning roli”, “Barglarning
bug‘lanishi”. “Fotosintez”. “Poyaning roli”, “Prujina tarangligi”,
“Kuch kattaligini qanday o‘lchash mumkin”, “Ishqalanish kuchi”,
“Itarishish kuchi”, “Issiqlik o‘tkazuvchanligi”, “Konveksiya”, “Issiqlik
nurlanish”, “Issiglikdan himoya qilish”, “Issiqlik izolatsiyasi”, “Tuman
va bulutlar”, “Yomg‘ir va qor”, “Tabiatdagi suv aylanishi“. Keling,
XXRda nashr etilgan “Tabiat” o‘quv qo‘llanmasining kichik yoshdagi
maktab o‘quvchilarini fizik hodisalar bilan tanishtirishni ta’minlaydigan
maxsus ma’lumot manbai sifatida ko‘rsataylik. “Suvning uchta holatga
o‘zgarishi”ga murojaat qilaylik. U o‘quvchilarga quyidagi savollarga
javob berishi orqali taqdim qilinadi:

1) agar havo temperaturasi 0°C dan pastga tushsa, daryodagi suvda
ganday o‘zgarish yuz beradi? Bahor kelishi bilan ganday o‘zgarishlar
yuz beradi?

2) Sovuq qishda tashqariga yoyilgan ho‘l kiyim tezda muz bilan
goplanadi,ma’lumvaqto‘tgandankeyinmuzyo‘qolib,suvgaaylanmaydi,
kiyim quriydi. Buni qanday tushuntirish mumkin? O‘quvchilar suvda
sodir bo‘layotgan o‘zgarishlarni tushuntirishlari, suv sharoitlari nomini
va ularning o‘zgarishini darslikda bu uchun maxsus belgilangan joyda
yozishlari kerak. So‘ngra daraxt bargidagi sovuqni tasvirlovchi rasm
keltiriladi va tuproq, yo‘l, daraxtlar yuzasida kuzda yoki bahorda
erta tongda kuzatilgan muz kristallari ayoz kuzatilishi tasdiglanadi.
O‘quvchilar shudring barglari paydo bo‘lishi haqidagi bilimlari asosida
sovuqning paydo bo‘lishi to‘g‘risida o‘z taxminlarini aytishga da’vat
etiladi. Bundan tashqari, maktab o‘quvchilariga quyidagi tajribani
o‘tkazish tavsiya etiladi: Qora rangdagi metall naychaga muz va tuz
soling, stakanni nam joyga qo‘ying. Muayyan vaqtdan keyin stakanning
tashqi qismida nimani kuzatasiz? Termometr yordamida stakan ichidagi
haroratni o‘lchang. Kuzatuvlar va o‘lchovlar natijalarini yozing.
O‘quvchilar suvning uchta agregat holati va ularning o°zaro bog‘liqligi
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to‘g‘risida darslikda bayon gilingan xulosaga yetishmayotgan so‘zlarni
kiritishga taklif qilinadi. Shuningdek, turli xil suv holatlarining o‘zaro
almashinishini tasvirlaydigan diagramma mavjud. Ushbu paragraf
oxirida suvning agregat holatining o‘zgarishi bizning kundalik
hayotimizda katta amaliy qo‘llanishga ega ekanligi ta’kidlangan.
Bug‘lanish yordamida bug‘ dvigatelini harakatga keltirish mumkin.
Muzdan foydalanib, siz ozig-ovqat va dori-darmonlarni tejashingiz
mumkin. Suv va bug‘ning o‘zaro konveksiyasi natijasida distillangan
suv olinishi mumkin. Boshlang‘ich sinf o‘quvchilari uchun “Tabiat”
darsliklarida fizika bo‘yicha juda ko‘p turli xil tarixiy ma’lumotlar
mavjud. Shunday qilib, ushbu darslikning beshinchi qismida 1654-yilda
Magdeburg yarim sharlari bilan o‘tkazilgan, atmosfera bosimini
namoyish etgan tajriba haqida tasvirlangan hikoya keltirilgan. “Tabiat”
darsligining xuddi shu gismida buyuk ingliz olimi Isaak Nyutonning
ilm-fan taraqqiyotidagi o‘rni haqida (4-sahifada) qiziqarli va yaxshi
tasvirlangan materiallar mavjud. Tarixiy va biografik ma’lumotlarni
tagdim etishda Xitoy darsliklarining o‘ziga xosligini ta’kidlash kerak:
ular bolaligida va o‘spirinlik davrida ko‘plab taniqli olimlarning ilm-
fanga qiziqish ko‘rsatganliklarini, o‘zlari ko‘p ish qilganliklarini va
kelajakda muvoffaqiyatlarga erishishlarini ta’kidlaydilar. Shunday
qilib, ushbu paragrafda olim I[.Nyutonning bolaligi haqida juda
qiziqarli ma’lumotlar keltirilgan. Xususan, ta’kidlanishicha, [.Nyuton
bolaligida ham juda qiziquvchan bo‘lgan. Yorug‘lik nurlarining
soyasini kuzatib, u quyosh soatini va 10 yoshida shamol tegirmonining
miniatyura ishlaydigan modelini yaratdi. Mana, olimning bolaligidan
yana bir qiziq fakt. Nyuton maktabni tugatgandan so‘ng, 14 yoshida,
oiladagi qiyinchiliklar tufayli shahardagi bozorda ekinlar sotish bilan
onasiga yordam berishga majbur bo‘ladi. U kitoblarni o‘qishi uchun
eng tinch va osoyishta joyni qidirdi. Xaridorlar o‘zlari uchun sabzavot
tanlaydilar va ularning qiymatini hisoblaydilar. Nyuton pulni hech
qachon hisoblamagan holda oladi. Do‘stlar va qarindoshlar, Isaakning
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o‘qishni juda yaxshi ko‘rishini sezib, onasiga uni maktabga qaytarishni
maslahat berishadi. Yana bir misol, qadimgi Xitoy qo‘mondoni Chju
Gelyan tomonidan issiq havoni ko‘taruvchi kuchdan foydalanganligi
to‘g‘risida qiziqarli ma’lumotlar “Tabiat” darsligining 9-qismida
keltirilgan. Qayd etilishicha, 1700 yildan ko‘proq vaqt oldin, Uch
qirollik davrida, gadimgi davlat go‘mondoni Chju Gelyan issiq havoning
ko‘tarilish kuchi prinsipidan foydalangan holda chiroqlarni ixtiro
qilgan va osmonga ko‘tarilish imkoniyatlarini ishlab chiqqan. Ushbu
chiroglar u tomonidan jangovar harakatlar boshlanganligi to‘g‘risida
jangovar signalni uzatish uchun ishlatilgan. Keyinchalik odamlar
ularni Kunming chiroqlari deb atay boshladilar. Tarixga nazar solsak,
fransuzlar 200 yil oldin ushbu prinsipdan foydalanib, odamlarning
osmonga ko‘tarilishiga qodir bo‘lgan sharni ixtiro qilgan. Issiq havo
sharlari insoniyatning qadimgi uchish mashinasidir, ammo shunga
qaramay, havo baloniga qiziqish hanuzgacha saqlanib kelmoqda.
O‘rta maktab o‘quvchilari uchun Xitoyda nashr etilgan fizika bo‘yicha
maxsus (darslikka qo‘shimcha) darsliklar qiziqish uyg‘otmoqda, bu
maktab o‘quvchilariga fizika kursini mustaqil ravishda o°zlashtirishga
imkon beradi. Ular, bir tomondan, fizikadagi asosiy bilimlarning
ma’lumotnomasini aks ettiradi, chunki ular bu mavzu bo‘yicha barcha
bilimlarning asosiy elementlarini o‘z ichiga oladi; boshqa tomondan
fizika o‘qitish nazariyasi va metodikasining so‘nggi yutuqlari hamda
hozirgi bosqichda maktab o‘quvchilarining bilim va ko‘nikmalariga
qo‘yiladigan talablarni hisobga olgan holda yozilgan darslik. E’tibor
bering, ushbu turdagi darsliklar Xitoyda deyarli barcha o‘quv fanlari
uchun nashr etiladi. Bugungi kunda ma’lumotnomalar to‘plami XXRda
maktab ta’limining barcha bosqichlarini gamrab oladi: boshlang‘ich
maktab, birinchi bosqichning o‘rta maktabi, oliy o‘rta maktab va
individual ta’lim fanlari bo‘yicha yigirmadan ortiq ma’lumotnomalarni
o‘z ichiga oladi. Misol tariqasida, o‘rta maktab uchun fizika bo‘yicha
qo‘llanmalarni ko‘rib chiqamiz, ulardan o‘quvchilar ham o‘rta
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maktabning fizika kursini o‘qiyotganda va takrorlashda, ham o‘qituvchi
tomonidan o‘quv jarayonini tashkil qilishda foydalanishi mumkin.
To‘liq o‘rta maktabga kirishda (10-12 yillik o‘qish) o‘quvchilarni fan
bo‘yicha imtihonga tayyorlashda ma’lumotnomalar alohida o‘rin tutadi.
Tahlil qgilinadigan darsliklarning tuzilishi quyidagicha: asosiy nazariy
masalalar taqgdimoti; odatdagi fizikaviy masalalar yechimini tahlil qilish
va muhokama qilish; fizik tajriba; o‘quv materialini umumlashtirish va
tizimlashtirish; o‘quvchilar uchun har xil turdagi topshiriglar, ularga
javoblar va tushuntirishlar berish. Darsliklarning eng katta nazariy
qismida asosiy fizik tushunchalar ta’riflari, qonunlarning formulalari
berilgan; fizikaning har bir bo‘limi uchun eng qiyin savollarni tahlil giladi
va tushuntiradi; u yoki bu fizik hodisaning amaliy qo‘llanilishini ochib
beruvchi material taqdim etiladi; odatdagi fizikaviy masalalar yechimi
tahlili berilgan va tahlil qilish hamda yechish uchun bir vaqtning o‘zida
Xitoyning turli mintaqalarida (Dalian, Shanxay, Jilin va boshqalar)
tekshirilgan fizik muammolar olinadi. Shunday qilib, qo‘llanmada
228 imtihon fizikaviy muammolar ko‘rib chiqilgan va tahlil gilingan,
shulardan 88 tasi — mexanikadan; 22 tasi — termodinamika bo‘yicha;
37 tasi — optika; 81 tasi — elektrodinamika bo‘yicha. Qo‘llanmalarda
fizik tajribaga yetarlicha e’tibor berilgan: asosiy fizik asboblar va
moslamalarning magsadi, dizayni va ishlash prinsipi ochib berilgan;
fizikaning turli sohalaridan bir qator muhim fizik tajribalar tasvirlangan;
tabiatni bilish eksperimental usulining o‘rni va xususiyatlari to‘g‘risida
ma’lumot berilgan. Shuningdek, bu yerda o‘quvchilarning o°‘ziga xos
eksperimental bilim va ko‘nikmalarini sinab ko‘radigan test xarakterli
topshiriqlar berilgan. O‘quvchilarning fizik kattaliklar va ularning
o‘lchov birliklari, fizik hodisalar, jarayonlar va qonuniyatlar to‘g risidagi
bilimlarini umumlashtirish va tizimlashtirish qo‘llanmalarda jadvallar
va diagrammalar shaklida amalga oshiriladi. Masalan, ma’lumotnomada
o‘quv materialini umumlashtiruvchi va tizimlashtiruvchi 19 ta jadval
mavjud bo‘lib, ulardan 7 ta jadval mexanika, 3 ta termodinamika, 3 ta
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optikaga, 6 ta elektrodinamikaga oid. O‘rta maktab birinchi sinfining
turli xil noshirlari uchun fizikadan ma’lumotnomalar ham formatda,
ham ularda taqdim etilgan materiallarning chuqurligi bilan ajralib
turadi. Masalan, Dzilin nashrining ma’lumotnomasi unchalik katta
bo‘lmagan; qo‘llanma tarkibning qisqaligi va qulay o‘lchamlari (9x13
sm) uni o‘rta maktab fizikasi kursi uchun cho‘ntak ma’lumotnomasi
sifatida foydalanishga imkon beradi.

Pekin nashrining o‘quv qo‘llanma ma’lumotnomasi nazariy
masalalarni batafsilroq taqdim etilishi bilan ajralib turadi, unda har
qanday mavzuning murakkab masalalarini tushuntirib beradigan va
aniqlab beradigan juda ko‘p materiallar mavjud. Bizningcha, ushbu
qo‘llanma nazariy qismining asosiy bo‘limlari tuzilishi qiziqish
uyg‘otadi. Darslik nazariy qismining har bir paragrafi mavzu elementlari
tarkibini yoritish uchun zarur bo‘lgan asosiy sxemalar bilan boshlanadi.
Bundan tashqari, qo‘llanma nazariy qismining har bir paragrafida
maxsus jadvalda ma’lum bir mavzuning har bir tarkib elementi
uchun o‘quvchilar bilim va ko‘nikmalariga qo‘yiladigan aniq talablar
ko‘rsatiladi. Jadval o‘quvchilarning bilimlarni quyidagi o‘zlashtirish
darajalarini aks ettiradi:

1) tushunish va yodlash;

2) tushunish;

3) xabardorlik va tushuntirish.

Shuningdek, mahorat va ko‘nikmalarni o‘zlashtirishning quyidagi
darajalari:

1) o‘Ichash qobiliyatlari;

2) eksperiment o‘tkazish;

3) ijjodiy eksperimental mahorat.

Yuqorida keltirilgan Xitoyning fizika bo‘yicha darsliklar va
qo‘shimcha darsliklar yaratish tajribasini O‘zbekistonda ham fizika
ta’limi sharoitida darsliklar yaratishda ham, didaktik materiallarni
ishlab chigishda ham qo‘llash mumkin.
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OLIY TA’LIMDA ZAMONAVIY TEXNOLOGIYALARDAN
FOYDALANIB MUSTAQIL ISHLARNI TASHKIL ETISH

LI.Hayitova, BuxMTI dotsenti

Ushbu magqgolada oliy ta’limda mustaqil ishlarni tashkil
etishni qayta shakllantirishda zamonaviy texnologiyalarning hal
qiluvchi roli ko rib chigilgan. U talabalarning kurs materiallari va
topshiriglari bilan ganday shug 'ullanishini o ‘rgatadigan onlayn ta’lim
platformalari, sun’iy intellektga asoslangan shaxsiylashtirilgan ta’lim
va hamkorlikdagi raqamli vositalar kabi innovatsion yondashuviarni
o ‘rganadi. Ushbu texnologiyalar bilan bog ‘liqg imtiyozlar, muammolar
va eng yaxshi amaliyotlarni o ‘rganib chiqib, ushbu maqola ragamli
asrda mustaqil ta’lim tajribalarini optimallashtivishga intilayotgan
o ‘qituvchilar va muassasalar uchun gimmatli tushunchalarni taqdim
etadi.

Kalit so‘zlar: mustaqil ta’lim, zamonaviy texnologiyalar, onlayn
ta’lim, shaxsiylashtirilgan ta’lim, ta’lim texnologiyalari, talabalarni
jalb qilish, ta’lim innovatsiyalari, texnologik yutuglar.

B oannoti  cmamwve paccmampueaemcs — pewarowas — poib
COBDEMEHHbIX — MEXHONO2UL 6 NepehopmMyIuposKe  Opeanu3ayuu
camocmosimenvHol pabomsl 8 svicuiem oopazoseanuu. OH ucciedyem
UHHOBAYUOHHBLE NOOXO0bL, MAKUEe KaK NAamgopmbl OHAAUH-00YYe U,
NEePCOHANUZUPOBAHHOE — OOYYeHUue HA  OCHOB8E  UCKYCCMBEHHO20
uMmenleKma u Cco8Mecmuvie YUu@Ppogvle UHCMPYMEHMbl, KOMOpbie
yuam CcmyoeHmos 63auMo0elticmeosams ¢ MAamepuaiamu Kypca u
3a0anuamu. M3yuas npeumywecmea, npobiemvl U nepeoogou onwvim,
CBA3AHHbIE C DMUMU MEXHONO2UAMU, OMd Cmames npeoiazdem
YEHHYIO UuHpopmayuio O yuumenei U YupestcoOeHull, Cmpemsauuxcs
ONMUMUSUPOBAMb HE3ABUCUMDIL 00PA308AMENbHBIL ONbIM 8 DNOXY
YUPPOBLIX MEXHONIO2UIL.
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Kniouesvie cnosa: CamocmosmenvHoe oOyyeHue, CO8peMeHHble
MEeXHON02Ul, OHIAUH-00YYeHUe, NePCOHATUSUPOBAHHOe O00OyYeHuUe,
obpaszosamenvhbvle mexHon02ul, sosIeUeHUe cmyoeHmos,
obpaszosamenvhbie UHHOBAYUU, MEXHOI02UYECKUE O0CTNUNCCHUS.

This article examines the decisive role of modern technologies in the
reshaping of the organization of independent work in higher education.
It explores innovative approaches such as online learning platforms,
Al-based personalized learning, and collaborative digital tools that
teach students how to deal with course materials and assignments.
Examining the benefits, challenges, and best practices associated
with these technologies, this article provides valuable insights for
educators and institutions seeking to optimize independent educational
experiences in the digital age.

Key words: Independent learning, modern technologies, online
learning, personalized learning, educational technology, student
engagement, educational innovation, technological advancements.

Oliy ta’limning tobora rivojlanib borayotgan landshaftida o‘qitish
va o‘qitish tamoyillari chuqur o‘zgarishlarga duch kelmoqda. Ushbu
ta’lim inqilobining markazida mustaqil ish tushunchasi yotadi-talabalar
o‘rtasida 0‘z-0°‘zini boshqarish, tanqidiy fikrlash va muammolarni hal
qilish ko‘nikmalarini rivojlantiradigan pedagogik asosdir. Mustagqil
ish uzoq vaqtdan beri oliy ta’limning muhim tarkibiy qismi sifatida
tan olingan bo‘lsa-da, zamonaviy texnologiyalarning paydo bo‘lishi
uning tashkil etilishi va ta’sirini kuchaytirish uchun misli ko‘rilmagan
imkoniyatlarni ochib berdi.

Ushbu magqola pedagogika va texnologiya bo‘ylab sayohatga
kirishadi, bu yerda oliy ta’limda mustaqil ishlarni tashkil etish
qayta shakllantiriladi va gayta tasavvur qilinadi. Biz zamonaviy
texnologiyalar talabalar va o‘qituvchilar uchun mustaqil ish tajribasini
osonlashtiradigan, kuchaytiradigan va inqilob qiladigan innovatsion
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usullarni  o‘rganamiz. Murakkab onlayn ta’lim platformalariga
asoslangan moslashuvchan vositalardan hamkorlikdagi raqamli
muhitlarga qadar ragamli asr o‘quvchilar va o‘qituvchilarni kuchaytirish
uchun keng resurslarni taklif etadi.

Ushbu tadqiqotning ahamiyati nafaqat texnologiya beradigan
qulaylik va samaradorlikda, balki u olib boradigan transformatsion
potentsialda hamdir. Oliy o‘quv yurtlari bugungi talabalarning turli
ehtiyojlari va umidlariga moslashishga intilar ekan, zamonaviy
texnologiyalar imkoniyatlaridan foydalanish nafaqat tanlov, balki
zaruratga aylanadi. Shuning uchun ushbu maqola oliy ta’limda
zamonaviy texnologiyalardan foydalangan holda mustaqil ishlarni
tashkil etish bilan bog’liq imtiyozlar, muammolar va ilg’or tajribalarni
yoritishga qaratilgan. Ushbu intellektual sayohatga chiqar ekanmiz,
pedagogika va texnologiya barcha manfaatdor tomonlar uchun yanada
boy, dinamik va qiziqarli ta’lim tajribasini yaratish uchun birlashadigan
istigbolli yo‘llarni ochib beramiz.

Tadqiqot qiymati. Oliy ta’limda zamonaviy texnologiyalardan
foydalangan holda mustaqil ishlarni tashkil etish bo‘yicha keng qamrovli
tadqiqotlar o‘tkazish puxta moliyaviy rejalashtirishni talab qiladi. Ushbu
bo‘limda ushbu tadqiqot loyihasi bilan bog’liq kutilayotgan xarajatlar
hagida umumiy ma’lumot berilgan bo‘lib, uning muvaffaqiyati uchun
muhim bo‘lgan turli elementlarni o°z ichiga oladi:

1. Xodimlar xarajatlari:

—Tadgiqotchining maoshi: tadqiqotni kontseptsiyalash, rejalashtirish
va amalga oshirishda etakchi tadqiqotchiga vaqt va tajriba uchun
kompensatsiya berish.

— Ilmiy yordamchilar: ma’lumotlarni yig’ish, tahlil qilish
va ma’murly vazifalarni bajarishda yordam berish uchun ilmiy
yordamchilarni yollash va kompensatsiya qilish.

— Ma’lumotlar tahlilchilari: tadqiqot ma’lumotlarini qayta ishlash
va talqin qilishda tajribaga ega bo‘lgan ma’lumotlar tahlilchilarini jalb
qilish.
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— Ma’muriy qo‘llab-quvvatlash: logistika, aloga va hujjatlarga
yordam beradigan ma’muriy xodimlar bilan bog’liq xarajatlarni
qoplash.

2. Texnologiya va dasturiy ta’minot:

— Onlayn ta’lim platformalari uchun obuna to‘lovlari: onlayn ta’lim
platformalari va ta’lim texnologiyalariga kirish va ulardan foydalanish
bilan bog’liq xarajatlar.

— Uskuna va qurilmalarni sotib olish: tadqiqot maqsadida
kompyuterlar, planshetlar yoki maxsus qurilmalar kabi zarur jihozlarni
sotib olish.

— Ixtisoslashtirilgan dasturiy ta’minot uchun litsenziyalar:
ma’lumotlarni tahlil qilish dasturlari, tadqiqot vositalari yoki tadqgiqot
uchun zarur bo‘lgan boshga ixtisoslashtirilgan dasturlar uchun
litsenziyalarni sotib olish.

3. Ma’lumotlarni yig’ish:

— Anketalarni/so‘rovnomalarni chop etish va targatish: so‘rov/
anketa materiallarini chop etish bilan bog’liq xarajatlar, shuningdek
ularni tarqatish.

— Suhbat xarajatlari: intervyu o‘tkazish bilan bog’liq xarajatlarni
qoplash, shu jumladan sayohat, jihozlar va ishtirokchilarni
rag’batlantirish.

— Fokus-guruh xarajatlari: ishtirokchilarni jalb qilish va fokus-guruh
mashg’ulotlarini o‘tkazish xarajatlari, shu jumladan joyni ijaraga olish
va fasilitator to‘lovlari.

Tadqiqot natijalari: oliy ta’limda zamonaviy texnologiyalardan
foydalangan holda mustaqil ishlarni tashkil etishni o‘rganish bo‘yicha
olib borilgan tadqiqotlar pedagogika va texnologiya integratsiyasining
rivojlanayotgan manzarasi haqida chuqur ma’lumot berdi. So‘rovlar,
intervyular va ta’lim platformalarini tahlil qilishni oz ichiga olgan ko‘p
qirrali yondashuv orqali quyidagi asosiy topilmalar paydo bo‘ldi:

1. Kengaytirilgan talabalar ishtiroki: interaktiv onlayn ta’lim
platformalari va gamifikatsiya elementlari kabi zamonaviy
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texnologiyalar talabalarning faolligiga katta ta’sir ko‘rsatdi. Tadqiqot
shuni ko‘rsatdiki, ushbu texnologiyalarga duch kelgan talabalar o‘quv
jarayonida faolroq ishtirok etadilar, munozaralar, topshiriglar va o‘z-
o‘zini baholash tadbirlarida ko‘proq ishtirok etadilar.

2. Shaxsiylashtirilgan ta’lim yo‘llari: sun’iy intellekt (Al) bilan
ishlaydigan adaptiv ta’lim tizimlari moslashtirilgan ta’lim yo‘llarini
yaratishga imkon berdi. Ma’lumotlar shuni ko‘rsatadiki, talabalar
shaxsiy tavsiyalar va tarkibni moslashtirishdan foyda ko‘rishadi,
natijada saqlash darajasi yuqori bo‘ladi va kurs materiallarini chuqurroq
tushunadi.

3. Kirish va moslashuvchanlikni yaxshilash: zamonaviy
texnologiyalarni joriy etish oliy ma’lumot olish imkoniyatini sezilarli
darajada kengaytirdi. Onlayn kurslar, virtual sinflar va asenkron ta’lim
imkoniyatlari turli xil talabalarga mustaqil ish bilan shug’ullanish,
geografik to‘siqlarni buzish va turli xil o°quv uslublarini joylashtirishga
imkon berdi.

4. Kengaytirilgan ma’lumotlarga asoslangan qarorlarni gqabul qilish:
ta’lim platformalariga birlashtirilgan tahlil vositalari o‘qituvchilar va
muassasalarga talabalarning taraqqiyoti va ishlashi to‘g’risida qimmatli
ma’lumotlarni taqdim etdi.

5. Ragamli tenglikdagi muammolar: zamonaviy texnologiyalarning
afzalliklariga qaramay, tadqiqot raqamli tenglik bilan bog’liq
muammolarni aniqladi. Texnologiyalar va internetga ulanishdagi
nomutanosibliklar mustaqil ishlarda adolatli ishtirok etish uchun
to‘siglar sifatida aniglandi va bu nomutanosibliklarni hal qilish
muhimligini ta’kidladi.

6. Fakultetnimoslashtirish vao‘qitish: zamonaviy texnologiyalarning
oliy ta’limga muvaffaqiyatli qo‘shilishi fakultetga moslashish va
o‘qitishni talab qiladi. Topilmalar o‘qituvchilarni ushbu vositalardan
samarali foydalanish uchun zarur bo‘lgan ko‘nikmalar va pedagogik
strategiyalar bilan jihozlash uchun malaka oshirish dasturlari zarurligini
ta’kidlaydi.
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7. Hamkorlikdagi ta’lim muhiti: hamkorlikdagi ragamli vositalar
va virtual guruh loyihalari jamoatchilik va tengdoshlarni o‘rganish
tuyg’usini kuchaytirdi. Talabalar tengdoshlari bilan muammosiz
hamkorlik qilishlari va zamonaviy ta’limda ushbu xususiyatlarning
ahamiyatini kuchaytirganlarida yuqori qoniqish darajasi haqida xabar
berishdi.

8. Muxtoriyat va qo‘llab-quvvatlashni muvozanatlash: talabalar
avtonomiyasini rivojlantirish va zarur yordam ko‘rsatish o‘rtasida
to‘g’ri muvozanatni saqlash qiyin bo‘lib qolmoqda. Tadqiqot shuni
ko‘rsatadiki, muassasalar talabalarga o‘z bilimlariga egalik qilish
huqugqini berishda resurslar va ko‘rsatmalarni taklif qilishlari kerak.

Ushbu tadqiqot natijalari oliy ta’limda mustaqil ishlarni tashkil
etishni qayta shakllantirishdagi zamonaviy texnologiyalarning
transformatsion salohiyatini yoritib beradi. Foydalarni tan olgan
holda, topilmalar ragamli bo‘linishlarni hal qilish va adolatli kirishni
ta’minlash muhimligini ta’kidlaydi.

Munozara.

Ushbu tadqiqotda keltirilgan tadqiqot natijalari zamonaviy
texnologiyalar va oliy ta’limda mustaqil ishlarni tashkil etish o‘rtasidagi
dinamik bog’liglikni yoritib berdi. Ushbu tushunchalar pedagogika
va talabalarning o‘quv tajribalarini oshirish uchun texnologiya
salohiyatidan foydalanishga intilayotgan o‘qituvchilar va muassasalar
uchun chuqur ta’sir ko‘rsatadi.

1. Pedagogikani texnologiya bilan o‘zgartirish:

Ushbu tadqiqotda to‘plangan dalillar zamonaviy texnologiyalarning
pedagogik amaliyotni qayta shakllantirishdagi o‘zgaruvchan kuchini
ta’kidlaydi. Interaktiv onlayn platformalar va sun’iy intellektga
asoslangan adaptiv ta’lim tizimlari mustaqil ish chegaralarini gayta
belgilab, talabalarga shaxsiylashtirilgan va bilimlarni egallash yo‘llarini
taklif qildi. Ma’lumotlar texnologiya nafaqat vosita, balki pedagogik
innovatsiyalar uchun katalizator degan tushunchani qat’iy qo‘llab-
quvvatlaydi.
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2. Talabalarni jalb qilishni rivojlantirish:

Eng ajoyib topilmalardan biri bu texnologiyaning talabalarni jalb

qilishga sezilarli ta’siri. Zamonaviy o‘quv muhitiga duchor bo‘lgan
talabalar o‘zlarining ta’lim safarlarida yuqori darajada ishtirok etish
hissini namoyish etadilar. Onlayn platformalarning interaktiv xususiyati
gamifikatsiya elementlari bilan birgalikda talabalarni munozaralarda,
hamkorlikdagi loyihalarda va o‘z-o‘zini baholash tadbirlarida faol
ishtirok etishga undashga muvaffaq bo‘ldi. Ushbu faollashuv umumiy
ta’lim natijalarini va uzoq muddatli saqlashni yaxshilash imkoniyatiga
ega.
3. Raqamli Tenglikka Murojaat Qilish:
Biroq, tadqiqot juda muhim muammoni ham yoritdi: raqamli
bo‘linish. Texnologiya taqdim etadigan afzalliklarga qaramay, raqamli
manbalarga kirishda farqglar saqlanib qolmoqda. Ushbu tengsizlik
ta’lim tengsizligini abadiylashtirish bilan tahdid qilmoqda. Zamonaviy
texnologiyalarning afzalliklari hamma uchun ochiq bo‘lishi uchun bu
bo‘shligni bartaraf etish uchun birgalikda harakat qilish kerak. Institutlar
va siyosatchilar texnologiya va internetga ulanishni kengaytiradigan
tashabbuslarga ustuvor ahamiyat berishlari kerak.

4. Fakultetni rivojlantirish va moslashtirish:

Yana bir diqqatga sazovor jihat-bu texnologiya integratsiyasida
fakultetni rivojlantirishning muhim roli. O°‘qituvchilar ushbu
vositalardan pedagogik magsadlarda samarali foydalanish uchun
zarur tayyorgarlik va yordamni olishlari kerak. Topilmalar fakultetni
ragamli landshaftda harakat qilish uchun zarur bo‘lgan ko‘nikma va
strategiyalar bilan jihozlaydigan doimiy malaka oshirish dasturlarining
muhimligini ta’kidlaydi.

5. Avtonomiya va qo‘llab-quvvatlashni muvozanatlash:

Tadqiqot talabalar avtonomiyasini rivojlantirish va zarur yordam
ko‘rsatish o‘rtasidagi nozik muvozanatni ta’kidlaydi. Texnologiya
talabalarga o‘z bilimlariga egalik qilish huquqini beradigan bo‘lsa-da,
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muassasalar ularning muvaffaqiyatini ta’minlash uchun ko‘rsatma va
resurslarni taklif qilishlari kerak. Ushbu muvozanatni saqlash nuanced
yondashuvni talab qiladi, bu erda avtonomiya rag’batlantiriladi, ammo
talabalar kerak bo‘lganda murabbiylik va akademik yordam olish
imkoniyatiga ega.

6. Hamkorlikda o‘rganish va tengdoshlarni jalb qilish:

Hamkorlikdagi raqamli vositalar va virtual guruh loyihalari
zamonaviy ta’limning qimmatli tarkibiy qismlari sifatida paydo
bo‘ldi. Tadqiqot wushbu vositalarning tengdoshlarni o‘rganish
va jamiyat qurishga ijobiy ta’sirini ta’kidlaydi. Virtual mubhitda
tengdoshlar bilan uzluksiz hamkorlik qilish qobiliyati ta’limning
ijtimoiy tomonini yaxshilaydi va yanada yaxlit o‘rganish tajribasiga
hissa qo‘shadi.

Ushbu maqolada o‘rganilganidek, pedagogika va texnologiya
aloqasi orqali sayohat oliy ta’lim uchun istigbolli yo‘lni yoritdi.
Zamonaviy texnologiyalardan foydalangan holda mustaqil ishlarni
tashkil etish shunchaki tendentsiya emas; bu ragamli asrda o‘rganishni
qanday qabul qilishimiz va osonlashtirishimizdagi tub o‘zgarishlarni
anglatadi.

Zamonaviy texnologiyalardan foydalangan holda mustaqil ishni
tashkil etish nafaqat evolyutsiyani, balki o‘zgarishni — o‘quvchilar
va o‘qituvchilarga kuch beradigan ta’lim uyg’onishini anglatadi. Bu
o‘zgarish qarshisida ta’lim taranglik va ko‘nikmalari bilan kadrlarni
jihozlash uchun uning qat’iy majburiyat bir tasdig’i bu muxtoriyat,
va moslashuvchanlik tobora o‘zgarib dunyoda gullab-yashnash uchun
zarur bo‘ladi.

Ragamli va ta’lim sohalari birlashadigan kelajagi bo‘lgan ushbu
sayohatdabizta’limni qaytaaniqlash vakelajak avlodlarni ilhomlantirish
uchun cheksiz imkoniyatlarni topamiz. Bu boshlashga arziydigan
sayohat-bu oliy ma’lumot uchun yanada yorqinroq, inklyuziv va
istigbolli kelajakni shakllantirishga qodir bo‘lgan sayohatdir.
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ELEKTRON DARSLIK YARATISHDA KOMPYUTER
GRAFIKASI IMKONIYATLARI

L.K. Bagbekova, Nizomiy nomidagi TDPU dotsenti v.b., PhD.
X.M. Madaminova, Buxoro Innovatsiyalar universiteti 2-kurs
magistranti.

Ushbu maqgolada kompyuter grafikasi tushunchasi, elektron
darsliklar imkoniyatlari haqida ma’lumot berilgan. Shuningdek,
elektron darsliklarni yaratish va undan ta’limda foydalanishda grafik
tasvirlanishi muhim jarayon ekanligi yoritib berilgan.

Kalit so ‘zlar: kompyuter, grafika, multimedia, dastur, uch o ‘Ichovli,
fazo, piksel, modellashtirish, ekran, elektron darslik, fotosurat, rasm,
kompyuter xotirasi, format, kengaytma.

B oannou cmamve npeocmaenena ungopmayusi 0 NOHAMUU
KOMNbIOMEPHOUL 2PAPUKU U 803MONCHOCIAX INEKMPOHHBIX YYUEOHUKOS.
Taxoice nosichsaemcs, umo epaguueckoe npeocmagieHue seisemcs
BAICHBIM NPOYECCOM NPU CO30AHUU DNEKMPOHHBIX YYEOHUKOS U UX
UCNONBL308AHULU 8 0OPA30BAHUU.

Knwouesvie cnosa: romnvromep, epaguka,  myrvmumeoud,
npocpamma, mpexmepHocmy, NPOCMPAaHCMBE0, NUKCELb, MOOETUPOBaHUe,
9KPAaH, NEeKMPOHHDII YUeOHUK, homozpaghus, uzobpaxcenue, namsamo
KomMnvlomepa, opmam, pacuiupeHue.

This article provides information about the concept of computer
graphics and the capabilities of electronic textbooks. It is also explained
that graphical representation is an important process in the creation of
electronic textbooks and their use in education.

Key words: computer, graphics, multimedia, program, three-
dimensionality, space, pixel, modeling, screen, electronic textbook,
photography, image, computer memory, format, extension.
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Kompyuter grafikasi tushunchasi hozirda keng qamrovli sohalarni
o‘zida mujassamlashtirib, bunda oddiy grafik chizishdan to real
borliqdagi turli tasvirlarni hosil qilish, ularga zeb berish, dastur vositasi
yordamida hatto tasvirga oid yangi loyihalarni yaratish ko‘zda tutiladi.
U multimedia muhitida ishlash imkoniyatini beradi.

Kompyuter grafikasi — bu avvalo, keng tarqalib borayotgan dastur
ta’minotidir, ya’ni kompyuter grafikasi mavjud va yangi yaratilayotgan
dasturlarga tayanadi. U hatto dasturlarning o‘ziga zeb berishda ham juda
keng qo‘llaniladi. Uning rivojlanishi jarayonlarning real uch o‘lchovli
fazoda qanday kechishini aniq tasvirlash imkoniyatini yaratdi. Shuning
uchun hozirda shunday amaliy dasturlar paketlari mavjudki, ular
yordamida ko‘rilayotgan masalaning asosiy parametrinigina bergan
holda uning yechimi natijasi grafik shaklida olinishi mumkin.

Kompyuter grafikasi bilan ishlovchi dasturlar sirasiga bir qancha
dasturlarni sanab o‘tish mumkin. Jumladan, Microsoft Paint, Adobe
Photoshop, Adobe Illustrator, Corel Draw, Macromedia va Adobe
Freehand, Adobe InDesign, Adobe Image Ready, Macromedia va Adobe
Flash, Discreet va Autodesk 3ds Max, Cinema 4d, Alias va Autodesk
Maya, Light Wave, Adobe Brush va hokazolardir. Ushbu dasturlarda
kompyuter grafikasiga oid ishlarni amalga oshirish mumkin. Ba’zilarida
oddiy rasm chizish mumkin bo‘lsa, ba’zilarida uylar proyektlari,
ba’zilarida esa uch o‘lchamli modellashtirish va hattoki, to‘rt o‘lchamli
modellashtirish mumkin bo‘ladi.

Kompyuter grafikasi bilan ishlayotganda ekranning o‘lchamini
bilish ham muhim hisoblanadi. Ekran aslida nuqtalardan tashkil topgan
bo‘ladi. Uni piksellar deb ataladi. Ekrandagi nuqtalar soni ganchalik
ko‘p bo‘lsa ekran shunchalik sifatli hisoblanadi. Ekranning o‘lchamlari
ham yuqoridagilarni hisobga olgan holda belgilanadi.

Elektron darslik qanchalik ko‘rgazmalarga boy bo‘lsa, uni
o‘zlashtirish shunchalik oson bo‘ladi. Buning uchun elektron
darslikda berilayotgan ma’lumotga mos keluvchi fotosuratlardan,
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rasmlardan foydalanish muhim ahamiyat kasb etadi. Biz darslikka
kiritmoqchi bo‘lgan grafikli ma’lumot bizning talabimiz darajasida
bo‘lmasligi mumkin. Masalan, rasm eski, dog‘lari ko‘p yoki boshqa
sifat darajalari past bo‘lishi mumkin. Bundan tashqari asosan grafik
ma’lumotlar kompyuter xotirasida katta joy egallaydi. Bu yerda
ularning formati ham katta rol o‘ynaydi. Barchamizga ma’lumki, .gif
va jpeg formatidagi rasmlar kompyuter xotirasida kam joy egallaydi
va bu formatdagi rasmlarni har qanday kompyuter ko‘ra oladi.
Bunday rasmlardan darslikda foydalanish anchagina foydali bo‘lib,
bu eng avvalo, darslikning kompyuter xotirasida kam joy egallashini
ta’minlaydi. Ba’zan biz suratlarni (grafik ma’lumotlarni) har xil grafik
dasturlar yordamida tayyorlashimizga to‘g‘ri keladi. Masalan, Paint
grafik dasturida tayyorlangan grafik ma’lumotlar .bmp kengaytmasiga
ega bo‘lib, kompyuter xotirasida juda ko‘p joyni egallaydi yoki
skaner orqali kiritilgan grafik ma’lumotlar .tif kengaytmasiga ega
bo‘lib, u ham xuddi shunday ko‘p joy egallaydi. Bu ma’lumotlarni
.gif yoki .jpeg formatlariga o‘tkazish uchun grafik dasturlardan biri
hisoblangan yuqori imkoniyatlarga ega bo‘lgan Adobe Photoshop
dasturidan foydalanamiz. Bu dastur orqali bir formatdagi rasmni
ikkinchi formatga o‘tkazishdan tashgari, undagi dog‘larni o‘chirish,
eski rasmlarni qayta ishlash, rasmni yoki uning biror qismini boshqa
rasmga ko‘chirib o‘tkazish, uning ranglarini o‘zgartirish va hokazo
ishlarni amalga oshirish mumkin. Adobe Photoshop dasturi Windows
muhitida ishlovchi elektron ko‘rinishdagi fototasvirlarni tahrir qiluvchi
grafik dasturdir. Adobe Photoshop dasturida ishlash uchun, avvalo,
uni kompyuterimizga o‘rnatishimiz kerak. Dasturni o‘rnatishda iloji
boricha o‘zimiz tushunadigan tilda ishlovchi dasturni o‘rnatishga
harakat qilishimiz kerak. Hozirgi kungacha bu dasturning bir necha
versiyalari chiqarilgan bo‘lib, ularning ichida eng imkoniyati ko‘pi va
eng oxirgi ishlab chiqilgan hamda hozirgi kunda keng foydalanilayotgani
bu Adobe Photoshop 7 dir. Biz bu dasturning ruscha variantidan
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foydalanishimiz mumkin. Adobe Photoshop dasturi orqali rasmlar ustida
ish olib boriladi. Buning uchun Fayl menyusining otkput buyrug‘ini
bosish orqali kerakli rasmni ochib olishimiz va unda o‘zgartirishlar
kiritishimiz mumkin. Adobe Photoshop dasturi yordamida har qanday
formatdagi rasmni ochishimiz va uni xohlagan ko‘rinishdagi formatda
saglashimiz mumkin. Albatta, bu yerda fayl menyusining otkpur va
COXpaHMT Kak... buyruqlaridan foydalaniladi. Chunki, rasmning qaysi
formatda saqglanishi katta ahamiyatga ega bo‘lib, .bmp, .tif, .psd kabi
formatlardagi rasmlar kompyuter xotirasida ko‘p joy egallaydi va u
rasmdan darslikda foydalansak, darsligimizning hajmi oshib ketishi
mumkin. Bundan tashqari, bu formatdagi fayllarni hamma dasturlar
yoki kompyuterlar ham ocha olmaydi. Shuning uchun rasmlarni asosan
.gif va .jpeg formatlarida saqlaymiz. Boshqa grafik dasturlar kabi Adobe
Photoshop dasturining ham asboblar paneli mavjud. Adobe Photoshop
dasturining asboblar paneli ekranning chap tomonida joylashgan bo‘lib,
unda jami 46 ta asboblar mavjud. Ulardan 20 tasi bevosita dastur ishga
tushirilganda darchada ko‘rinib turadi. Qolgan 26 tasi esa keyinchalik
dasturda ishlash jarayonida qo‘shimcha buyruqlar yordamida ishga
tushiriladi. Bundan tashqari Adobe Photoshop dasturining Navigator,
ranglar bilan ishlash darchasi, tasvirning belgilangan qismi bilan ishlash
darchasi va shu kabi darchalari mavjud bo‘lib, ular foydalanuvchining
imkoniyatlarini yanada oshiradi. Bu darchalar ekranning o‘ng tomonida
joylashgan.

Buholda, biznatijalarniko‘plabjadvallarshaklidaolishdan qutulamiz
va bunga intilish kerak. Kompyuter grafikasi nafaqat ilmiy xodimlar,
balki rassomlar, turli soha loyihachilari, reklama bilan shug‘ullanadigan
mutaxassislar, Internet sahifalarini yaratish, o‘qitish jarayoni uchun va
boshqga sohalarda muhim rol o‘ynamoqda. Uning ayniqgsa, poligrafiya
sohasida qo‘llanilishi keyingi paytlarda rang-barang, suratli adabiyotlar,
o‘quv qo‘llanmalari, badily asarlarning paydo bo‘lishida yuksak
bezash texnikasidan foydalanishni taqozo gilmoqda. Diqqatni o‘ziga
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jalb qiluvchi videoroliklar, Internet sahifalarini yaratishni kompyuter
grafikasisiz tasavvur qilish qiyin bo‘lib qoldi.
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“KOMPYUTER TARMOQLARI” FANINI O‘RGANISHDA
KOMPETENSIYAGA ASOSLANGAN TA’LIM MODELINI
ISHLAB CHIQISH

N.A. Irmuxamedova, GulDU [-bosqich talabasi.

Ushbu maqgolada oliy ta’lim talabalariga kompyuter tarmog ‘ida
o ‘qitishni  rivojlantirishda o ‘qituvchilarga o ‘quvchilarning o ‘quv
jarayonida oladigan real tajribalari orgali o ‘quvchilarni faol,
innovatsion va ijodiy bo‘lishga yordam berishga qaratilgan
kompetensiyaga asoslangan ta’lim modeli haqida bayon etilgan.

Kalit so‘zlar: kompetensiya, WEB, kompyuter, texnologiya,
metodologiya, ekspert, model.

B smoii cmamve ob6cyscoaemes moodens oOyuenus, OCHOBAHHASA
Ha KOMNemeHyusx, KOMopas Npu3eaHa NoMoub YYyumensim CmMamo
AKMUBHBIMY, — UHHOBAYUOHHbIMU U MBOPUECKUMU  NOCPEOCMBOM
peanvHo2co onvlma o00yueHus npu  paspadomru  KOMHbIOMEPHO20
00yuenus OJis1 CmMyOeHmo8 GblCUIUX YUEOHbIX 3A6e0eHUII.

Knwuesvie cnosa: romnemeumuocmo, WEB, «komnvsiomep,
MEeXHON02UsL, MEMOOON02Usl, IKCNEPM, MOOEb

This article discusses a competency-based learning model that
aims to help teachers become active, innovative, and creative through
real-world learning experiences in the development of computer-based
instruction for higher education students. stated.

Key words: competence, WEB, computer, technology, methodology,
expert, model

Texnologik ishlanmalar va yutuglar deyarli barcha sohalarda
avtomatlashtirish imkonini beradi. Ta’limning raqobatbardoshligi
va sifatini oshirish ta’lim jarayoni bilan chambarchas bog‘liq. Agar
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o‘quv jarayoni samarali va innovatsion tarzda amalga oshirilsa va
talabalar inson resurslari, jihozlar, mos infratuzilma bilan ta’minlangan
mazmunli o‘quv jarayonini boshdan kechirsa, ta’lim jarayoni sifatli
bo‘lishi mumkin. Sifatli ta’lim jarayoni o‘z sohasi bo‘yicha malakali
bitiruvchilarni tayyorlaydi. Shunga muvofiq Tjalla [2] ta’limning har
bir turi va darajasining past sifati Indoneziyada duch keladigan ta’lim
muammolaridan biri ekanligini anigladi. Umuman olganda, hozirgi
vaqtda Indoneziya kadrlar sifatining pastligi ta’lim sifati pastligi
bilan bog‘liq deb tushunish mumkin. Sifatli ta’limga o‘quv jarayonini
takomillashtirish orqali erishish mumkin [3]. Sinfdagi ta’lim jarayoni
sifatli ta’limni amalga oshirishdagi muhim ta’lim holatining tarkibiy
gismlaridan biri bo‘lib, samarali o‘rganish o‘qituvchilar va talabalar
orasida professional majburiyatni talab qiladi. O‘rganish imkon
qadar yaxshi rejalashtirish orqali amalga oshirilishi kerak. XXI asr
ta’lim ehtiyojlaridan kelib chiqqan holda, sanoat 4.0 inqilobi davrida
bajarilishi kerak bo‘lgan imkoniyatlarga quyidagilar kiradi: tanqidiy
fikrlash, muloqot, hamkorlik, ijodkorlik. Keyin bu ehtiyojlarni
qondirish uchun o‘quv jarayonida yangi innovatsiya kerak bo‘ladi va u
kompetensiyaga asoslangan ta’lim deb ataladi. Ta’limda konstruktivizm
yondashuviga muvofiq, XXI asr ta’limida qo‘llanilishi kerak bo‘lgan
bir nechta munosib ta’lim modellari mavjud. Amalga oshirilgan va
ishlab chiqilgan ta’lim modellari hamkorlikda o‘rganish va muammoli
o‘rganish modellaridir. Hozirda juda ko‘p javoblarni oladigan o‘rganish
modeli hamkorlikda o‘rganish modelidir [2]. Hamkorlik XXI asr ta’lim
tendensiyasiga aylandi. Jamiyatning muhim masalalarda fikr yuritish
va birgalikda ishlashga bo‘lgan ehtiyoji ortib, asosiy e’tibor individual
harakatlardan guruh ishiga o‘tkazildi [3]. Slavin Jigsoda kelib chigqan
jamoa va ekspertlar jamoasining mavjudligi talabalar o‘rtasidagi
hamkorlikni rag‘batlantirishini va bu o‘quv materialini tushunishni
ta’minlash hamda o‘quv yutuqlariga ijobiy ta’sir ko‘rsatish bilan birga
yaxshiroq o‘quv muhitini yaratishda samarali bo‘lishini aniqgladi.
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Muammoli ta’limning kasbiy ta’lim va o‘qitishda qo‘llanilishi so‘nggi
20 yil ichida o‘rganildi. Muammoga asoslangan ta’lim (PBL) modelini
ishlab chiqish o‘quvchilarning past muvaftaqiyati muammosini bartaraf
etishda qo‘llanilishi muhim, bu tadqiqot natijalari bilan tasdiqlanadi.
Adabiyotlarni o‘rganish, hozirgi ta’lim ehtiyojlarini kuzatish va tahlil
qilish orqgali har tomonlama olib borilgan tadqiqotlarga asoslanib,
hozirgi talablarga javob beradigan o‘quv modellarini yangilash va
rivojlantirish kerak, deb taxmin qilish mumkin.

O‘tkaziladigan tadqiqot turi — bu sifat va miqdoriy yondashuvlar
bilan tadqiqot va ishlanmalar (RI&D). Tadqiqot va ishlanmalar ADDIE
modelidan foydalanadi (tahlil, dizayn, ishlab chiqish yoki ishlab
chiqarish, amalga oshirish yoki yetkazib berish va baholash). Ushbu
tadqiqotda o‘tkazilgan eksperimentlar shakli “Haqiqiy eksperimental
dizayn” turidagi ikki guruhli Pretest-Posttest dizaynidan foydalanish
edi. Rivojlanish tadqiqotlari jarayoni filial tomonidan taqdim etilgan
ADDIE modelidagi harakatlar ketma-ketligiga amal qiladi. Amalga
oshirilgan tadqiqot va ishlanmalar asosan ishlab chigilgan modelning
to‘g‘riligi, faktikligi va samaradorligini aniqlashga qaratilgan. Ushbu
tadqiqotda sinov sub’ektlari o‘qituvchilar va talabalar edi. Ushbu
o‘quv modelini ishlab chigishda tasdiglovchi — o‘rganish modeli
bo‘yicha ekspert, o‘rganish bo‘yicha media eksperti, baholash bo‘yicha
ekspert va til eksperti. Ushbu turdagi tadqiqot ma’lumotlari migdoriy
ma’lumotlar va sifat ma’lumotlaridan iborat. Miqdoriy ma’lumotlar
tekshirish vositalari, amaliy vositalar va samaradorlik vositalaridan
iborat. Sifatli ma’lumotlar muhokamalar, kuzatishlar yoki jamg‘armalar
va o‘tkazilgan suhbatlar natijalaridan iborat. Ushbu tadqiqotda
ma’lumotlarni olish uchun birinchi navbatda haqiqiylik darajasini
hisoblab chiqqan dastlabki tadqiqot, tekshirish, amaliylik asboblaridan
iborat. Test savollari shaklidagi samaradorlik vositasi elementning
haqiqiylik darajasini aniqlash uchun tahlil qilinganda kuch farqi,
savolning qiyinlik darajasi va test ishonchliligi, shuningdek, kuzatish va
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suhbatlar, mahsulotni ishlab chiqishning amaliyligini topish bo‘yicha
ko‘rsatmalar ishlatilgan. Ushbu tadqiqotda tahlil gilingan ma’lumotlar
tekshirish natijalaridan olingan ma’lumotlar, amaliylik testi natijalaridan
olingan ma’lumotlar va samaradorlik testi ma’lumotlaridir. Ushbu
tadqiqotning ma’lumotlarini tahlil qilishni tavsiflovchi statistik tahlil
usullari va tavsiflovchi usullardan foydalangan holda amalga oshirildi.
Ta’lim natijalari testlarini tahlil qilish uchun tavsiflovchi statistika.
Anketa natijalarini tahlil qilishning tavsiflovchi texnikasi.

Ehtiyojlarni tahlil qilish ehtiyojlarni tahlil qilishdan kelib chigqan
holda, kompyuter tarmoqlarini o‘rganishda o‘quvchilarning XXI asr
ta’lim ehtiyojlari bilan bog‘lig muammolarni hal qilish qobiliyati bilan
bog‘liq bir gancha narsalarni ishlab chiqish kerak. O‘quv maqsadlari
aspektlari bo‘yicha ishlab chiqish 15%, o‘quv materiallari 15%,
o‘quv modellari 25%, o‘quv vositalari 25%, o‘rganishni baholash
20% (1-rasm).

DIAGRAMMA

m Baholash

= Materiallar

™ Yondashuv
Ta'lim natijasi

= OAV

ke 4

1-rasm. Ehtiyoj tahlilini ishlab chiqish modeli.

Ehtiyojlarni tahlil qilish natijalarining xulosasi shundan iboratki,
talabalar va o‘qituvchilar haqgigatan ham kompyuter tarmog‘i
kurslarida kompetensiyaga asoslangan ta’lim modeliga muhtoj. Tahlil
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natijalari juda oqilona va zarur bo‘lib, tadqiqotchilarning tadqiqot va
kompetensiyaga asoslangan ta’lim modellarini ishlab chigishga bo‘lgan
motivatsiyasini kuchaytiradi. Kompetensiyaga asoslangan ta’lim
modelini ishlab chiqish jarayoni ADDIE rivojlanish modeliga muvofiq
besh bosqichni, ya’ni tahlil, loyihalash, ishlab chiqish, amalga oshirish
va baholashni 0‘z ichiga oladi.

1. Tahlil. Har tomonlama ko‘rib chiqilgan o‘quv jarayonini tahlil
qilish ichki va tashqi tadqiqotni o‘tkazishdan oldin bajarilishi kerak
bo‘lgan omillardan biridir.

2. Dizayn. Ushbu bosqich ssenariy yoki kompyuter tarmog‘ini
o‘rganish modelini loyihalash uchun tahlil bosqichida topilgan
muammolarni hal qilish jarayoni bo‘lib, ushbu jarayondagi faoliyat
tadqiqotchi malakaga asoslangan bosqichlarni (sintaksisini) ishlab
chigiladigan o‘quv modelini shakllantiradi. O‘rganish, o‘qituvchilar
uchun o‘quv qo‘llanma (qurilma)larini loyihalash va WEB
ko‘rinishidagi o‘quv vositalarini loyihalash. Ushbu bosqichda dizayn
hali ham kontseptual bo‘lib, keyingi rivojlanish jarayoniga asoslanadi.

3. Development Learning sintaksisi, kompyuter tarmoqlarini
o‘rgatish bo‘yicha qo‘llanma, modul kitoblari va loyihalash bosqichida
ishlab chiqgilgan WEB-ga asoslangan tadbirkorlikni o‘rganish
vositalari, tadqiqot magqsadlariga erishish uchun oldindan ishlab
chiqilgan dizaynni muhokama qilishni maqsad qilgan. Tadqiqotchi
model, o‘quv qo‘llanma, modul va WEB-ga asoslangan o‘quv mubhitini
ishlab chiqishni amalga oshirgandan so‘ng, tadqiqotchi ekspertlar
tomonidan tekshirish vositalarini to‘ldirish orgali model kitobi va o‘quv
moslamasini tasdiqlaydi.

4. Amalga oshirish. Ushbu bosqichda real vaziyatlarda, ya’ni sinfda
ishlab chiqilgan dizayn va usullar amalga oshiriladi. Amalga oshirish
jarayonida ishlab chiqilgan namunaviy loyiha “Kompetensiyaga
asoslangan ta’lim” modelining amaliy va samaradorligini aniqlash
uchun haqiqiy sharoitlarga tatbiq etiladi. Ushbu bosqich Indoneziyaning
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asoslangan ta’lim modelini ishlab chigish

Dxarmas universitetida S1-2018 informatika muhandisligi bo‘yicha
o‘quv dasturida ishlab chiqilgan kompetensiyaga asoslangan ta’lim
modelini sinab ko‘rishga garatilgan. Tadqiqotchi barcha tasdiglangan
tadqiqot mahsulotlarini 16 marta amalga oshiradi.

5. Baholash — ishlab chigilgan model amalga oshirish bosqichidan
oldin ham, undan keyin ham oldindan belgilangan maqsadlarga
qanchalik erishganligini ko‘rish uchun amalga oshiriladigan keng
tarqalgan narsa. Bu jarayon bir necha asosiy bosqichlardan iborat,
jumladan, ishlab chiqish jarayoni sifatini, ishlab chiqilayotgan mahsulot
sifatini baholash, so‘ngra kutilayotgan o‘quv maqsadlariga muvofiq
kompetentlik asosida o‘qitish modelini qayta ko‘rib chiqish.

Tadqiqot natijalariga asoslanib, shunday xulosaga kelish mumkinki,
ushbu tadgiqotda kompetensiyaga asoslangan ta’limning o‘quv modeli
ishlab chiqilgan bo‘lib, rivojlanish jarayonida tasdiglash, amaliylik
va samaradorlik bosqichlaridan o‘tgan. Ushbu o‘quv modeli Darmas
universiteti Indoneziya axborot tizimi o‘quv dasturida Kompyuter
tarmog ‘1 kurslari uchun ishlab chiqilgan. Ishlab chiqilgan ta’lim modeli
faol ta’lim modelidir.
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RAQAMLI TEXNOLOGIYALAR YORDAMIDA
MATEMATIKA DARSLARINI TO‘G‘RI TASHKIL
QILISHNING INNOVATSION USULLARI MAPLE

MATEMATIK PAKETI MISOLIDA

E S.Aktamov, ChDPU, Algebra va matematik analiz
kafedrasi tayanch doktoranti.

G.B.Quzmanova, CDPU, Matematika o ‘qitish metodikasi
va geometriya kafedrasi v.b.dotsenti.

Magolada MAPLE matematik paketi yordamida karrali integral-
larni yechishning imkoniyatlari va qulayliklari, karrali integrallarni
MAPLE matematik yordamida yechishning ko ‘rgazmaliligi va odatdagi
usullardan farqlari haqgida fikr yuritilgan.

Tayanch so“zlar: MAPLE, ikki karrali integrallar, yuza, hajm, soha,
grafik.

B cmamve paccmampusaromcesi 603modicHocmu u y0obcmeo peutenus
KPAMHLIX UHMESPAo8 ¢ HOMOWDbIO MAmMeMamuyeckoeo naxkema
MAPLE, eu3zyanuzayus pewienusi Kpamuslx UHMeESPaio8 ¢ NOMOUbIO
mamemamuydecxkoz2o nakema MAPLE, a makoce omauuus om 0ObIYHbIX
Memooos.

Knioueevie cnosa: MAPLE, oOgotinvle unmezpaivl, n0OBEPXHOCMD,
00bEM, naowaos, epag.

The article discusses the possibilities and convenience of
solving multiple integrals using the MAPLE mathematical package,
the visualization of solving multiple integrals using the MAPLE
mathematical package, and the differences from the usual methods.

Key words: MAPLE, double integrals, surface, volume, area, graph.

Matematik paketlar yordamida matematik masalalarni yechish bu
juda qizigarli va foydali mavzu. Matematik paketlar bizga matematik
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masalalarni aniq yoki taqribiy usullar bilan yechish, ularning yechimlari
grafikasini ko‘rsatish, xususiyatlari va qo‘llanmalarini o‘rganish
imkonini beradi. Hozirgi vaqtda bir nechta matematik paketlar mavjud,
lekin ularning eng mashhurlari Maple va Mathcad deb hisoblanadi.
Ularning har biri o‘zining afzalliklariga va kamchiliklariga ega.

Matematik paket deganda, matematik masalalar va nazariyalarni
yechish, tahlil qilish, grafik chizish va boshqa amallarni bajarish uchun
ishlatiladigan kompyuter dasturlarini tushunish mumkin. Matematik
paketlar matematik va texnik fanlarni o‘rganish va o‘qitishda, ilmiy
va amaliy tadqiqotlarda, matematik modellar va algoritmlar yaratishda
keng qo‘llaniladi. Matematik paketlar orqali matematik ob’ektlar
va strukturalar haqidagi aniq va mantiqiy bilimlar olish mumkin.
Matematik paketlar turli xil bo‘lishi mumkin, lekin ularning asosiy
xususiyatlari quyidagilar:

o Matematik paketlar matematik ifodalarni yaratish, o‘zgartirish,
tahlil qilish va hisoblash imkoniyatini beradi. Ular matematik ifodalarni
oddiy va tushunarli ko‘rinishda ko‘rsatadi, ularni matematik notatsiyasi
bilan yozishga ruxsat beradi.

e Matematik paketlar matematik funksiyalar, tenglamalar
sistemasi, differensial vaintegral hisob, matritsalar, vektorlar, to‘plamlar,
algebralar, geometriyalar, topologiyalar, statistika, kombinatorika,
kriptografiya va boshqa matematik sohalarni o‘rganish va yechish
imkoniyatini beradi. Ular matematik nazariyalar va aksiomalar asosida
ishlaydi hamda ularning natijalarini isbotlaydi.

e Matematik paketlar matematik ob’ektlarning grafikasini
chizish, animatsiya yaratish, interaktiv oynalar ishlatish, matematik
eksperimentlar o‘tkazish imkoniyatini beradi. Ular matematik
ob’ektlarni ko‘z bilan ko‘rish va tushunishga yordam beradi.

e Matematik paketlar matematik masalalar va nazariyalar bilan
bog‘lig ma’lumotlar va manbalar bilan ishlash imkoniyatini beradi. Ular
matematik ma’lumotlar bazalarini, elektron kutubxonalarni, internet
resurslarini va boshqa axborot vositalarini qo‘llab-quvvatlaydi.

oSD
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Matematik paketlardan o‘quv jarayonida foydalanish matematik
va texnik ta’limning fundamentalligini oshirishni ta’minlaydi.
Talabalarning nazariy bilimlarini amaliyotga qo‘llash malakalarini
oshiradi. Matematik paketlar matematika fanining go‘zalligini,
chuqurligini va zamonaviyligini ko rsatadi.

Matematik paketlarga misol sifatida Maple, Matlab, Mathematica,
Derive, Geo Gebra va boshqalar keltirilishi mumkin. Ular har biri o‘ziga
xos imkoniyatlar va xususiyatlarga ega. Matematik paketlarni tanlashda,
ularning magsadga mosligi, foydalanish osonligi, narxining qulayligi
va boshga omillar hisobga olinadi. Matematik paketlarni o‘rganish va
ishlatish uchun ularning rasmiy saytlaridan, elektron qo‘llanmalardan,
video darsliklardan va boshqa manbalardan foydalanish mumkin.

Biz eng ko‘p qo‘llaniladigan matematik paketlardan biri Maple
matematik paketi yordamida bir nechta misollarni yechamiz va ularni
tahlil qilamiz.

Maple paketi matematik ifodalar bilan ishlash uchun keng
imkoniyatlar beruvchi dasturiy vositadir. Ushbu paketda funksiyalar,
matritsalar, algebraik ifodalar, trigonometrik ifodalar, integral va
differensial hisoblar, grafiklar, animatsiyalar va boshqa ko‘plab
matematik ob’ektlar bilan ishlash mumkin. Maple paketi Windows,
Linux, Mac OS X kabi operatsion tizimlarda ishlaydi. Maple matematik
paketi matematikani o‘rganish, o‘qitish, qo‘llash va rivojlantirish
uchun keng qamrovli hamda kuchli vosita hisoblanadi. U matematik
ifodalar, tenglamalar, tengsizliklar formulasini yozish va ularni
soddalashtirish, yechish, boshqa ko‘rinishga o‘tkazish, tekshirish, tahlil
qilish, grafikasini chizish, animatsiya qilish, interaktiv qilish va boshqga
ko‘plab amallarni bajarish imkonini beradi [1]. Maple matematik paketi
yordamida sizmatematik masalalar, misollar, mashqlar, testlar, loyihalar,
eksperimentlar, tajribalar, o‘yinlar, tanlovlar, muammolar, olimpiadalar
va boshqa turdagi matematik faoliyatlar bilan shug‘ullanishingiz
mumkin [2]. Endi misollarning tahlili bilan tanishamiz.
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Matematik analiz fanining muhim bo‘limlaridan biri karrali
integrallar hisoblanadi. Karrali integral tekislikning ma’lum sohasida
uch o‘lchovli yoki n o‘Ichovli fazoda berilgan funksiyalardan olingan
integral. Bu yerda talabalarda shunday muamo yuzaga keladiki,
gandaydir D sohada aniglangan ikki o‘zgaruvchili funksiyaning
grafigini tassavur qilish va hosil bo‘lgan jismni doskada ifodalash
bir muncha qiyinchiliklar tug‘diradi. Bunday hollarda, ayniqgsa, uch
o‘lchovli fazoda jismni tasvirlash uchun matematik paketlardan
foydalanish samarali hisoblanadi [3]. Hozirgi kunda eng zamonaviy
paketlardan biri MAPLE shu muammolarni hal qilishda muqobil yechim
hisoblanadi. Dastlab, biz ikki karrali integralga ta’rif beramiz va ikki
karrali integralni MAPLE matematik paketi yordamida yechishning bir
nechta usullarini keltirib, ularga doir bir nechta misollar yechimlarini
ko‘rsatamiz.

Ta’rif: Oxy tekislikning yopiq D sohasida z = f(x,y) funksiya
aniqlangan va bu uzluksiz bo‘lsin. D sohani ixtiyoriy ravishda umumiy
ichki nuqtalarga ega bo‘lmagan va yuzalari AS ;ga teng bo‘lgan 71 ta
D, (i =1,n) clementar sohalarga bo‘lamiz. Har bir D, sohada ixtiyoriy
P(x,;y,) nugtani tanlaymiz, Z = f (X, }) funksiyaning bu nugtadagi
qiymati f'( X, yl.)ni hisoblab, uni AS, ga ko‘paytiramiz va barcha

bunday ko‘paytmalarning yig‘indisini tuzamiz: [ = Z f(x,3,)AS,

yigindiga f(x,y) funksiyaning D sohadagi inteérlal yig‘indisi
deyiladi. [4]

D, soha chegaraviy nuqtalari orasidagi masofalarning eng kattasiga
shu yuzaning diametri deyiladi va dl. bilan belgilanadi, bunda 72 —> 00
da ¢ —> 0. Agar (1.1) integral yig‘indining maxd; —> 0 dagi chekli
limiti D sohani bo‘laklarga bo‘lish usuliga va bu bo‘laklarda P(x;;y;)

nuqtani tanlash usuliga bog‘liq bo‘lmagan holda mavjud bo‘lsa, bu
limitga f(X,y) funksiyadan D soha bo‘yicha olingan ikki karrali
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integral deyiladi va ” f(x,y)dS bilan belgilanadi:

D n
[J feeyydedy= lim > f(x,0)A% -y, yoki
i=1

d;—0
D

[[fGapds= lim > f(x,)AS, botladi. [5]
D ! i=1

1. Ikki karrali integralni int() buyrug‘i yordamida hisoblash. Bu
buyruq quyidagi tartibda yozilsa, bizga ikki karrali integralni hisoblab
beradi.

Int funksiyasi ichiga funksiya va uning o‘zgarish oraliglarini
kiritamiz va uni yana shunga tenglab natijani olamiz, fagat bunda
integralni hisoblash jarayoni ko‘rinmaydi. Buni ko‘rish uchun
“simplify” buyrug‘idan foydalanamiz va natijalarni olamiz.

2. Ikki karrali integralni Student paketidagi Doubleint() funksiyasi
yordamida hisoblash. Doubleint() funksiyasi yordamida ikki karrali
integralni hisoblash uchun with (student): Doubleint buyrug‘i ichiga
funksiya va o‘zgaruvchilarning o‘zgarish oralig‘ini kiritib natija olamiz.

3. Ikki karrali integralni Student [Multivariate Calculus] paketining
Multilnt() funksiyasi yordamida hisoblash. Student [Multivariate
Calculus] paketidagi Multilnt() funksiyasi yordamida ikki karrali integral
quydagicha hisoblanadi. Multilnt() funksiyasi ichiga ikki karrali integral
ostidagi funksiya, o‘zgaruvchilarning o‘zgarish oralig‘i va oxirida
outpat=steps deb natijani olamiz.

4. Ikki karrali integralni Vector Calculus paketining int() funksiyasi
yordamida hisoblash. Vector Calculus paketining int() funksiyasi bilan
hisoblashda with (Vector Calculus) va int buyrug‘idan foydalanamiz.
Int() funksiyasi ichiga ikki karrali integral ostidagi funksiyani va Region
funksiya ichiga o‘zgarish oraliglarini kiritib natijani olamiz.

Endi shularga oid misol ko‘rib chiqamiz.
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Misol: ”(xy —4x3y3)dxdy, D:x=1,y=x, y=—+/x ni
hisoblang.

> plot3d| x-y—4-x* -y, x=1..2,y :%...72', axes = framej

Ikki karrali integralni int() buyrug‘i yordamida hisoblash.

1
>In{lnt[’(x‘y—4-x3 -y3)',y =—x2...x2j,x=0...1]=

1
=int(int{x-y—4-x3 Yy =—x2...x2],x=0...1}

1«2

I —4x’y* + xy dydx=0
5

0

1
lnt('(x-y—4-x3-y3)',y=—x2...x J=1nt[x y—4x3-y3,y=—x2...x2}
y 1
4x +X d =—x*(x*—x*)+=x(x*-x
J ey o )dy= e (¥ =) (o )
simplify(rhs(%));
—x" +3x5 1x2
2 2

Int(%,x=0...1)=int(%,x =0..1);

1
I[—x“ +%x5 —%xzjdx =0

0

Ikki karrali integralni Student paketidagi Doubleint() funksiyasi
yordamida hisoblash.

1
>with(student):D0ubleint[(x cy—dx’ y3),y =—x2.x’x= O...l} %= value(%);
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1 X2
j (—4)c3y3 + xy)dydx =0
0 —/x
Ikki karrali integralni Student [Multivariate Calculus] paketining
Multilnt() funksiyasi yordamida hisoblash.

with (Student [Multi var iateCalculuS]);

I
Multilnt(x y—4x’ -y’ y=-x2.x",x=0..1,output = stesz;

[‘ .\, Approximatelnt, ApproximatelntTutor, AreParallel, AreSkew, CenterOfMass,

ChangeOfVariables,Contains,CroossSection,CroossSectionTutor, Del,
DirectionDerivative, DirectionDerivativeTutor, Dis tan ce, Equal, FunctionAverage,
GetDimension, GetDirection, GetInter section, GetNormal, GetPlot, GetPoint,

Line, Multilnt, Nable, Plane,Revert, SecondDerivativeTest, SurfaceArea,
TaylorApproximation, TaylorApproximation Tt utor]

(—4x3y3 + xy)dydx =

J
Jx
( 1
:I((—y4x3 +—y2xj de:
. 2 -
1
|
0

Ikki karrali integralni Vector Calculus paketining int() funksiyasi
yordamida hisoblash.
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(=463 )dsdy, Dix=1, y=x', =~
D

Demak, yuqoridagi 4 ta usulda bizga berilgan

1
with(VectorCalculus) :int[x Y- 4x3y3,[x,y] =Re gion(o... 1,—x2.x° j}

ning qiymati nolga teng bo‘ldi. Shuni endi biz bilgan matematik usul
bilan yechib ko‘ramiz.

]=”(xy—4x3y3)dxdy, D:x=1,y=x", y=—\/;
D

Birinchi navbatda bizga berilgan [ sohani chizib olamiz.

1
>>ploth3,—x2}x =0...1]; y= x

y=—Jx

Demak, D soha quydagicha ekan:
Dz{(x,y):OSxél, —\/;Syéf}

Shundan foydalanib, quydagi ikki karrali integralni tuzamiz va uni
hisoblaymiz:

3
)(3

[V S [ v (e g
D 0 ° 2 =

—/x

Demak, xulosa qilsak, yuqorida keltirilgan ikki karrali integralni
hisoblash bo‘yicha bir nechta usullarni ko‘rib o‘tdik. Bu usullar
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talabalarga ikki karrali integral ostidagi funksiyaning grafigini tasavvur
qilish imkonyatini taqdim etadi. Bugungi kunda matematik paketlarning
o‘quv jarayonidagi o‘rni va roli ancha sezilarli va samaraliroqdir.
O‘quvchi-talabalarda matematik paketlardan foydalanish ko‘nikmalari
va malakalarini shakllantirish matematika va informatika fanlarining
asosity komponentlaridan biridir. Murakkab matematik masalalarni
yechishni osonlashtirish orqali matematikani o‘rganish asabiy
siqilishning oldini oladi hamda uni qizigarli va juda oddiy jarayonga
aylantiradi.
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GEOMETRIYA MASALALARINI YECHISHNING BA*‘ZI
USULLARI

B.A. Mardonov, Samargand davlat arxitektura-qurilish
universiteti, “ljtimoiy va tabiiy fanlar” kafedrasi katta o ‘qituvchisi.
Sh.X. Zikiryayev, Samargand davlat arxitektura-qurilish
universiteti, “Ijtimoiy va tabiiy fanlar” kafedrasi dotsenti.

Mazkur magqgolada umumta‘lim maktablari, akademik litsey
o‘quvchilari hamda abituriyentlar uchun foydali bo‘lgan ma ‘lumotlar
keltirilgan bo‘lib, unda ba‘zi nostandart geometrik masalalarning
vechish usullari, kerakli formulalar va mustaqil yechish uchun
masalalar keltirilgan.

Tayanch so‘zlar: aylana, bissektrisa, radius, simmetriya, Styuart
teoremasi, to ‘g ri chizig, uchburchak.

B oannoti cmamve codepocumcs nonesmas umgopmayus 01a
00 eobpazo6amenbHblX — WKOL, — AKA0OeMUYECKUX  JIUYeucmos u
abumypuenmos, — GKIOUAIOWAsT  MEmoObl  peuleHuss  HeKOmopbIxX
HeCmaHOapmHuuIX 2eOMempuyeckux 3a0ad, Heooxooumbvie Gopmynsi u
3a0a4u 0I5l CAMOCMOAMENbHO2O PEULeHUS.

Knwoueswvie cnosa: oOuccekmpuca, Kpye, npamas, paouyc,
cummempus, meopema Cmrwoapma, mpeyeoibHUK.

This article contains useful information for secondary schools,
academic lyceum students and applicants, including methods for
solving some non-standard geometric problems, necessary formulas
and problems for independent solution.

Key words: bisector, circle, radius, Stewart s theorem, straight line,
symmetry, triangle.

XVIII asrda Buyuk Britaniyada yashab ijod qilgan olim Mettyu
Styuart tomonidan taklif gilingan ushbu teorema ko‘pgina geometriya

masalalarini oson hal etish imkonini beradi.
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Teorema (Styuart teoremasi): Agar D nuqta ABC uchburchakning
BC tomonida yotsa, u holda ushbu tenglik o‘rinli bo‘ladi.

AD?-a=BD-b*+DC-c*~BD-DC-a 1)

Isboti: Agar uchburchakning 4 uchidan tushirilgan balandligi
(1-rasm) AA' bo‘lsa, ADC va ABD uchburchaklar uchun
b>=AD*+DC*-2DC-DA' ()

A
¢’ =AD’+BD* +2BD-DA'  (3) c TN,
munosabatlar to‘g‘ri bo‘ladi, ya'ni ular
kosinuslar teoremasidan kelib chiqadi. ; "-ﬂ
(2) tenglikning hadlarini BD ga va (3) g D & A C
tenglikning hadlarini DC ga ko‘paytirib, -rasm

so‘ngra ularni hadlab qo‘shsak,
BD-b* +DC-c* = AD* -(BD+ DC)+BD-DC -(BD + DC)
yoki
BD-b*+DC-c¢* =AD’-a+ BD-DC-a bundan (1) formula
osongina kelib chiqadi.
1-masala. Uchburchakning A

bissektrisalari uzunligi topilsin. ™
Yechilishi: ABC uchburchakda

A burchagi bissektrisasining i
uzunligi AA'=1, bo‘lsin (2-rasm). .; AN
BA":A'C=c:b ni ctiborga B A ¢
olib, BA' va A'C kesmalarning 2-rasm

uzunliklarini topamiz.
BA'+ A'C =a ekanini e‘tiborga olsak, quyidagi munosabatlar

hosil bo‘ladi:

BA=9C  po-9
b+c b+c

e | FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA R

SO




B.A. Mardonov, Sh.X. Zikiryayev. Geometriya masalalarini yechishning ba ‘zi usullari 133

Endi berilgan uchburchak va berilgan munosabatlarga mos qilib,
ab’c abc’ _ac ab 4
b+c b+c b+c b+c
tenglikni hosil qilamiz va uni soddalashtirishdan keyin,
2 2
AL
(b+c¢)
Buyerda a+b+c=2p, b+c—a=2(p—a) ekanini hisobga

olsak: [? = %Lp—za) yoki [ = L«/bcp( p —a) formulaga ega
(b+c) b+c

Styuart teoremasini qo‘llasak, la2 ‘a=

kelib chiqadi.

bo‘lamiz. Uchburchakning qolgan burchaklari bissektrisalari ham

2 5 Jabp(p—c)

acp(p—b), 1. = -

shunga o‘xshash topiladi: , = 2
a+c

2-masala. Radiusi R bo‘lgan aylanaga AB
diametr chizilgan va OA radiusning o‘rtasi
N nuqtadan o‘tib, OB radiusning o‘rtasi M
nuqtadan to‘g‘ri burchak ostida ko‘rinadigan
CD vatar o‘tkazilgan. Aylananing O
markazidan CD vatargacha bo‘lgan masofani
toping.

Yechilishi: CMD uchburchakning MP
medianasini va OPN uchburchakning PQ
medianasini o‘tkazib, OP L. CD, (OP =x)ni hosil gilamiz, unda

3-rasm

/CMD = Z0OPN =90° bo‘lganidan: MP=CP=PD=+R>—x*
R

(3-rasm). PON uchburchakdan: PO =0Q =0ON = 7
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Styuart teoremasi bo‘yicha PMQ uchburchakdan:
OP*-MQ =MO-PO* + 00 - MP* — MQ - MO -0Q yoki

2
2 2 :R_.£+(R2_ 2).5_3_R.£.£
4 16 2 4 4 2 4
3R RW3
16 = 4

3-masala. Chizmada berilganlarga
ko‘ra x ning qiymatini toping (4-rasm).

Yechilishi:  Styuart teoremasini
qo‘llab, osongina topamiz:

7-x*=1-2546-16-1-6-7

ki x [
oki x=,[—.
y 7

Berilgan to‘g‘ri chiziq tenglamasiga nisbatan simmetrik to‘g‘ri
chiziq tenglamasini topish masalasining umumiy formulasini keltirib
chiqaramiz. Berilgan to‘g‘ri chiziq tenglamalarini burchak koeffitsiyentli
tenglama ko‘rinishida yozib olamiz: V = kix +b, (4)

yv=k,x+b, Q)

Bu yerda masala shunday qo‘yilgan bo‘lsin, deb faraz qilamiz:
(4) to‘g‘ri chizigning (5) to‘g‘ri chizigqa nisbatan simmetrik bo‘lgan
to‘g‘ri chiziq tenglamasini tuzing.

Aniqlanishi kerak bo‘lgan to‘g‘ri chiziq tenglamasini

yv=kx+b, (6)
ko‘rinishda izlaymiz.
(4) va (5) to‘g‘ri chiziglarning kesishgan nuqtasini topamiz:
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= kx+b =kx+b, = x= .
y=kx+b, k —k,

{yzklx-l-b1 b, —b,

Endi ¥ ning qiymatini (4) va (5) tenglamalarga qo‘yib, quyidagilarni

b, — b,
hosil gilamiz: k -————+b, 7
q y= w kD (7N

b, —b
y=k2-k2_k1 +b, (8)

1 2

(4) to‘g‘ri chiziq (5) to‘g‘ri chiziqqa nisbatan (6) to‘g‘ri chiziqqa
simmetrik bo‘lishi uchun (4) va (5) to‘g‘ri chiziglar orasidagi burchak,
(5) va (6) to‘g‘ri chiziglar orasidagi burchakka teng bo‘lishi hamda

b,—b .
uchala to‘g‘ri chiziq ham bitta x = —2—2L nugqtada kesishishi kerak.
1 2

Ikki to‘g‘ri chiziq orasidagi burchak fgg=|—2 —h formula
1+ &k,
yordamida topiladi.
ky—k  k —k, 2
Shartga ko‘ra; —=— ,bundan £, = 2k, —ky + ks ©)
1+ kk, 1+kk 1+2kk, — k.

Endi (6) to‘g’ri chiziq tenglamasidagi &, o‘rniga (9) ni, x o‘rniga

X = M va y o‘rniga (7) tenglikni olib borib qo‘ysak,

kl _kz

b=b 2k —k+kkl b-b

+b = +b, bundan,
k, —k, 1+2kk, —k; k —k,

k, -
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_ kb, —k,b 2k, —k + kk b,—-b,
k, —k, 1+2kk, —k; Kk —k,
tenglikni hosil qilamiz. (9) va (10) tengliklar biz izlayotgan (6)

to‘g‘ri chizigning koeffitsiyentlaridir. Demak, (3) aniqlanishi kerak

bo‘lgan to‘g‘ri chiziq tenglamasi
2k, kK + ki e kb, —k,b, 2k, —k +kk; b, b,
T 2k, K k—k, 1+2kk, k2 Kk —k,
ko‘rinishda bo‘ladi.
4-misol. y=2x-1 to‘g‘ri chizigning Y =X to‘g‘ri chiziqqa
nisbatan simmetrik bo‘lgan to‘g‘ri chiziq tenglamasini tuzing.
Yechilishi: Berilgan tenglamalardan &k, =2, b =-1, k,=-1, b, =0

bo‘lishini aniglash qiyin emas. Koeffitsientlarning bu qiymatlarini (8)

formulaga olib borib qo‘ysak,

2.1-2+2-1°  2:2:0-1+2-0-1>-(1)= (1)
y= X+
1+2-2-1-1 1+2-2-1-1

b, (10)

(11

1 1
Bundan, y = Ex + 5 to‘g‘ri chiziq tenglamasini hosil gilamiz.

S5-misol. y=3x+4 to‘g‘ri chizigning y=7 to‘g‘ri chiziqqa
nisbatan simmetrik bo‘lgan to‘g‘ri chiziq tenglamasini tuzing.
Yechilishi: Ko‘rinib turibdiki, & =3, b =4, k,=0, b;=7.
Bularni hosil gilingan formulaga olib borib qo‘yib, quyidagini hosil
qilamiz:
2:0-3+3-0° 2:0:2:7-0°-4-4
y = 3 X + 3
1+2-3-0-0 1+2-2:3-0-0

yoki y=-3x+10 to‘gri chiziq tenglamasini hosil gilamiz.
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Mustaqil bajarish uchun masalalar

1. ABC uchburchakning 4B tomonida AD=AC ajratilib, DC kesma
o‘tkazilgan. Bu kesmaning uzunligini uchburchak tomonlari orqali
toping.

2. To‘g‘ri burchakli 4BC uchburchakda katetlarining yig‘indisi p
gateng (b+c = p). D va E nuqtalar gipotenuzani teng uch bo‘lakka
bo‘ladi. Bu nuqtalarni uchburchakning 4 uchi bilan tutashtiruvchi AD
va AE kesmalarning yig‘indisi m ga teng bo‘lsa, a gipotenuzani toping.

3. ABC uchburchakning ABC tomoni 3 ga, BC=2AC. CD bissek-
trisa davom ettirilsa, uchburchakka tashqi chizilgan aylana bilan £
nuqtada kesishadi va DE=1 bo‘lsa, AC tomonini toping.

4. y=3x—4 to‘g‘ri chizigning ¥ =X to‘g‘ri chizigga nisbatan
simmetrik bo‘lgan to‘g‘ri chiziq tenglamasini tuzing.

5. ¥=5x—-6 to‘gri chizigning y=2x+6 to‘g‘ri chiziqqa
nisbatan simmetrik bo‘lgan to‘g‘ri chiziq tenglamasini tuzing.

Foydalanilgan adabiyotlar:
1. Obid Karimiy. Planimetriyadan hisoblashga va isbotlashga doir
tanlangan masalalar. — T.: «O‘qituvchi », 1965.
2. B.B.Ilpaconos. 3anauun no mianumerpun. Mocksa, 2007.
3. Kirish imtihonlarida tushgan testlar to‘plami. 2000-2022.
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TALABALARDA MEDIAKOMPETENSIYALARNI
RIVOJLANTIRISHDA KOMPYUTER IMITATSION
MODELLARNING O‘RNI VA AHAMIYATI

E.I Xayriyev, O ‘zbekiston-Finlandiya pedagogika instituti
Amaliy matematika va informatika fakulteti katta o ‘qtuvchisi.

Ushbu maqolada talabalarda mediakompetensiyalarni
rivojlantirishda kompyuterli imitatsion modellar va ulardan samarali
foydalanish hamda olimlarimiz tomonidan olib borilgan tadgiqotlar
tahlili to ‘g ‘risida fikr-mulohazalar keltirilgan.

Kalit so‘zlar: kompyuter texnologiyalari, axborotlashtirish,
kompyuterli imitatsion modellar, multimediali ilovalar, media
kompetentlik, elektron resurslar, virtual ta’lim texnologiyalari.

B smoti cmamwve npedcmagnenvi 0m3svigbl 0 KOMNbIOMEPHbIX
UMUMAYUOHHBIX MOOENsX U UX 3PHEeKMUSHOM UCNONb308AHUU 6
pazeumuu  MeoOuakoMnemeHmos8 y CmyOeHmos, a makKice auaiu3
UCCTe008AHUL, NPOBEOCHHBIX HAUWUMU YYUEHbIMU.

Knroueswie cnosa: komnvomepHule mexnono2uu, UHhopmamuzayus,
KOMNbIOMEpPHble  UMUMAYUOHHbIE — MOOeNU,  MYIbmMUMeOUutiHble
NPUNOJICeHUsl, Meoud KOMNEeMEeHMHOCHb, JJeKMPOHHbIE PeCypPCbl,
MEXHON02UU BUPMYATILHO20 00VUEHUS.

This article provides feedback on computerized imitation models and
their effective use in the development of media competences in students,
as well as on the analysis of research conducted by our scientists.

Keywords: Computer technology, informatization, computerized
imitation models, multimedia applications, media competence,
electronic resources, virtual education technologies.

Jahon ta’lim muassasalarida o‘quv jarayonlarini axborotlashtirish,
talabalarda media kompetensiyalarni rivojlantirish magqgsadida
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kompyuterli imitatsion modellar, multimediali elektron resurslar,
virtual ta’lim texnologiyalarni yaratish va ularni joriy etish masalalariga
oid ilmiy-tadqiqot ishlari olib borilmoqda. Zamonaviy axborot-
kommunikatsiya texnologiyalari va pedagogik texnologiyalarning
imkoniyatlaridan keng foydalanib multimediali ilovalarni joriy
etishning kreativ texnologiyalari amaliyotga tatbiq etilmoqda. Xalqgaro
tashkilotlar va rivojlangan davlatlar tomonidan qabul qilingan
2030-yilgacha bo‘lgan davr yangi ta’lim konsepsiyasida ta’lim —
taraqqiyotning asosiy harakatlantiruvchi kuchi va barqaror rivojlanish
magsadlariga yetaklovchi muhim faoliyat sifatida e’tirof etilib, ta’lim
jarayonini modellashtirishning istigbolli yo‘nalishlarini belgilash,
zamonaviy pedagogik va axborot-kommunikatsiya texnologiyalaridan
foydalanishning istigbolli yo‘nalishlarini loyihalash bo‘yicha tizimli
ishlar olib borilmoqda.

Talabalarda media kompetentlikni rivojlantirishda kompyuter
texnologiyalari, kompyuter imitatsion modellardan samarali
foydalanish imkonini beruvchi bilim, ko‘nikma va malakalar tizimiga
ega bo‘lishimiz kerak.

Talabalarda media kompetentlikni rivojlantirishda kompyuter
imitatsion modellar o‘rganish ob’ekti sifatida ham, o‘qitish mazmunini
o‘zlashtirish rivoji, tarbiya va o‘qitish vositasi sifatida ham bo‘lishi
mumkin. Ya’ni o‘qitish jarayonida kompyuter imitatsion modellardan
foydalanishning ikki yo‘nalishi mavjud [7].

Birinchisida bilim, ko‘nikma va malakalarni oshirish kompyuter
imitatsion modellar imkoniyatlarini bilishga, turli voqea-hodisalarni
anglashda, grafik, tasvir, ovoz, imitatsion harakatlar asosida media
kompetentlik malakalarini rivojlantirishga ko‘maklashadi.

Ikkinchisida kompyuter imitatsion modellar media kompetentlik
jarayoni samaradorligini oshirishning kuchli vositasi bo‘lib xizmat
qiladi.

Kompyuter imitatsion modellashtirish texnologiyasi o‘quv
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jarayonining sifatini yuqori darajaga ko‘tarishga olib keladi. Texnik
vositalar yordamida talabalarga berilayotgan o‘quv materiallarining
hajmini oshirib borish, zamonaviy fan yutuqglarini kiritib borish
imkoniyati yaratiladi. Yaqin vaqtlargacha media kompetentlikni
rivojlantirish vositalari sifatida kino va televideniya ta’lim tizimida
katta yutuq sifatida qaralar edi. Ammo hozirgi vaqtda o‘quv jarayonida
kompyuter asosida modellashtirish muhim ahamiyat kasb etmoqda.
Xuddi shunday kompyuter asosidagi imitatsion modellashtirish ta’lim
tizimida muhim ahamiyatga ega. Tatbiq etilishi nuqtai nazaridan
kompyuter asosidagi modellashtirish va imitatsion modellashtirish
bir-biriga o‘xshash vazifalarni bajaradi. Ya’ni ob’ekt (ta’lim jarayoni
nazarda tutilmoqda)ning ichki va tashqi xossalarini namoyon qilish
imitatsiya yo‘li bilan ko‘rsatiladi [6].

O‘quv jarayonida kompyuter imitatsion modeldan foydalanib,
dars jarayonini tashkil etish bo‘yicha olib borilgan tadqiqotlar shuni
ko‘rsatadiki, talabalarda media kompetentlikni rivojlantirishda
kompyuter imitatsion modelning alohida o‘rni borligini o‘quv fanlarini
kompyuter imitatsion modellar yordamida tashkil etish o‘quv jarayoniga
elektron ta’lim resurslarini joriy etishga yordam beradi hamda bu
o‘qitish usullarini, yangi bilim va media kompetentlik ko‘nikmalarini
rivojlantirishga imkon beradi [5].

Demak, shu narsani bilish mumkinki, talabalarda media
kompetentlikni  rivojlantirishda  axborot va  kommunikatsiya
texnologiyalari vositalarini qo‘llash amaliyoti kengayib borayotganligi
sababli bu boradagi izlanishlar alohida ahamiyat kasb etmoqda.
Jahonning rivojlangan davlatlari gatori mamlakatimizda ham asosiy
yo‘nalish sifatida qaralmoqda. Ta’lim sohasini medialashtirish, har
bir ta’lim muassasasida quyidagi jarayonlarni amalga oshirishni talab
qiladi:

1. O“qitish va o‘qish jarayonini axborotlashtirish.

2. Ta’lim muassasasini boshgarishni axborotlashtirish.
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3.Ta’lim muassasasi faoliyati muhitini axborotlashtirish.

Zamonaviy axborot texnologiyalarining ta’lim tizimida keng
joriy etilishi talabaga kasbiy bilimlarni egallashiga; o‘rganilayotgan
hodisa va jarayonlarni modellashtirish orqali fan sohasini chuqur
o‘zlashtirilishiga; o‘quv faoliyatining xilma-xil tashkil etilishi hisobiga
talabaning mustaqil faoliyati sohasining kengayishiga; interfaol
muloqot imkoniyatlarining joriy etilishi asosida o°qish jarayonini
individuallashtirish va differensiyalashtirishga; axborot jamiyati a’zosi
sifatida unda mediasavodxonlik shakllanishiga; o‘rganilayotgan jarayon
va hodisalarni kompyuter imitatsion modellar asosida tagdim etish,
talabalarda media kompetensiyalarning rivojlanishi, fan asoslariga
qiziqishni va faollikni oshirishga olib kelishi bilan muhim ahamiyat
kasb etadi.

Zamonaviy axborot texnologiyalari muhitida didaktika, zamonaviy
axborot texnologiyalaridan faol foydalanish orqali o‘qitiladigan fanlarni
mustaqil o‘zlashtirishga, media kompetensiyalarni rivojlantirishga
yo‘naltirilgan o‘quv faoliyatining keng jabhali turlarini taklif etishga
xizmat qiladi. Bunda didaktika fikrlashni, shaxsning qobiliyat va
imkoniyatlari darajasini, estetik didni, axborot madaniyatini, media
bilimlarni mustaqil o‘zlashtirishni, media savodxonlikka oid ko‘nikma
va malakalarni rivojlantiradi [4].

Respublikamizda zamonaviy media elektron ko‘rgazmalar yaratish
borasidabirqanchaishlaramalgaoshirilgan.Jumladan,A.A.Abduqodirov,
M.X.Allambergenova, M.M.Aripov, U.Sh.Begimqulov, R.H.Djo‘rayev,
P.M.Jalolova, F.I.Zakirova, N.I.Taylakov, S.Tursunov, M.H.Lutfillayev,
N.A.Muslimov, H.B.Nikadambayeva, F.A.Xamroyeva, R.D.Shodiyev,
T.T.Shoymardonov, = M.Soy, = M.A.Fayziyev, @ E.Mamarajabov,
N.S.Xaytullayeva, U.M.Mirsanov, R.R.Eshimovlar kabi olimlar oz
tadqiqot ishlarida axborot texnologiyalari asosida multimedia ilovalar
yaratish, undan ta’lim tizimida foydalanish va rivojlanish istigboli
masalalariga to‘xtalib o‘tishgan.
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Talabalarda media savodxonlikni rivojlantirishda kompyuter
imitatsion modellar asosida yaratilgan multimediali ilovalarni keng
joriy etish lozim. Multimediali ilovalar yaratishda aniglanishi lozim
bo‘lgan omillar quyidagi rasmda keltirilgan.

Kursning Kompyuter
magsadi imitatsion
modellar

—
o+zaro aloga O‘quv

materiallarini

tagqdimoti

Multimediali ilova
yaratishda
i | aniqlanadigan S|

bahslar metodlari
savollar o*quv topshiriq-
lari

I-rasm. Multimediali ilova yaratishda aniglanadigan omillar.

Multimediali  ilovalar talabalarda media kompetentlikning
rivojlanishini ta’minlaydi. Bu texnologiyalar talabalarda media
kompetensiyalarni takomillashtirish, ta’lim mazmuni tarkibiy qismlarini
bog‘lash, axborotlarning imitatsion ko‘rinishlaridan foydalanish,
kurslarni mashg‘ulotlar majmuasi ko‘rinishida tagdim etish, darslarni
virtual harakatlanuvchi tizim sifatida yaratish, o‘quv materiallarini
tagdim etishning ketma-ketligini ta’minlash, o‘quv materiallari
mazmunini yetkazishda tabaqalashtirilgan yondashuvni joriy etish
uchun vosita bo‘lib xizmat qiladi.

Demak, bu vazifalarni amalga oshirishda kompyuter imitatsion
modellar muhim didaktik vosita bo‘lib xizmat qiladi. Kompyuter
imitatsion modellarni ta’limda qo‘llash talabalarning dars jarayonida
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yetarli bilim o‘zlashtirishida vaqtni samarali tejash mumkin bo‘lib,
olingan bilimlar esa xotirada uzoq muddat saqlanib qolishi, talabalar
berilayotgan materiallarni ko‘rishi, tinglashi, turli animatsion harakatlar
asosida tasavvur qilishi natijasida olgan bilimlarni xotirada saqlash
sezirarli darajada oshadi. Bu esa talabalarda media kompetensiyalar
takomillashuviga olib keladi.
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UMUMTA’LIM MAKTABLARIDA GEOMETRIYANI
O‘QITISHNING ME’YORIY OMILLARI

1.G.Tursunov, CHDPU professori, f.-m. f.doktori,
Z. A. Narimbetova, CHDPU katta o ‘qituvchisi, p.f.f.d. (PhD).

Magolada umumiy o ‘rta ta’lim maktablarida Geometriya fanini
o ‘qitishning me yoriy faktorlari to ‘g ‘risida fikr yuritilgan va tavsiyalar
bildirilgan.

Tayanch so‘zlar: ta’lim, maktab, fan, Geometriya, o ‘quv, bilim,
o ‘quvchi, o ‘rganish, o zlashtirish.

B cmamve paccmampusaiomcs Hopmamuervle pakmopbvl
npenooasanus 2eomempuu 8 00ueo0opPaz08amenIbHbIX WKOAAX U 0arOmcs
pexkomeHoayuu.

Knioueswie cnosa: oopazosanue, wikona, nayka, I eonempus, yueoa,
3HaHUe, YYeHUK, 00yYeHlUe, OCBOeHUe.

The article discusses the normative factors of teaching Geometry in
general secondary schools and gives recommendations.

Key words: education, school, science, Geometry, study, knowledge,
student, learning, mastering.

Mamlakatimiz umumiy o‘rta ta’lim tizimida STEAM xalqaro
ta’lim dasturi va baholash standartlarini joriy etish asosida tabiiy fanlar,
texnologiya, muhandislik, san’at va matematika fanlarini uyg‘un
o‘qitish orgali o‘quvchilarni mustaqil hayotga tayyorlash, ularda tizimli
tahlil hamda mantiqiy fikrlash ko‘nikmalarini rivojlantirish vazifalari
belgilab berildi. Bu borada matematika turkumidagi fanlarni o‘qitish
texnologiyalarinitakomillashtirishorqalio‘quvchishaxsiningmatematik
va geometrik kompetensiyalarini umumiy o‘rta ta’lim bosqichida
rivojlantirish muhim ahamiyat kasb etadi. O‘zbekiston Respublikasining
2022-2026 yillarga mo‘ljallangan ”Yangi O‘zbekiston strategiyasida
[4] umumiy o‘rta ta’lim tizimida matematika turkumiga kiruvchi
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fanlarni chuqurlashtirilgan tarzda o‘qitish, yoshlarning matematik va
geometrik qobiliyatlarini rivojlantirish orqali mamlakatda ilm-fanga
tayangan innovatsion iqtisodiyotni tarkib toptirish vazifalarini amalga
oshirishga alohida e’tibor berildi. O‘zbekiston Respublikasining 2022-
2026 yillarga mo‘ljallangan “Yangi O‘zbekiston strategiyasi’da farovon
hayot, inson qadrlanadigan jamiyat va xalgparvar davlatni barpo
etishda ilm-fanga asoslanish asosiy vazifa sifatida belgilangan [1]. Shu
jihatdan umumiy o‘rta ta’lim maktablarida Matematika turkumidagi,
jumladan, Geometriya fanini o*qitishning metodikasini yangilab borish,
rivojlantirish va bu jarayonga yangi asosdagi metodikalarni joriy etish
dolzarb bo‘lib turibdi. Mazkur masalalar O‘zbekiston Respublikasi
Prezidentining 2020-yil 7-maydagi PQ-4708-son “Matematika
sohasidagi ta’lim sifatini oshirish va ilmiy-tadqiqotlarni rivojlantirish
chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi qarori bilan tasdiglangan “2020-2023
yillarda O‘zbekiston Respublikasida Matematika fanlari bo‘yicha
ta’lim sifatini yaxshilash, ilmiy-tadqiqotlarning natijadorligini va
amaliy ahamiyatini oshirishning magsadli Dasturi”’da ham belgilangan
[2]. Shu sababli umumiy o‘rta ta’lim maktablarida Geometriya fanini
o‘qitish metodikasini zamonaviy talablar darajasida rivojlantirish
dolzarb bo‘lib turibdi. Bu o‘rinda e’tiboringizni ana shu masalaning
me’yoriy faktorlari tahliliga tortamiz.

Umumiy o‘rta ta’lim maktablarida Geometriya fanini o‘qitishning
me’yoriy faktorlari deganda quyidagilar nazarda tutiladi:

—mazkur fanni o‘qitish bo‘yicha davlat ta’lim standartlari va malaka
talablari, o‘quv reja, dastur va darsliklari;

— ushbu fanni o‘qitishning an’anaviy va noan’anaviy metodlari
hamda texnologiyalari;

— bu fanni o‘qitish metodikasini rivojlantirish bo‘yicha milliy va
xalqaro ilmiy-tadqiqotchilik tajribalari;

— fanni o‘qitish bo‘yicha tajribali o‘qituvchilarning individual
metodlari.
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Umuman, umumiy o‘rta ta’lim maktablarida Geometriya fanini
o‘qitish bo‘yicha davlat ta’lim standartlari va malaka talablari xalqaro
ta’lim dasturlari hamda standartlari darajasida ishlab chigilmoqda.
Bu boradagi tasdiglangan me’yoriy hujjatlar.Shu jihatdan bizning
fikrimizcha, 10-11 sinflar Matematika turkumidagi o‘quv fanlari,
jumladan, Geometriya fani bo‘yicha yangi davlat ta’lim standartlari
va malaka talablarini ishlab chiqishda quyidagi ikki muhim hujjatga
asoslanish maqsadga muvofiq bo‘ladi:

a) Oc‘zbekiston Respublikasi Milliy malakalar ramkasi [3].
O‘zbekiston  Respublikasi  Vazirlar ~Mahkamasining  2020-yil
15-maydagi 287-sonli qarori bilan tasdiqlangan mazkur hujjatda
malakalar ramkasi (qat’iy doirasi) belgilab qo‘yilgan. Shu jihatdan
umumiy o‘rta ta’lim maktablarida Geometriya fanini o‘qitish bo‘yicha
davlat ta’lim standartlari va malaka talablarining yangisini yaratishda
ushbu malaka talablari ramkasida belgilab qo‘yilgan quyidagilarga
asoslanish kutilgan samarani beradi:

1) bilimlar majmuini berish:

— taqdim etilayotgan ma’lumot va axborotlarning haqqoniyligi;

— taqdim etilayotgan bilimlarning innovatsiyaviyligi;

—nazariy va amaliy bilimlarning uyg‘unligi.

2) mahorat va ko‘nikmalar:

— kasb vazifalarini bajarishning ko‘p variantga egaligi va ularning
amaliyot bilan bog‘liqligi;

— muayyan fan bo‘yicha noaniqlik va murakkablikning muntazam
bartaraf etib borilishi.

3) kompetensiyalar:

— mustagqil ijro intizomiga ega bo‘lish;

— 0‘z bilimi va ko‘nikmalarini amaliyotda qo‘llay olish;

— ko‘nikma va malakalarni shakllantirishda zamonaviy
yondashuvlarga asoslanish.
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E’tibor berilsa, mazkur ko‘rsatmalar yangidan shakllantiriladigan
umumiy o‘rta ta’lim maktablarida Geometriya fanini o‘qitish bo‘yicha
davlat ta’lim standartlari va malaka talablarining negizlari sifatida
qabul qilinishi mumkin.

b) O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2020-yil 7-maydagi
“Matematika sohasidagi ta’lim sifatini oshirish va ilmiy-tadqiqotlarni
rivojlantirish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi Qarori. Mazkur qarorda
Matematika turkumidagi, jumladan, Geometriya fanini umumiy
o‘rta ta’lim maktablarida o‘qitish uchun belgilanadigan davlat ta’lim
standartlari va malaka talablari bo‘yicha muhim vazifalar qo‘yilgan.
Ularning asosiylari quyidagilardan iborat bo‘lib, Geometriya fanini
o‘qitish bo‘yicha davlat ta’lim standartlari va malaka talablarida aks
etishi maqsadga muvofiq bo‘ladi:

— 10-11 sinflarda Geometriya fanini o‘qitishda mavzular bo‘yicha
to‘liq uzviylikni ta’minlash;

—ta’limning mazkurbosqichida Geometriya fanibo‘yichaberiladigan
o‘quv materiallarining o‘quvchilarning qulay o‘zlashtirishi, qizigish
bilan munosabatda bo‘lishi va mavzular bo‘yicha aniq ko‘nikmalarga
ega bo‘lishiga yo‘naltirilishi;

— mazkur fanni o‘qgitishda umumiy o‘rta ta’lim maktabi va oliy
ta’lim muassasasi hamkorligi mexanizmlariga tayanish;

— 10-11 sinflarda Geometriya fani vositasida o‘zlashtiriladigan
bilim, ko‘nikma va malaka kompetensiyalari ko‘lamini aniq belgilab
qo‘yish;

— ushbu fan bo‘yicha o‘quvchilarning o‘zlashtirganlik darajasini
baholashning mutlaqo yangi tizimini ishlab chiqish.

Bularning barchasi Geometriya fanibo‘yichaishlab chiqiladigan
yangi asosdagi davlat ta’lim standartlari va malaka talablarini
xalqaro ta’lim dasturlari talablari asosida yaratish imkonini
beradi.

FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA Somer




148 TALAB, TAKLIF VA TAHLIL

Foydalanilgan adabiyotlar:

1. O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2019-yil 29-apreldagi
“Ozbekiston Respublikai Xalq Ta’limi tizimini 2030-yilgacha
rivojlantirish konsepsiyasini tasdiglash to‘g‘risida”gi PF-5712-sonli
farmoni.

2. Narimbetova Z.A. Umumiy o‘rta ta’lim maktablarida axborot-
kommunikatsion texnologiyalari asosida o‘quvchilarning geometrik
kompetensiyalarini rivojlantirish pedagogik muammo sifatida //
“MyFaimum XoM y3iauken3 ounuminenanpuy”’. Ilmiy-metodik jurnal. —
Nukus. Nel/3 (aprel). 2023.

3. Narimbetova Z.A. Geometriya fanini o‘qitishning axborot-
kommunikatsion masofaviy ta’lim metodi // “OxoHOMUKa U coyM” .
[lmiy-metodik jurnal. — M., Ne12(91). 2021, 1125-1134 ctp.

4. Birlashgan Millatlar Tashkilotining “Yoshlar — 2030 xalqgaro
dasturi. // www.Ziyonet

5. https://www.markaz.tdi.uz

6. https://t.me/milliymarkaz

7. https://www.uzedu.uz

| FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA &R

SO




Sh.O. Boltaeva. Gumanitar fakultetlarda sonlar ketma-ketligi va uning limiti mavzusini 149
o ‘qitish metodikasi

GUMANITAR FAKULTETLARDA SONLAR KETMA-
KETLIGI VA UNING LIMITI MAVZUSINI O‘QITISH
METODIKASI

Sh.0. Boltaeva, Termiz daviat universiteti o ‘qituvchisi

Magolada gumanitar fakultetlarda matematika o ‘qitishda sonlar
ketma-ketligi va uning limiti mavzusiga naziriy yondashish xususiyatlari
qaraladi.

Tayanch so‘zlar. Funksiya limiti, ketma — ketlik, to ‘plam va ular
orasidagi munosabatlar, ta’rif, teorema, misol va masalalar.

B cmamve paccmampusaiomcsi 0cobeHHOCMU  MUHUCTEPCKOZO
nooxoda K meme NOC1e008AMENbHOCMU YUCel U ee 0PAHUYeHUs 8
npenooasanuu MamemMamuky Ha yMaHUmapHslx Gaxkyivmemax.

Knwueswvie cnosa. Ilpeden ¢hynkyuu, nocireoosamenbHocms,
MHOMCECMBO U OMHOUWIEHUST MeXHCOY HUMU, OnpeoeleHue, meopemd,
npumep u 3a0ayu.

The article discusses the features of the ministerial approach
to the topic of sequences of numbers and its limitations in teaching
mathematics in humanities faculties.

Key words. Limit of a function, sequence, set and relationships
between them, definition, theorem, example and problems.

1. Nuqtaning atrofi. Bizga a/R hamda ixtiyoriy musbat e >0 va s
sonlari berilgan bo‘lsin.
1-ta’rif. Quyidagi
U(a)={x: x IR, a-e< x < a +e}

to‘plam a nuqtaning ¢ atrofi deyiladi, e son esa atrofning radiusi deyiladi
(1-shizma).

Ushbu U “(a)={ x: x IR, a <X< a +e} to‘plam a nuqtaning o ‘ng
atrofi,
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U (@)={x: x IR a-e<x<a},

to‘plam esa, a nuqtaning shap atrofi deyiladi (2-shizma).

U(?) Usa U4
. . . ! N
a_lé_\g_/lcw_)a+s X a-éﬂ_)\ﬂ_/‘ a+g x
€

1-shizma. 2-shizma.

Ushbu 0<|6—d|< ¢ tengsizlik, a—£<x<a+&,x#a
tengsizliklarga teng kushli bo‘lib, ularning har ikkalasini @ nuqtaning
U,(a) atrofi shav'ida ifodalash mumkin:

Ug(a)z{x: XER, a—e<x<a+eg, x+a}

Ba’zi hollarda U, (a)atrof a nuqtaning feshik atrofi deb ham
yuritiladi.

Hagqiqiy sonlar to‘plami R tarkibiga — o va +o0 belgilarni V¥ € R
ushun —o0 < x va x <+ xususiyatlar bilan qo‘shib, R to‘plamni ho-
sil qilamiz: —
1 R=RU{-o}U {+on}

R da — oo va + o «nuqtanlarning atrofi tushunshalari quyidagisha
kiritiladi (3-shizma):

Ug(-0) Uy(+o0)

I\

e Ui®) 7

LA , RN
s 0 s x
3-shizma.
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UC(+oo):{x:xeR, ceR, c<x<+oo}, Uy (-0)={x:xeR,ceR,-0o<x<c},
U(w)={x:xeR,ceR, [x>c}[1,23].

Natural argumentli funksiya va uning limiti. N va R to‘plam-
lar berilgan bo‘lib, /' — har bir natural n(n € N ) songa biror haqiqiy
X, (x,€R) sonni mos qo‘yuvshi qoida yoki usul bo‘lsin: f:n—x,. Bu
holda N to‘plamda natural argumentli funksiya aniglangan deyiladi va
u x =f(n) kabi belgilanadi [1,2,3].

Agar x = f(n) funksiya berilgan bo‘lsa, u holda uning argumenti
yoki n indeksini x_o‘zgaruvshi mos giymatining nomeri deb garash
mumkin. Shunday qilib, x =f(1) — funksiyaning birinshi qiymati, x,=A(2)
— ikkinshi giymati, x,= f(3) — ushinshi qiymati va h.k. Biz har doim
giymatlar to‘plami E(x,)={x,} ni natural 1, 2, 3, ..., n, ... ketma-
ketlikka o‘xshash nomerlarning ortishi bo‘yisha tartiblangan, ya’ni

Xy Xyy Xgy ey Xy oo (1)
sonlar ketma-ketligi shaklida tasavvur qilamiz. (1) ketma-ketlik
qisqasha {x } kabi belgilanadi. Ketma-ketlikning qiymatlar to‘plami
shekli yoki sheksiz bo‘lishi mumkin, lekin shunday bo‘lsada ketma-
ketlikning elementlari har doim sheksiz ko‘p bo‘ladi[4,5,6,7].

Biz bundan keyin, qulaylik ushun, natural argumentli x = f(n)
funksiyani sonli ketma-ketlik deb garaymiz. Masalan, agar x = f(n)
funksiya ¢ o1 =L 3y = 4 5 <O

n 2
5 x,=sinnr- 6)x,=x,,+x,,, n=23, x =1, x=1. 7)) x,-(n
— nomerli tub sonlar to‘plami) formulalardan birortasi bilan berilgan
bo‘lsa. ularea mos ketma-ketliklar auvidagi shaklda bo‘ladi:
D1, 1,1, 21, % % %, % ) L-L L -1, (D)

1+(-1)"

40,101, .., ...; 5) sinz, sin2zx, sin3z, ..., sinnr,

o]

aaaaaa
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Yuqoridagi keltirilgan misollardan ko‘rinadiki, ba’zi ketma-
ketliklarning umumiy hadlari aniq formulalar orqali ifodalanib,
ularning hamma hadlari shu formulalar orqali topilsa, ba’zi ketma-
ketlikning hadlarini ma’lum bir qoidalar yordamida topish mumdkin,
Ba’zi hollarda ketma-ketliklarning berilishi, uning hadlarining nomini
aytish bilan amalga oshiriladi[10,11].

Masalan, 1) 5) misollarda ketma-ketlikning umumiy hadi aniq
formula orqali ifodalangan, 6) misolda ketma-ketlikning dastlabki x,

va x, hadlari berilgan holda, qolgan hadlarini X, =X, , +x,,, 72 3
rekurrent formula orqali topiladi. 6) misolda ketma-ketlik rekurrent
formula orqali topilgan 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, ... sonlar Fibonashshi

sonlari deyiladi. 7) misolda ketma-ketlikning umumiy hadi so‘zlar
orqali ifoda qilingan.

Ushbu
(X, X, Xy, X5y X,y e )
{yn}:yla yz, y3, coey yn’ s (3)

ketma-ketliklar berilgan bo‘lsin. (2) va (3) ketma-ketliklarning
yig‘indisi (ayirmasi), ko‘paytmasi, bo‘linmasi (nisbati) deb, mos
ravishda
X+ Vs X+ Yy X+ Vi, ey X, F Y, .
(X =V X = Y25 X3 = V35 e X, =V, o00);
X X X
XVl Xy Yoy wey X, Vs ey~ Ty ey T,
yl y2 yn
ketma-ketliklarga aytiladi va ular mos ravishda

v Cx =0, %) {"}

n

kabi belgilanadi. (2) va (3) ketma-ketliklar nisbatining ta’rifida V2 € N
ushun y, # 0 deb faraz gilinadi. Agar {y } ketma-ketlikning
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n

shekli sondagi elementlari nolga teng bo‘lsa, u holda {x_} ketma-
Y

ketlikni, y ning nolga teng bo‘lmagan hadlaridan boshlab aniglash

kerak bo‘ladi[12].

1-misol. Ushbu
x,=a, x,=b, x,,=x_+2x, neN

shartlarni ganoatlantiruvshi ketma-ketlikning umumiy hadini toping.

Yeshilishi. Berilgan shartlarni qanoatlantiruvshi ketma-ketlikni
{x,} ={1"} shaklda izlaymiz, A=0x, =4" ni x,, =x,,, +2x,
shartga qo‘yish natijasida 4> —1—-2=0 xarakteristik tenglamani
hosil qilamiz. Xarakteristik tenglama 4, =2, 4, =-1 ildizlarga
ega. {2"} ( -1)"} ketma-ketliklarning har biri X,,, =X, +2x,
shartni qanoatlantiradi. Umumiy hadi x, = a2” + f(-1)" bo‘lgan (a
va b - ixtiyoriy o‘zgarmas sonlar) ketma-ketlik ham berilgan shartlarni
qanoatlantiradi: x, =2a-p=a,

x, =4a - [ =b;

. a+b
bu sistemadan ¢ =

, ,3=7b_32a . MA@ va B lamning
qiymatlarini x, = a4 + 25 formulaga qo‘yishnatijasida, izlanayotgan
ketma-ketlikning umumiy hadi

L _(a +5)2" +(b-2a) (-1)")
" 3

ekanligini topamiz.
2-misol. Ketma-ketlikning dastlabki bir neshta hadlarini bilgan
holda uning umumiy hadining ko‘rinishini yozing:
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o 2,02 0 T 2y 2t s 4L
38 13 18 23 2 3 4 5
Yeshilishi. a) ketma-ketlikning berilgan hadlarining surati ketma-
ketlik hadi nomerining kvadratiga birni qo‘shishdan hosil bo‘ladi, ya’ni

n’ +1, maxraji esa, birinshi hadi a =3, ayirmasi d=5 bo‘lgan 3, 8, 13,
18, ... arifmetik progressiyadan iborat. Arifmetik progressiya umumiy
hadini topish formulasiga asosan
x,=a,+dn-1)=3+5n-1)=5n-2
ekanligini topamiz.
Demak, izlanayotgan ketma-ketlik umumiy hadining ko‘rinishi

nt+1
X, =
Sn—-2
shaklida bo‘ladi.
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ALGEBRADAN ISH DAFTARI VA UNDAN FOYDALANISH
HAQIDA

Yu.Q. Jumaniyazova, Toshkent shahrining 300-maktab
o ‘qituvchisi.

Magolada 7-sinf o ‘quvchilari uchun “Chizigli funksiya” bobi
bo ‘yicha yaratilgan ish daftari va undan dars jarayonida foydalanish
masalalari qaralgan.

Kalit so‘zlar: ish daftari, koordinatalar sistemasi, funksiya
tushunchasi, y=kx funksiya, chizigli funksiya, funksiya grafigi.

B c¢cmamve paccmampueaemcs pabouas mempads Onsi yuauuxcs
7 Knacca, cozoanuas no enage ‘“‘Jluneiinas gyukyus” u eonpocwl ee
UCNONb308AHUS 8 NpoYecce YPOKA.

Knwuesvie cnoea: pabouas mempaov, cucmema KoopouHam,
nouwsimue @Qyuxyuu, Qyukyus y=kx, auneunas Gynxyus, epagux
Qyuxkyuu.

The article discusses a workbook for 7th grade students on the
chapter “linear function” and issues of its use during the lesson.

Key words: workbook, coordinate system, function concept, y=kx
function, linear function, function graph.

So‘nggi yillarda yurtimizda ta’lim tizimi sohasida ulkan islohotlar
amalga oshirildi va oshirilib kelinmoqda. Xususan, maktablarda
matematika fanini o‘qitishda ilg‘or mamlakatlar tajribasini tatbiq etish,
yangi ta’lim metodlari va zamonaviy didaktik vositalardan foydalanish,
o‘quvchilarda xalqaro standartlar asosida bilim, ko‘nikma, malaka va
kompetensiyalarni shakllantirish, matematika o‘qitish jarayonining
kundalik masalasiga aylanib ulgurdi. Shuni ta’kidlash lozimki,
bugungi kun o‘quvchilardan xotiraga asoslangan bilimlardan ko‘ra
amaliy tatbiqiy bilimlarni, tanqidiy fikrlashni, mulohaza yuritishni,
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ma’lumotlarni to‘g‘ri tushuna olish va tahlil etish, olingan bilimlarni
kundalik hayotda qo‘llash kabi ko‘nikmalarni talab etmoqda.

Algebradan ish daftar fanning asosiy tushunchalaridan biri bo‘lgan
chiziqli funksiya bobiga bag‘ishlangan bo‘lib, maktab o‘quvchilari bilan
to‘garak mashg‘ulotlari o‘tkazish uchun hamda dars jarayonida mazkur
mavzularni takrorlash, mustahkamlashga mo‘ljallangan. Mazkur ish
daftarida umumta’lim maktablarining 7-sinf algebra darsligidagi chiziqli
funksiya bobiga tegishli misollar bilan birgalikda qizigarli, hayotiy,
tatbiqiy misol va masalalar keltirilgan. Bobning har bir mavzusi bo‘yicha
turli qiyinlik darajasidagi tushuncha hosil qiluvchi, mustahkamlovchi,
bilimlarni rivojlantiruvchi topshiriglar to‘plami keltirilgan. “Algebradan
ish daftari (chizigli funksiya)” nomli uslubiy qo‘llanma Respublika
ta’lim markazi huzuridagi Matematika fani yo‘nalishi bo‘yicha IImiy-
metodik kengashining 2023-yil 15-oktyabrdagi 3-sonli yig‘ilishi
garoriga binoan nashrga tavsiya etilgan.

Ish daftari — Mundarija, Kirish, Tekislikda to‘g‘ri burchakli
koordinatalar sistemasi, Funksiya tushunchasi, y=kx funksiya va uning
grafigi, Chiziqli funksiya va uning grafigi, Chiziqli funksiya bobiga
doir takrorlash mashqlari, Xalqaro baholash dasturiga oid topshiriglar
va foydalanilgan adabiyotlardan tarkib topgan.

Mazkur ish daftari matematika o‘quv dasturiga muvofiq yettinchi sinf
o‘quvchilarining mustaqil ishlarini tashkil etish uchun mo‘ljallangan.
Ish daftaridagi og‘zaki savollar, tushirib qoldirilgan so‘zlarni
to‘ldirish, mavzuga doir misollar, mustaqil yechish uchun topshiriqlar,
amaliy topshiriglar, yangi mavzuni o‘rganish, o‘tilgan mavzularni
mustahkamlash maqsadida tuzilgan. Grafiklarni chizish, savollarga
javob gaytarish, jumlalarni yozish, misol va masalalarni yechish uchun
ish daftarida alohida joy ajratilgan. Ish daftari bilan ishlash jarayonida
o‘quvchilarning maktab ta’limiga tayyorgarligi, aqliy salohiyatlari
va alohida xususiyatlari hisobga olingan, yaxshi o‘zlashtiradigan
o‘quvchilarga beriladigan topshiriglar biroz murakkabroq tuzilgan.
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Ish daftarining hoshiyalaridagi rasmlar esa turli topshiriglarni
bajarishga hamda o°‘quvchilarning matematik  tasavvurlarini
kengaytirishga xizmat qiladi.

CHIZIQLI FUNKSIYA VA UNING GRAFIGI

( > 1.0g’zaki savollar )

1. Funksiya tushunchasini fanga kim kiritgan?

2. y=kx funksiya grafigi koordinata boshidan o’tadimi?

( > Tushirib goldirilgan so’zlarni to’ldiring )

1.y=kx+b funksiyaning grafigi ... funksiya grafigi-
1S P o’qibo’ylab .... ....birlikka siljitish
yo’li bilan hosil gilinadi.

AAAAAAAAA va  ..................funksiyalarning grafiklari

to’g’ri chiziglar bo’ladi.

g ( > 2.Berilgan tushunchalar ta rifini keltiring )

Ne Asosiy tushuncha Ta’rifi
1 Chiziqli funksiya y=kx+b ko’rinishdagi funksiya-
S8 s
2 k son y=kx+b  funksiyada ... son
to’g’ri chizigning Ox o’qqa nis-
batan ganchalik og’ishini bildi-
radi.

(I— Tayanch tushunchalar )

Chiziqli funksiya, y=kx+b chizigli funksiya grafigi,

y=hkx+b chiziqli funksiya grafigini yasash, y=kx+b funksi-
yaning grafigini hosil qilish, y=kx va y=kx+b funksiyalar,
y=kx+b funksiya grafigining joylashuvi.
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Quyida vazifalar namunalaridan misollar keltiramiz.

(‘P 3. Mavzuga doir misollar)

1. y=—2x+4 funksiya grafigining koordinata o‘qlari bilan
kesishish nuqtalarini toping va funksiya grafigini yasang.
y=—2x+4 funksiya grafigining abssissalar o*qi bilan kesishish
nuqtasini topish uchun tenglamani yechamiz.

y=—2x+4 funksiya grafigining abssissalar o‘qi bilan kesishish
nuqtasi koordinatasi (__:0)

y=—2x+4 funksiya grafigining ordinata o‘qi bilan kesishish
nuqtasini topish uchun funksiyaning x= __ nuqtadagi qiy-
matini hisoblaymiz.

y=kx+b funksiya grafigining ordinatalar o*qi bilan kesishjlh
nuqtasi koordinatasi (0;__ )

Koordinatalar sistemasida (__;0) va (0;__ ) nuqtalarni belgi-
lab ular orqali to‘g‘ri chiziq o‘tkazamiz.

39

-y Ko’rsatma:
y=hkx-+b funksiyaning Ox o’qi bilan kesishish nuqtasini topish
uchun v=kx+b funksiya grafigining abssissalar
o’qi bilan kesishish nuqtasi koordinatasi (__ ,0)

y=hkx+b funksiyaning Oy o’qi bilan kesishish nuqtasini topish
uchun y=hkx+b funksiya grafigining ordinatalar
- 0’qt bilan kesishish nuqtasi koordinatasi (0, )

Koordinatalar sistemasida (x,0) va (0,y) nuqtalarni belgilash

Belgilangan nuqtalar orqali to’g’ri chiziq o’tkazish

C> 2.Ko’p nugtalar o’rnini to’ldiring )

1) y=2x funksiya (...; 4) nuqta orqali o’tadi;

2) y=3x-4 to’g’1i chiziq ordinatalar o’qidan uning boshidan
boshlab ........ uzunlikdagi kesma ajratadi;

3) y=2x-6 to’g’ri chiziq absissalar o’qidan uning boshidan
boshlab .......... uzunlikdagi kesma ajratadi;
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( 5. Amaliy topshiriq )

20 cm uzunlikdagi sham yoqilgandan keyin har soatda 2 cm
kamayadi.

1) Sham yogqilgandan x soat keyin uning uzunligi qancha
‘bo‘ladi?

2)xgal,2,3,4,5,6,7,8,9 qiymatlar berib, sham uzunligini
o‘zgarish grafigini chizing.

X 1 2 3 41 5 6 7 | 8 9

y
X ning o‘zgarishiga ko‘ra sham uzunligi o‘zgarishi grafigini
chizing.

3.Grafikka qarab butun sham necha soatda yonib tamom.

bo‘lishini aniqlang.

( ¥ Tadgigiy masalalar )

1)y=kx+b funksiya grafigi (0,b) nuqtadan o‘tadi. Asoslang.
2) Anvar y=kx+b funksiya grafigi berilgan bo‘lsa, k ni aniqlash
uchun grafikka tegishli 4(x;;y,) va B(x,;y,) nuqtalarni olamiz

va k=22"2 formuladan foydalanamiz dedi. U haqmi?
n=%
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O‘qitishda ishchi daftarlardan foydalanish maktabda o‘quv
jarayoniniolibborishning zamonaviyusullaridanbiridir. Bumaterialning
o‘zlashtirilganligini tekshirish o‘quvchilarning aqliy faoliyatini nazorat
qilish va olingan bilimlarni tekshirish imkonini beradi. Nazariy material
yanada rang-barang tarzda taqdim etilgani o‘quvchilarning qiziqishini
oshiradi va eng muhimi, daftar o‘qituvchiga o‘quvchilarning xatolarini
ular gilgan paytda tuzatish imkoniyatini beradi.

Ishchi daftarlardan matematika fanidan mustaqil ishlarni tashkil
etish uchun ham foydalanish mumkin. Bu o‘quvchilarda yangi
tushunchalarni oson o‘zlashtirishga, o‘rganilayotgan tushunchani
tasavvur etishga (chizma va grafiklar orqali), bilimlarni mustahkamlash
va nazorat qilishga, o‘rganilayotgan tushunchani kundalik hayotga
tatbiq etishga, baholash va rag‘batlantirishga, qo‘shimcha adabiyotlar
bilan ishlashga, mavzularni qisman mustaqil o‘rganishga, o‘quvchilar
vaqtini tejashga, o‘quvchilarni kichik bo‘lsa ham izlanishiga xizmat
qiladi.

Foydalanilgan adabiyotlar:

1. M.A.Mirzaahmedov [va boshq.]. Matematika. Umumiy o‘rta
ta’lim maktablarining 6-sinfi uchun darslik. “O‘qituvchi” nashriyot-
matbaa ijodiy uyi. Toshkent. — 2017. — 240 b.

2. Algebra 7-sinf [Matn]: darslik / A.Akmalov [va boshq.]. —
Toshkent: Respublika ta’lim markazi, 2022. — 192 b.

3. Y.Q.Jumaniyozova. Algebradan ish daftari (Chiziqli funksiya).
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BYJAKAK BOIIUVIAHFUY CUH® YKUTYBUWJIAPUHHA
WH®OPMATUKA TABJUMWHU BEPUILTA TAUEPTAII

b.E. Cabupos, T/[I1V “Bownanzuy mavaumoa mamemamuxa
64 YHU yKumuw memoouxacu’ xagheopacu YKumysuucu.

Maxonaoa 6ownaneuy cungnapoa uHpopmamura MmaviUMu
AHCOPUTL  IMUNUUUOAH  103a2A  KeNaOUean MAcaianidap 6a YIApHUHZ
eyumnapu cugpamuoa 6av3u Myn0xazanap Xamoa xo3upoa neoazocuxa
oMUl MaviuM —myaccacarapuoa oyrgycu  OOWIAHUY  MABLAUM
VKumysuunapunu — mauépiaul  dcapaéunapuoa  onud  Oopunysuu
“Pownanzuy cungrapoa axoopom mexnonocusiapu’ YKy8 anurune
MasmyHuea ypey bepuneam xon0a uLy coxaoa sHeu yVKye haumiapuru
JHcopuil Smund Oyruda maxkiugnap uneapu Cypuiea.

Kanum cyznap: axbopom mexuonocusiapu, uHgopmamuxa, onui
mawvaum, bouwnaneuy cung, yKye gpaniapu, oacmypiau.

B cmamve paccmampueaiomcs  60npocul,  8O3HUKANOWUE 8
pesyiomame  6HeOPeHUsi UHPOPMAMUKU 68 HAYUAIbHBIX KIACCAX,
U  HeKomopuvle CO0OpadceHusi KAK UX PpeweHus, d makdice
npeonodceHusi N0  6HEOPEHUI0  HOBbIX  YYEOHLIX  OUCYUNIUH
8 MOl 0bracmu ¢ aKYeHmoMm Ha cooepiicanue YueOHOU OUCYUNTUHDL
«Hngpopmayuonnvie mexHono2uu 6 HAYAILHLIX KAACCAX», KOMOPAs 6
Hacmosiujee epems NPOBOOUMCS 8 Neda202UdecKux 8y3ax 6 npoyecce
Nn0020Mo6KU npenodasameleli HauaibHO20 00PA3068AHUS.

Knrwoueswvie cnosa: ungopmayuonuvie mexnonoeuu, unpopmamuxa,
gvicuiee 00paA306anuUe, HAYATbHLIL KIACC, YuyeOHble OUCYUNIUHDL,
npocPAMMUPOBAHUE.

The article discusses issues arising as a result of the introduction
of computer science in primary school, and some considerations
as their solution, as well as proposals for the introduction of new
academic disciplines in this area, with an emphasis on the content of
the academic discipline “Information technology in primary school”,
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which is currently held in pedagogical universities in the process of
training primary education teachers.

Key words: information technology, computer science, higher
education, primary school, academic disciplines, programming.

Sarm taxpupaard KOHCTHTYIHMSMU3HUHT OWPHHYM MOZJIACHIA
V36ekucTon mKTMMOMET naBIaT dKaHM Oenrmnab  Kyiimirad. by
Oopazard SHI KaTTa coxajapjJaH OWpU TabJIUMIUP. YHU H3UYUI
PUBOXKJIAHTUPHII MaKCaauaa, MabMYpPHH HCIOXOTIap JoHupacuia
Makrabrauya Ba MakTad TabJIMMU Ba3UPIUTH TAIKWI 3TUIAA. TU3UMHK
TapKUOWi MakOyIIaIlITHPHIL, 3aMOHABUH JaCTypIIapHH KOPUN KUIIHII
Ba XOJMMJIAPHU parOaTIaHTUPUII YOpaJIapy KYPHUIMOK/IA.

Bynra Y36exucron Pecniy6muxacu Ipesunentu LI Mup3uéeBHUHT
2023 #imnHuHT 22 Mall KyHH MakTaOrada TabjiuM Ba MakTad TabJIUMU
TU3UMUHHM PUBOXKJIAHTUPUINTa KapaTwiraH Takiaudiaap TaKIUMOTH
OuJlaH TAaHUIUTAHJIUTUHYA EPKUH MUCOJ cudaThaa KeATUPUIT MyMKHH.

Yy TampupHuUHr OeBocuMTa aMalMid  HaTHXKacu  cudaru
“Makrabraua Ba MakTab TabJIMMHU Ba3UPIIUTH XaM/1a YHUHT TH3UMHUIATH
TAMIKUIOTIAp (PAOTUATUHU caMapaliy TAllKWI 3TUII YOpa-TaA0upiIapH
TyFrpucna’rn Y36exucron Peciy6nukacu Ipesunentununr 2023 i
26 mainaru [1d-79-con @apmMoHu Kabya KUIHHIH.

Maxkrabraua Ba yMyMHil YpTa TabJUMHHU SHTM Oockuura oiu0
YUKHILI, YHUHT CHU(ATUHU OIIMPUII XaMmJa TabJIUM JacTypJIapHHU
TaKOMMJUTAIUITUPUII Makcaauia UIyHAal TapTUO YpHATUIUIIM, YHTa
myBouk 2023-2024 VYkyB #Huwnmmman Oomnuiad OocKuuMa-00CKHY
YMYMHUH YpTa TabJIUM MyaccacajJapUHUHT OOLUTaHFUY cuHGIapuaa
uHpopmatrka (anu, ypra cuHbpIapaa 3ca YKyBUHIAPHUHT MOJIHUSIBHNA
CaBOJXOHJIMTMHM OILMPHILTa KapaTHIIraH Japciaap KOpUi ATHIIMIINTa
Kaparwiran wunuiap @PapmMoHHUHr 2-Oannuaa Basuda cudaruaa
6enrunad Gepuiau.

XyKyMaTuMu3 pax0apy TOMOHUAH KYHUITaH Ma3Kyp BazudaiapHu
WKOOMH Ba camapald euull Wynuaa, SbHU OOUUTaHFUY CHH(
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YyKyBuMiapura uHpOpMaTHKa TabIMMUHM Oepuin OwiaH OeBOCHTA
OOFJIMK KyWHJaru MacajaJapHUHT Xap TOMOHJIaMa KYpuO YMKUIUIIU
acH 0ynuo0 Komaau:

—  Oouutanfuy  cuH$  YKyBUWJIApM ~ TOMOHHUJAH  OCOH
y3mamrTupuiadral arama Ba TYyIIyHYalap Ma)kKMyacHHHM TaHJAIll
Macallacy;

— TAQHJIAHTaH aTaMa Ba TyIIyHYaJIapHU Y3IyKCU3, TH3UMIIN PaBHILIAA
VKyBUMJIapJa MIAKIUTAHTUPUIT METONUKATAPHHHA HILTA0 YUKUII EKU
HIAKJUTAHTUPHULIT Macasacu;

— OonutanFuy CcUH(p YKyBUMjapura HHQOPMATHUKA TabJIUMUHU
Oepuilra KapaTwirad YKyB (haoausT Ty3UJIMACHHU MIIUIA0 YUKUIIL

— OonutanFuy CcUH(p YKyBUMjapura HHQOPMATUKA TabJIUMUHU
Oepumia BocuTa cudaruaa GolJaNaHWIyBYM TypJId TeJaroruk
JacTypuil BOCUTalapra KYWWITyBUH TICUXO(PHU3UOIOTHK, AUIAKTHK Ba
TEXHUK TaJlabJapHU UIIUIA0 YUKUIIL

— nHpOpPMAaTHKA dJIEMEHTIIAPUHHU YPraTUINTa KapaTHiraH MalikJjiap
TU3MMHU Ba yaapAaH GoiaanaHuII METOANKAIapUHH UILTA0 YUKUII EKH
HIaKJUTAHTUPHULI Macalacu.

bynapnan Ttamkapu siHa SHT MyXHMM MacajanapgaH Oupu Oy
Oonutanruy cuH@apaa nHpopmarruka anoxuna ykys (anu cudaruaa
KOpUH ATUJIAp PKaH, y KUM TOMOHHJAH OJIMO OOPUIIMIIM Makcajra
MyBOQUKJIMIMHU aHUKJIAIl KEepakjiuru ro3ara uyukaau. by wmacana
103acuiaH Kyiuaaru MyjioxasajaapHH yprara Talnuiain MyMKHH:

1. bounanruy cuHdapra HHPOpMaTUKa TAbIUMUHHU OJIUO OOpHIL
103aCUIaH TETHIUIM METOAMK TalEéprapiukHu yTaraH HHPOpMaTHKa
(haHu YKUTYBYHCH IapciapHu orb OOpHIy 3apyp.

2. Undopmartuka ¢anu Ba yHM YKUTHII METOAMKACUTA JIOMP
TErHIIM OWIMMIIApHU drajuiaral OONUIaHFUY CUH(G YKUTYBUHMCU
JapciapHy 010 OOpPUIIIN JT03UM.

3. bouutanruy cuHduapra MHQOpPMATUKA TabIUMHUHH OOLUIaHFUY
cuH(} Ba nHpopMaTuka GaHu YKUTYBUHUCH OMprajaukaa oaud Oopuim
MakcaJira MyBOQuK.
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Xo03upru KyHJa IEeAaroruka OJIMH TablIMM MyaccacaJapUHUHT
OonuianFud  TabauM  QaxkynbTemiapuna “‘bomnuranruy  cuH(Iapaa
ax0opoT TexHojorusmapu”’ HomiHM YKyB ¢danu 120 coar xaxmma (60
coaT ayguTopusi MalFyiaoTiaapu, 60 coaT MyCTaKMI TabJIUM) KOPHUA
STWIITaH.

Ma3kyp VKyB (aHMHMHT MaKCaaW, OOIIIaHFUY  CUH{)
YKUTYBUMIIADUHUHT KacOM Tal€prapiuruHd pHUBOXKIAHTUPULIHU
TabMUHJIALL, YJIAPHUHT aXOOpOT KOMIIETEHTIMIMHHU HIAKIJIAaHTHPUII,
OolITaHFUY TabIUM (aHIapUHM YKUTUII SkapaéHuaa axO0opor
TEXHOJOTHSJIAPHU KYJUIAlll YIyH 3apyp OYiaauraH rneaaroruk OuiIuMm,
KYHUKMa Ba MaJlakajiap TU3UMH OWJIaH Ky pOJUTaHTUPULIIaH HOOpaTIup.

Makcannan kenu0 4YMKKaH XOoiAa YKyB (paHMHHMHT Ba3udaaapu
Kyluaaruya makulaHTUPUIITaH:

— OolUTaHFUY TabiuM (paHIapuHU YKUTUII kapaéHuaa ax0opoT
TEXHOJIOTHSUTAPUHUHT YPHUHU acociall Ba 3apyp TaBcUsuiap Oepuil;

- Oonutanfuy TabIuM (AHIAPUHU YKUTHII >KapaéHUAa TabIUM
TEXHOJIOTHSUITAPUHU MYHTa3aM paBUIlJla SHIU1a0d Oopull 3apypaTuHU
acocriam Ba Ta0akaldalITHUPWITaH EHAALIYB acoCHJa MNeJaroruk Ba
axO0OpOT TEXHOJIOTUSIIAPHU KYJIIalll ME30HJIapH, HYIIapy Ba ycyJulapu
OWJIaH KypOJIJTAaHTHUPHIIL,

—  Tamabamapga  MCTUKOOUIM — YKUTHII — BOCHTaJapuaaH
doiigananum (IapcaIuKIapHAHT MYJATHMEIHATN HIIOBAJIapH, 3JIEKTPOH
wiatgopmanap, OHJAMH JacTpuil BOCHTajap) Ba yjiapra TasHIaH
Xonga OOIIIaHFUY TabJIUM (aHIAPUHU YKUTHUII TEXHOJIOTUSIIAPUHU
JoMMXaJlal, aMaJIMETra JKOpUM ITa OJIUII KYHHKMa Ba MaJIAKAJIAPUHU
TapKUO TONTHPUILL;

— TanabanapHu ¥3 mNenaroruk (aomusATIapUHM TaxJIMil Kuia
onumira, Oaxomamra ypratuml. TaxXJIuiuid-TaHKUIAWA, WKOIWNA Ba
MyCTaKuI GUKP IOPUTHUIL KYHUKMAJIapUHU PUBOXKIIAHTUPHUII, aXO0POT
KOMITETEHTJIMTMHU HIaKUITAHTUPUILLT OpKajIu OYIIFycu OonulaHnFuy cuHg
VKUTYBYMJIAPUHU UHHOBAIIMOH (haosusTra Taiépuamiiup.
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bepuwiea mariéprau

VKyB (ann MasMyHHIaH KYpuHHG TypubauKku, (aH JoMpacuia
OomanFuy  cuHduapaa onuO Oopunaauran  Qannap  Oyiimua
VKyBUMJIAPHUHI  JAyHEKApalllMHUW  KEHraTupuil,  OwiIMMIIapHU
YyKypAAIITHPHUII, OOJaJapHUHT aKIui (aodusaTUHH (HaoJUTAIITHPHIIL
Ba HYTKHU pPHUBOXJIAQHTHUPUII I03acCHJIaH  YKUTHUIIAA axOopoT
TEXHOJIOTHSIIAPUHU KYJU1a0d YKUTHIITA KYTIPOK YPFy OepUiIraH.

Jlexun Oomutanruy cuHdaa nHpopmaTuka anoxuaa gan cudaruna
KOpUH OSTWiap SKaH, (aHHUHT YKUTWIUIIKWAATH Y3BUWIMK Ba
Y3IYKCHU3JIMKHM TabMHHJIAIl HYKTal Ha3apuJaH XaM yumoy VKyB
(GaHVMHUHT Ma3MyHMHU KalWTa KypuO YuKWII Tana® STuimaan Eku
onuil TabiauMaa OouutanFud cuHGuapia uHPopMmaTtuka GaHu Ba YHU
VKUTHIII METOIUKAJIApUHU OVIFyCH OONUIaHFUY CHH(] YKUTyBUHMCHIA
HIAKVIAHTUPUIITA KapaTWiIraH SHrU YKyB (DaHJIapuHU >KOPUN ATHIL
Tanab FTUIaIu.

[ynapaan kenub YUKKAH X0, )KOPUH STUIIHIIN MyMKHH OYIIraH,
¥3apo Oup-Oupu 6man OOFIHK TYPTTa YKYB (haHuHU Takinud cudaruga
KEATUPUO yTaMus:

1. Uudopmatrika Ba axO0pOT TEXHOJIIOTUICH aCOCIIapH.

2. JlacTypnami TeXHOJOTHUsIIapH.

3. bouutanfrmu cuHd TabauUM  KapaéHiapuga  axOoopor
TEXHOJIOTHsIapuaaH (ol JanaHull.

4. NadopMaTHKaH! YKUTUII HA3apHUACH Ba METOAUKACH.

Nudopmarnka Ba axO0pPOT TEXHOJOTUSICH aCOCJapH  YKYyB
(daHuHU coxara KapaTWiraH TU3UMJIM OWJIMMIJIApHU IIAKJUTAaHTUPHILTa
UMKOH 0epun0, nHpopMaTrka (GaHMHUHT aCOCUH TYITyHYaJIapu, BOCUTA
Ba yCyJUIapHd, KOMIIBIOTEP TEXHOJIOTHSIIApU acOCIapyu TYFpPUCHAATU
FOSJIapH IIAKJIAHA]IH.

JlacTypJaai TeXHOJIOTHsIapH VKyB GaHu Joupacu1a, OONITaHFUY
TabJIUMIa KapaTuiraH JacTypudl TabMHUHOTra KyWWJIaJAuraH acOCHUU
TajnabjJapHU YpraHuil Ba yJIapHM amaira OMIMpHUIl HYJulapu xamjaa
YIapHUHT MIUTA0 YMKUIMII 3aMOHABUN TEXHOJOTMACHHHUHI YCYyl Ba
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yCcIayOnmapuHU Y3JMAIITHPUIN XamJa yinapaaH amainaa ¢oiijananui
UIUIAPU aMajra OIIUPHIAIN.

Bomnanrny  cuHd TabauM  kapaéwiaapuaa  axooport
TeXHoJorusiiapuaan ¢oigajanum VYKyB ¢GaHu OpPKAIU Typiu
JapciavKiIapAa MaBxKyd  MYJIBTUMENHAAd  HJIOBAJAp, DIEKTPOH
riatopmanap, OHJIalH JacTpuil BocuTanapaaHn 6eBocuta oiaanana
OJIMII KYHUKMA Ba Majlakajapu TapKuO TOMAIH.

NudopMaTnKaHN YKUTHII HA3aApUACH Ba METOAUKACH YKYyB
¢banu 6ynaxaxk GonUIaHFUY CUH(] YKUTYBUUCHHU MAaKTa0 TabIUMHJIATH
uHpOpMaTHKa TMPEIMETUHUHI Ma3MyHH OWJIaH TaHUIUTUPUIIL, YHU
Oynakak kacOra Tail€praliiaru axaMusiTHHY Ypratuil, THPOpMaTuKaHu
OOlITaHFUY TabBJIUM OYFMHMIA YKUTUIIHUHT acoCHil yciayOouid Ba
JUIAKTUK  I[IAK/UIApW, YCYJUIapU UIYHUHIACK, TaMONWUIApUHU
ypraruura Kaparuiras.

Xynoca YpHUAAa aWTHII Kepakw, arap Maskyp danmap onui
TabJIUM TH3WMHWTA JKOPUW JTHIAmuraH Oyica, ¥3 HaBOaTuaa OJUN
TAbJIMMHUHT JABJAaT TabJIUM CTAaHJAPTH, OJUM TABJIUM HyHATUILIAPH
Ba MYTaXaCCHUCIMKIApU KJIACCU(PHUKATOPH Xamja OenruiaHraH yKyB
coariap Xa)XMUHU KalTa KYypruO YMKHUII 3apyp Oyiaam.
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NCCIEAOBAHUE KAYUECTBA YIIPABJIEHUSA
IHCUXOJOI'MYECKUM COCTOAHUEM OBYYAEMbIX
B OBPA3OBATEJIbHOM C®EPE C UCIOJb30BAHUEM

KOJIMYECTBEHHOI'O METOJA

3.U.Mypamoe, TI'T1V umenu Huzamu, npenooasamensv kageopwvi
“Unghopmayuonnvie mexnonoeuu”.

Hannoe uccredosanue noceiueno KOIUYeCmeeHHOMY AHANU3Y
VNpasieHus Kawecmeom npoyecca 00yYeHuss ¢ y4yemom BbiseleHUs]
KOMNemMeHMHOCIMU Nedazo208 8 YRPasieHUU NCUXULECKUM COCIOSIHUEM
obyuarowuxcs [1]. B oannoii pabome npogooumcsi ananus pasHooopasHvix
ACneKmos YnpasieHus Kavecmeom 00paz06anus, Ku04as Memoouxi,
UHCMPYMEHmbl U CmMpame2ut, UCHOIb3yeMble NPenooasamensimu Os
nosvlueHus: 3ppexmusHocmu 00yueHus u yuema NCUXoi02Uiecko2o
cocmosnus 0oyuaemuix. Mlcciedosanue 6azupyemcs Ha KOTU4ecmeeHHbIX
OQHHBIX, NOJYUEHHBIX NYyMeM ONPOCO8 U HAONIOeHUl, U BHOCUM
CywecmeeHHblll 8KAA0 8 pazeumue 001acmu 06pa3068anus U nedazo2uxiu.

Knwouesvie cnosa: ronuuecmeenmoe, ynpasieHue, Kauiecmed,
neodazo2uKa NCUXONI02UIecKoe COCMosHUe 00yYaemblx, KOMNemeHyus.

Ushbu tadgqiqot o ‘quvchilarning ruhiy holatini boshqarish bo ‘yicha
o ‘qituvchilarning vakolatlarini aniglashni hisobga olgan holda o ‘quv
jarayoni sifatini boshqarishning miqdoriy tahliliga bag ‘ishlangan
[1]. Ushbu magqolada ta’lim sifatini boshqarishning turli jihatlari,
Jjumladan o ‘qituvchilar tomonidan o ‘qitish samaradorligini oshirish va
talabalarning psixologik holatini hisobga olish uchun qo ‘llaniladigan
usullar, vositalar va strategiyalar tahlil gilinadi. Tadgiqot so ‘rov va
kuzatishlar natijasida olingan migdoriy ma’lumotlarga asoslanadi va
ta’lim va pedagogika sohasining rivojlanishiga katta hissa qo ‘shadi.

Tayanch so‘zlar: migdoriy, boshqaruv, sifatlar, pedagogika,
o ‘quvchilarning psixologik holati, kompetensiya.
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This study is devoted to a quantitative analysis of quality management
of the learning process, taking into account the identification of the
competence of teachers in managing the mental state of students [1].
This paper analyzes various aspects of education quality management,
including methods, tools and strategies used by teachers to improve the
effectiveness of teaching and take into account the psychological state
of students. The study is based on quantitative data obtained through
surveys and observations and makes a significant contribution to the
development of the field of education and pedagogy.

Key words: quantitative, management, quality, pedagogy,
psychological state of students, competence.

Ilenb JaHHOTO MCCIIEAOBAaHUS 3aKJIOYAETCS B BbIBICHUU
KOMITETEHTHOCTH I€JaroroB B YIPaBJICHUU ICUXUYECKUM COCTOSHUEM
yyaluxcsi B Xozie yueOHOro nmporiecca.

OnHoii m3 BaXHBIX 3a7a4 cepbl 00pa30BaHMS SBISCTCS aHAIN3
COCTOSIHUS YIPABJICHUS NCUXMUYECKUMHU COCTOSIHUAMHU OO0ydaroIuxcs
B IIpoliecce IIOJIyYE€HHs [JONOJIHUTENBbHBIX 3HaHuM [6, 7]. 310
CBSI3aHO C TE€M, YTO Kaue€CTBO yCBaMBaeMOW MH(POPMALUHU 3aBUCHUT OT
KOMIIETEHTHOCTH KaK MPErnoaBaTess, TaKk U y4alerocs.

JlanHas npo6iema ele He U3y4YeHa B KOJIMYECTBEHHOM BH/IE, YTOOBI
€€ KOHTPOJMPOBaTh XOTsI Obl BU3yaJbHO U OLIEHUTH €€ KaueCTBO B
nporecce 00y4eHus.

JUis  u3ydeHHs KOMIIETEHTHOCTH OOyd4aromerocss HeoO0X0oIuMo
OTIPE/IETUTh MICUXOJIOTUYECKOE COCTOSIHME 00y4yaeMbIX IEaroros, OT
KOTOPOT'O 3aBUCHUT BECH Ipoliecc 00yueHus 1 popMupoBaHue Oyy1LIero
cnenuanucta. C JIpyroil CTOPOHBI, IICHXOJIOIMUYECKOE COCTOSHUE
o0yyaeMbIX M€J]aroroB BIUSET Ha OATOTOBKY OyIylIMX CIIEIUATNCTOB
B COOTBETCTBUM C TpeOOBaHMSIMU BPEMEHH, DA3BUTHEM MHpa U
Oy/IyIIMMU BbI30BaMH YEJIOBEUYECTBA MPH CO3AAHUU HOBOTO PAa3BHTOTO
oOmiecTBa.

=

| FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA &R

SO




D.U.Mypamos. Vccredosanue kauecmea ynpagieHusi NCUXOLOSUYECKUM COCHOSHUEM 169
00yuaemMbIx 6 06pa308aMeNLHON chepe ¢ UCNONb30BAHUEM KOIUYECBEHHO20 Memooa

B navane oOydeHHus mNenaroruka ICUXOJIOIMYECKOE COCTOSHUE
y 00ydJaembIX, KaK y I€JaroroB OBIBAIOT OAMHAKOBBIMH, HO 33 CUET
MEPUOMYECKOT0 TPUOOPETEHUS: HOBBIX 3HAHWUH B ONPENEICHHON
o0NacT; W3Y4YeHHWH PAa3HBIX METOAMK NPENOJaBaHUs; JHUTEPATYPy
pa3HbIX YYEeHBIX B 00JacTM MEJarorukh; OCBOCHMHM HOBBIX
Mearorn4ecKuX TEXHOJOTUI; BHEPEHNE MHHOBAIMOHHBIX METOJOB;
UCIONB30BaHUE 3apyOeKHBIX METOAUK OOy4YeHHS; BHEIPEHHE HOBBIX
HAy4YHBIX JOCTIKCHHH B OOJIACTM HAyKHM W TEXHUKHM OHA HAYMHAET
pactu.

B wuccnemoBanum nmpuoOpereHuss 3HaHMH y  00ydaeMbIx
KOJIMYECTBEHHO HEOOXOAMMO:

— OmpeneNeHue TeJaroruka ICHXOJIOTHYECKOTO  COCTOSIHHS
o0yyaeMmbIX mpoliecce 00ydeHus: B IpuoOpeTeHuu 3Hanmii [4, 5];

- OTIpeJIeJIeHUE SIMHUIIBI H3MEPEHHUS TIeJarOTUKa MCUXOIOTHYECKOTO
COCTOSIHHSI 00y4aeMBbIX;

— oOmlpeieNieHHe KOJIUYECTBEHHOE ONpeesieHne Ielaroruka
TICUXOJIOTUYECKOTO COCTOSIHUS 00y4aeMbIX B IPHOOPETEHUH 3HAHUM;

— W3MEpeHMs  IeJaroruka  ICUXOJOTMYECKOr0  COCTOSIHUSA
00y4aeMbIX;

—OTpeieIeHUEe IPeIeIOB U3MEHEH U [T 1arOr UK IICUX0JIOTUYE€CKOTO
COCTOSIHUS 00yUaeMbIX B IIporiecce 00ydeHuUs;

— U3MEPEHUs ITeAArOrMKa IICUXOJIOTHYECKOTO COCTOSTHUS 00yJaeMbIX
¢ yuactueM TexHuueckux cpencts ooydenus (TCO);

—M3MEpEHHUE MearoruKa NCUX0JIOTUIECKOTO COCTOSTHUS 00ydaeMbIX
¢ yuactueM uHTe/uiekTyalnbHbIX cucteM (MC) oOyueHusl.

[legaroruka MCHUXOJIOTMYECKOE COCTOSIHHME OOy4yaeMbIX OBIBAIOT
Pa3HBIMH, U Mbl PACCMOTPUM U3 HHX, UCCIIETOBAHME: KOMIETEHIIHIO,
KpeaTuBHOCTh M MOTHUBAIMIO Ipoliecca OOydeHHUs B MPUOOPETECHUU
3HaHUe 00y4aeMbIX, KOTOpOE SIBISIETCS HEOOXOAMMBIM M OLIEHOYHBIM
B OTIpe/IeNICHUH yIpaBiieHus [3, 4] kauecTBa MpUOOPETAEMOTO 3HAHUS.

OTH TpU (PaKTOphl KOJUYECTBEHHO OIPEIENSIOT  «CYAbOy»
BBITIOJTHEHHOM HCCJeI0BaTeIbCKOW paboThl B IEJIOM B OLIEHOYHOM
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acIieKTe, Kak Obl «/1a» «HeT», HO B JAHHOM 00JIACTH KOJIMYECTBEHHOM
acrieKTe OHM HE MCCIIEJOBAJUCh. 10 €cTh, B Mpolecce OOyueHUs He
IIPOCIIEKHUBAIOCh KOMIIETEHTHOCTb, MOTHBALlU WM KpPEaTUBHOCTb
K TeMe, IUCHMIUIMHE WIM Kypcy, [0 KOTOPOH MOXKHO ObLIO OBl
BapbHUPOBATh, T.€. YIIPABISATH KAYECTBOM OOYUCHHUS.

Tak Kkak, JaHHO€ BHJ UCCIEIOBAHUS SBJSETCS HAyaloM, TO HaMHU
ObLIO OTIPEICIIEHO €UHCTBEHHO —3TO MPE/IE U3MEHEHHS KOMIIETEHIIHH,
ot 0 o 1.

PE3IOME: B uccnenoBanuu JOMOTHUTEIHHOTO TPHOOPETAEMOTO
3HaHUS B 001acTH 00pa30BaHus, HEOOXOAMMO ONPEIEIIHT:

— BO-TIEPBBIX, BBIJCIIUT BIUSIOUINX [TapAMETPOB, LIEJIOM B CUCTEMY
o0yueHwus;

— M3MEHSIOUIMXCS IapaMeTpOB B IOJCUCTEMAX YIIPABICHUU
kadectsa riae ucnonb3yrores TCO u UC;

— BO-BTOPBIX M3MEHSIOIMXCS TAPAMETPOB B MOJCHCTEMAX;

— 1 B-TPETHUX, U3MEHSIOLINXCS NTapaMETPOB €€ MIIEMEHTOB;

— TlapaMeTpoB YIpaBICHUM KadecTBa ee moxacuctem [1, 2],
I7ie ONpenensieTcs BIUsHUE:

— mapameTpoB ucnonb3oBanus TCO B mporecce NMpuoOpeTeHUN
3HAHUM;

— TmapaMmeTpoB ympamieHus wucnoiasdyemoir HMC B mpouecc
IPUOOpPETEHNUS 3HAHUM.
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OXIRGI RAQAMI 1, 2 VA 3 BO‘'LGAN SONLARNING
KVADRATINI HISOBLASH FORMULALARI

N. Karimov, TerDPI Matematika va informatika yo ‘nalishi talabasi.

Ushbu magqgolada umumiy o‘rta ta’lim maktabi o ‘quvchilari
hamda Oliy ta’lim muassasalari talabalari uchun oxirgi raqami 1, 2
va 3 raqamlaridan iborat bo ‘Igan sonlarning kvadratini hisoblovchi
umumiy formula keltirilgan.

Kalit so‘zlar: sonning kvadrati, oxirgi ragam, o ‘nlar sinfi, yuzlar
sinfi, minglar sinfi, formula.

B oannoti cmamve npusedena gpopmyna 0nis gbluucieHUs K8AOpamos
yucen okanuusarowuxcs Ha 1, 2 u 3 komopas modxrcem ucnonb308amocs
VUEHUKAMU ~ CPeOHUX 00ueobpazoeamenvhblx WKoL, a MmMakKoice
CcmyOeHmamu 8blCULUX Y4eOHbIX 3a6€0eHULl.

Knrwuesvie cnosa: xeadpam uucna, nocieousas yugpa, kiacc
0eCcsimKos, KIacc coOmeH, KAacc mulcsid, opmyna.

This article provides a formula for calculating the squares of
numbers endingin 1, 2 and 3, which can be used by students of secondary
schools, as well as students of higher educational institutions.

Key words: square of a number, last digit, tens class, hundreds class,
thousands class, formula.

Umumiy o‘rta ta’lim maktab Matematika fani kursidan ma’lumki,
oxirgi ragami 5 bilan tugaydigan har qanday sonning kvadratini
hisoblash formulasi mavjud. N

aSea5=(a+1)sas (1) asS-a5=(a+1)-as

Ammo, oxirgi ragami 1,2  va 3 raqamlari bilan tugaydigan har
gqanday sonning kvadratini hisoblashning umumiy formulasi ustida
uncha ko‘p ishlar amalga oshirilmaganligi barchamizga ayon. Ushbu
masalaga javobni misollar orqali qidirish zarur, deb hisoblaymiz.
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Oxirgi ragami 1, 2 va 3 raqamlari bilan tugaydigan har qanday
sonni o°‘ziga o‘zini ko‘paytirish natijasida hosil bo‘ladigan sonlarni
topishning umumiy formulasi:

ansan = a*«(2ensa)n’ (2)

Misol uchun, oxirgi ragami ansan = a*s(2ensa)n® 1 ning
kvadratini yuqorida keltirilgan formula orqali hisoblaymiz. Bunda, a=0
ekanligi ma’lum.

a=0
lel=1
a=0

0+(2+0+1)1 = (0)(0)1 =1

O‘nlar sinfini misol sifatida tekshirsak:

a=>5
51s51=2601
a=>5

524(26541)1 = (25)(10)1 = (25 + 1)01 = 2601

Yuzlar sinfini tekshirsak:

a=18
181.181=34596
a=18

18%(18+2+1)1 = (324)(36)1 = (324 + 3)61=32761
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Minglar sinfini tekshirsak:

a =865

86518651 =74839801

a =865

865%+(2:865+1)1 = (748225)(1730)1 = (748225 +173)01 = 74839801

O‘n minglar sinfini tekshirsak:
a=2579

2579125791 = 665175681

a=2579

25797¢(2579+2+1)1 = (6651241)(5158)1 =
=(6651241+515)81=665175681

Yuz minglar sinfini tekshirsak:

a=25198
251981251981 = 63496944196

a=25198

25198%+(25198+2+1)1 = (634939204)(50396)1 =
= (634939204 + 5039)61 = 63494424361

Misol uchun: birlar xonasidagi 2 ning kvadratini yuqorida keltirilgan
formula orqali hisoblaymiz. Bunda, a=0 ekanligi ma’lum.

0%(202:0)2° = (0)(0)4 =4
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O‘nlar sinfini misol sifatida tekshirsak:
a=28

82482 = 6724
a=8

8’ -(8-2-2)22 =(64)(32)4=(64+3)24=6724
Yuzlar sinfini
tekshirsak:

a=26

262262 = 68644

a=26

26°+(26+2+2)4 = (676)(104)4 = (676 +10)44 = 68644
Minglar sinfini tekshirsak:

a=955

955249552 =91240704

a=955

955%(955¢2+2)2% =(912025)(3820)4 =
=(912025 +382)04 =91240704

O‘n minglar sinfini tekshirsak:

a=5458

54582454582 =2979194724

a=>5458

54587 (5458+2¢2)2% = (29789764)(21832)4 =
=(29789764 +2183)24 =2979194724
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Yuz minglar sinfini tekshirsak:
a="T7777

717777777777 = 604937061729

a="T77T7

TTTTT(TTT77 +1)4(77777 +1)9 = (6049339506)(311112)9 =
=(6049339506+31111)29 =604965061729

Misol uchun, birlar xonasidagi 3 ning kvadratini yuqorida keltirilgan
formula orqali hisoblaymiz. Bunda, a=0 ekanligi ma’lum.

a=0

3:3=9

a=0

0°(0+2+3)3° = (0)(0)9 =9

O‘nlar sinfini misol sifatida tekshirsak:
a=>5

53453 =2809

a=>5

5%(23¢5)3%* = (25)(30)9 = (25 +3)09 = 2809

Yuzlar sinfini tekshirsak:

a=158

158341583 =2505889

a=158

1587(158+2¢3)3% = (24964)(948)9 = (24964 + 94)89 = 2505889
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Minglar sinfini tekshirsak:
a=>598

5983.5983 = 35796289
a=598
5987(598+2+3)3% = (357604)(3588)9 =

= (357604 + 358)89 =35796289
O‘n minglar sinfini tekshirsak:

a=9258

92582492582 = 8572537744

a=9258

92587 (2+9258+3)9 = (83858964)(55548)9 =
= (83858964 + 5554)89 = 8386421889

Yuz minglar sinfini tekshirsak:

a=33333

333333333333 =111110888889

a=33333

33333%(2+33333+3)9 = (1111088889)(199998)9 =

=(1111088889 + 19999)89 =111110888889

Yuqorida olingan natijalardan ushbu xulosaga kelshimiz mumkin:
Oxirgi raqami 1, 2 va 3 bilan tugaydigan har qanday sonning kvadratini

hisoblash uchun gzegn = g2 «(2enea)n® formuladan foydalanishimiz
mumkin.
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Foydalanilgan adabiyotlar:
1. Sh.A.Ayupov. Algebra va sonlar nazariyasi kursi. Toshkent. 2019.
2. ILAllakov. Sonlar nazariyasidan misol va masalalar (yechimlari
bilan). Termiz. “Surxon-Nashr” nashriyoti, 2020.
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UMUMTA’LIM MAKTABLARIDA IMMERSIV
TEXNOLOGIYALARDAN FOYDALANISHNING ASOSIY
XUSUSIYATLARI

G.Majidova, ToshDO ‘TAU o ‘qituvchisi.
K.Mamatkarimov, BIMM tayanch doktoranti.
L. Majidov, 325-maktab 11-sinf o ‘quvchisi.

Bugungi globallashuv jamiyatni axborotlashtirish informatika
va axborot texnologiyalari fanini o‘qitish jarayonlariga yangicha
qarashga majbur gilmogda. Ta’limni chuqur o ‘zgartirish sharoitida
informatika va axborot texnologiyalari fanida o ‘rganilayotgan mazmun
va texnologiyalarni yangilashning jiddiy jarayonlarini hisobga olmaslik
mumkin emas. Shu munosabat bilan ushbu fan sohasidagi bilimlarni
kengaytirish va chuqurlashtivish uchun yangi yondashuvlar zarur.
Ta’limda immersiv texnologiyalar asosida o ‘qitish bir gator asosiy
yondashuvlarni nazarda tutadi. Ta’limdagi immersiv texnologiyalar
vizualizatsiyaning ahamiyatini kuchaytiradi, virtual muhitga chuqur
sho ‘ng ‘ish orqali bilimlarni o zlashtirish jarayonini boyitishda uning
roli juda muhim. Magolada shular hagida so ‘z boradi.

Tayanch so‘zlar: informatika va axborot texmnologiyalari fani,
immersiv texnologiyalar, virtual muhit, konsepsiya.

Coepemennas enobanusayus 3acmasnsiem o006Wecmeo Nno-HOBOMY
832/IAIHYMb HA NPOYECChbl 00yUeHUs UHGOopmamuke u UHGOPMAYUOHHBIM
mexHonocuam. B ycnosusx enybokux usmeHeHuul 6 00paz08aHuu
HEBO3MOJICHO He YYUMbI8AMb Cepbe3Hble Npoyeccbl O0OHOBIeHUs
cooepoicanus U MexHoNo2Ull, U3yyaemMvlx 6 uHgopmamuke U
unpopmayuoHHbix mexunonocusx. B ceazu ¢ smum Heobxo0umbvl HOBble
no0X00vl 0Jisl pacuiupenus u yenyonienus 3sHaHutl 8 3motl ooracmu. B
obpaszosanuu, Ilpenodasanus Ha OCHO8E UMMEPCUBHLIX MEXHOLO2UU
npeononazaem psod OCHOBHLIX N00X0008. HMmmepcusHvle mexHonouu
8 00PA308aHUL NOGBIUUAIOM 3HAYUMOCTb GU3YATUIAYUU, OYEHb BANCHA
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ee ponb 8 obozcaujeHuU npoyecca NOIY4eHUs 3HAHUU 3a cuem 21y60K020
NOSPYHCEHUSA 8 BUPMYATbHYIO cpedy. B cmamuve 206opumcs 06 smom.

Knroueevie cnosa: nayka umgopmamuxa u uHgopmayuouHvie
MEXHON02UY, UMMEPCUBHbIE —MEXHON02UU, BUPMYATIbHAA  Cpeod,
KOHY enyusi.

Today's globalization is forcing the society to take a new look at
the processes of teaching informatics and information technologies. In
the conditions of profound changes in education, it is impossible not
to take into account the serious processes of updating the content and
technologies studied in informatics and information technologies. In this
regard, new approaches are needed to expand and deepen knowledge
in this field. Teaching based on immersive technologies in education
implies a number of main approaches. Immersive technologies in
education increase the importance of visualization, its role in enriching
the process of acquiring knowledge through deep immersion in the
virtual environment is very important. The article talks about this.

Key words: science of informatics and information technologies,
immersive technologies, virtual environment, concept.

Jahon hamjamiyati rivojlanishining muhim omili axborot-
kommunikatsiya texnologiyalari hisoblanib, ilmiy texnika taraqqiyoti
insoniyat va jamiyat moddiy ehtiyojlarini qondirish uchun ulkan
imkoniyatlar yaratdi. Bioinformatika, geoinformatika, telemeditsina,
ragamli iqtisodiyotning paydo bo‘lishi dunyoda sohalar tobora
ragamli texnologiyalarga o‘zaro bog‘liq bo‘lib borayotganidan dalolat
beradi. Bundan ko‘rinib turibdiki, umumta’lim maktablarida so‘ngi
texnologiyalardan foydalangan holda bilim berish va amalda qo‘llash
muhim hisoblanadi.

Mamlakatimizda istigbolli texnologiyalarda katta sarmoyalar
ajratilayotganligi ham ularning samaradorligi va talabini ko‘rsatadi.
Ta’limni transformatsiyalash sharoitida informatika va axborot
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texnologiyalari fanida o‘rganilayotgan mazmun va texnologiyalarni
yangilashning jiddiy jarayonlarini hisobga olmaslik mumkin emas.
Shu munosabat bilan ushbu fan sohasidagi bilimlarni kengaytirish va
chuqurlashtirish uchun yangi yondashuvlar zarur. Dunyoda immersiv
texnologiyalarning bir necha daraja (tushuncha)lari ishlab chiqilgan.
Virtual haqiqat texnologiyalari, immersiv texnologiyalari kuchli va
istiogbolli vositaga aylandi. Ularni ta’limdagi boshqa IT dasturlaridan
ajratib turadigan noyob texnologik xususiyatlari tufayli bir gqator
fikrlar tanish dunyodagi tub o‘zgarishlarga, yaqinlashib kelayotgan
inqilobga ishora qilmoqda. Bu holda asosiy vazifa transformatsiya,
pedagogik texnologiyalarni yaratishdir. Immersiv yondashuv asosiy rol
o‘ynaydigan istigbolli integratsiyalashgan ta’lim tizimlari aslida, yangi
sharoitlarda amalga oshirilgan progressiv texnikalar to‘plamidir [1].

Bir necha o‘n yillar oldin paydo bo‘lgan immersiv texnologiyalar,
doimiy ravishda rivojlanib, takomillashmoqda. Hozirgi vaqtda ularning
har xil turlari mavjud. Informatika va axborot texnologiyalari fani
umumta’lim maktablarida umumiy ta’lim fani sifatida o‘quvchilarning
axborot madaniyatini, shu jumladan, bilim va mehnat ko‘nikmalarini
shakllantiradi. Shu sababli, yangi axborot texnologiyalarining paydo
bo‘lishi va rivojlanishi bilan maktab informatika o‘quv dasturini uning
mazmuni bo‘yicha modernizatsiya qilish zarurati paydo bo‘ldi. Bundan
tashqari, texnologiyalar yordamida o‘qitish samaradorlikni oshirish
uchun foydalaniladi [2].

Mazmuni informatika bo‘yicha trening turli fan sohalaridagi
muammolarni hal qilishda kompyuterdan foydalanish imkoniyatlari
va u bilan o‘zaro aloqa qilish qobiliyatini tushunishni rivojlantirishga
qaratilgan edi. Afsuski, urg‘uning o‘zgarishi Axborot texnologiyalarini
faol o‘qitish maktab kursida informatikaning asosiy tamoyillari siqib
chiqarilishiga va ularning amaliylari bilan almashtirilishiga olib keldi.

Kompyuter texnikasi va dasturiy ta’minoti bilan ishlash aspektlari.
Keyingi tajriba shuni ko‘rsatdiki, bu yondashuv nafaqat o‘zini
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oglamadi, balki maktab informatika fanining mustaqil o‘quv predmeti
sifatida mavjudligi zarurligini ham shubha ostiga oldi. Hozirgi kunda
informatika fanida bu yanada aniq bo‘lib bormogqda. Umumta’lim
maktabida amaliy yo‘nalishning turli jihatlarini emas, balki axborot
texnologiyalari, umumlashtirilgan usullar va vositalar bilan o‘zaro
munosabatlarning umumiy asoslarini shakllantirish kerak. Bu
o‘quvchilarga o‘qish jarayonida nafaqat axborot texnologiyalaridan
samarali foydalanish imkonini beradi turli ta’lim fanlarini, balki yangi
vositalarni mustaqil ravishda o‘zlashtirish imkonini beradi [3].

Virtual haqiqat — foydalanuvchi o‘zining har tomonlama ta’sirini his
qiladigan va idrok etish kanallari orqali olingan turli xil ma’lumotlar
bilan o‘zaro alogada bo‘lgan interaktiv muhit. To‘ldirilgan reallik va
virtual haqiqat o‘rtasidagi farq shundaki, u ragamli kontentni o‘z ichiga
oladigan haqiqiy foydalanuvchi muhitiga o‘rnatilgan. Aralash reallikda
virtual ob’ektlar nafaqat real muhitga joylashtiriladi, balki u bilan
bevosita o‘zaro ta’sir qiladi. Kengaytirilgan virtuallik — bu haqiqiy
ob’ektlar mavjud bo‘lgan virtual haqiqat [4].

Immersiv texnologiyalar deganda o‘quvchilarning bilimga singib
ketishini osonlashtiradigan dasturiy va apparat vositalari to‘plamini
tushunish mumkin. Immersiv texnologiyalarning o‘quv jarayonlarini
o‘zgartirishga faol ta’sirini  ko‘rsata oladi. Ya.G.Podkosova,
0.0.Varlamova, A.V.Ostrouxa va M.N.Krasnyanskiylarning fikricha,
immersiv texnologiyalar bir tomondan, mikroskopik ob’ektlarni
o‘rganish, ikkinchi tomondan, makroskopik ob’ektlarning fazoviy
munosabatlarini vizualizatsiya qilish uchun noyob imkoniyatlarni
ochadi.

Immersiv texnologiyalardan foydalangan holda informatika fanini
o‘qitishga yondashuvlarni aniglash uchun mazmun, uni amalga oshirish
usullari va o‘quv materialini idrok etish xususiyatlari o‘rtasidagi
bog‘liglikni asoslaydigan modellarni o‘rganish kerak. Immersiv
texnologiyalar kompyuter texnologiyalaridan foydalanish ko‘lamini
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kengaytirish uchun ulkan imkoniyatlarga ega. Uning ta’lim salohiyati va
informatika ta’lim tizimlari imkoniyatlarini kengaytirishdagi ahamiyati
katta.

Konsepsiya asosida ta’lim berish ham yaxshi natijalarga erishish
imkoniyatini oshiradi. Konsepsiya har qanday mavzu mazmunining
asosiy elementidir. Buyurtma uning kiritilishi, tarkibiy qismlarining
tafsiloti va maktab kursidagi o‘rni o‘qitishning maqsad va vazifalariga
javob beradi. Konsepsiya dasturning bo‘limiga mos kelishi va talabaning
yosh xususiyatlarini hisobga olishi kerak. Uni amaliy qo‘llash, o‘quv
jarayonini tashkil etish, kognitiv tajribani o‘zlashtirish va to‘plash,
kompyuter vositalari va texnologiyalarini o‘zlashtirish bilan bog‘lash
muhimdir.

Ikkinchi yondashuv immersiv texnologiyalarni darslarda yoki
darsdan tashgari mashg‘ulotlarda qo‘llaniladigan o‘rganish vositasi
sifatida tavsiflovchi modelni qurish bilan bog‘liq. Ikki tomonlama
yondashuvning mohiyati diagramma shaklida taqdim etilishi mumkin
(2-rasm).

Konsepsiya ‘

Immersiv texnologiyalari
Xususiyatlari

Tajriba v - O‘rganish tajribasi

I-rasm. Immersiv texnologiyalar yordamida konsepsiyani amalga
oshirish modeli.
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Ob’ektlarning uch o‘lchovli, jonlantirilgan stereoskopik tasviri,
hajmi, o‘lchamlari, harakat dinamikasi, real makon va vaqtda namoyish
etiladigan, virtualga o‘tkaziladigan maxsus sensorlar orqali ishlaydigan
joylashishni aniqglash tizimining hisob maydoni. Ko‘plab texnologik
yechimlar to‘plamiga virtual elementlar xuddi haqiqiy kabi gabul
gilinadi. Bu immersiv texnologiyalarning asosiy didaktik afzalligi.

Immersiv texnologiya ta‘limi

i O‘rganish mavzusi | ‘ Trening vositalari
O'quv shaklllari va | | Treningdagi maxsus
anzorat turlari i ‘ realizatsiya

2-rasm. Immersiv texnologiyalarning didaktik ko ‘rinishi.

Ta’limni chuqur o‘zgartirish sharoitida informatika kursida
o‘rganilayotgan mazmun va texnologiyalarni yangilashning jiddiy
jarayonlarini hisobga olmaslik mumkin emas. Shu sababli, ushbu fan
sohasidagi bilimlarni kengaytirish va chuqurlashtirishga qaratilgan
yangi yondashuvlar zarur. Ulardan biri to‘liq sharoitda yashash va
ishlash uchun talaba uchun zarur bo‘lgan amaliy kompetensiyalarni
shakllantirishdan iborat [5].

Immersiv texnologiyalardan foydalanishni tahlil qilish maktabda
informatika va axborot texnologiyalari fanini o‘qitish magqsadlarini
aniqlamasdan amalga oshirilmaydi. Fanning fundamental bilimlari
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asoslarini, birinchi navbatda axborotni o‘zgartirish, uzatish va undan
foydalanish jarayonlari to‘g‘risida ma’lumot berish, dunyoning ilmiy
manzarasini shakllantirishda axborot jarayonlarining ahamiyatini,
zamonaviy jamiyat taraqqiyotida axborot va telekommunikatsiya
texnologiyalari va kompyuter texnologiyalarining rolini o‘quvchilarga
yetkazishdan iborat. Bir necha yil avval paydo bo‘lgan immersiv
texnologiyalar doimiy ravishda rivojlanib, takomillashib bormoqda.
Immersiv texnologiyalardan foydalangan holda ta’lim jarayonini olib
borishda hodisalarni sezgilar orqali vizual va dinamik tarzda idrok etish
imkoniyatlarini oshirishi mumkin.
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REFLEKSIV VIDEOTRENINGNI YARATISH TAMOYILLARI
BO‘YICHA KONSEPTUAL QOIDALAR

A.E Qorayev, Samarqgand davlat chet tillar instituti katta
o ‘qituvchisi.

Magolada oliy ta’lim muassasasida pedagogik refleksiyani
rivojlantirish va refleksiv videotreningni yaratish tamoyillari bo ‘yicha
konseptual qoidalar haqida fikr yuritilgan. Oliy ta’lim muassasasida
pedagogik refleksiyani  rivojlantirish va talabalarning  kasbiy
o ‘sishini optimallashtirish magsadida dars jarayonlarida refleksiv
videotreninglardan foydalanish nazarda tutilgan.

Kalit so‘zlar: refleksiya, o ‘zlashtirish, modernizatsiya, kompetensiya,
kreativ pedagogika, videotrening, refleksiv tajriba, natija.

B cmamwe paccmampusaromcs  KoHyenmyanivhble  Npasuild
pazeumusi nedazocuyeckoll peghiekcuu 6 8yse U NPUHYUNbl CO30aHUsL
pegrexcuernozo sudeoobyuenus. B yenax pazeumusi neoacoeudeckotl
peghnexcuu U onmuMU3ayUU NPOPECCUOHANILHOZO POCMA CHYOEeHMO8
8)3a NPedyCMOMPEHO UCNONb308AHUE PEILEeKCUBHBIX BUOCOMPEHUHEO08
8 KJIACCHBIX NPOYeccax.

Knwuesvie cnosa: peghnexcus, oceoenue, MOOepHU3AYUA,
KOMNEeMeHMHOCMb,  MBOPYECKAs. — Neod2ocuKd,  BUOEOMpPeHUH?,
pehnekcusHblil onvlm, pe3yibman.

The article discusses the conceptual rules for the development of
pedagogical reflection in a higher education institution and the principles
of creating reflexive video training. In order to develop pedagogical
reflection and optimize the professional growth of students in a higher
education institution, it is envisaged to use reflexive video trainings in
class processes.

Key words: reflection, mastering, modernization, competence,
creative pedagogy, video training, reflexive experience, result.
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Oliy ta’limni modernizatsiya qilish sharoitida talabalarni kelajakdagi
kasbiy faoliyatga tayyorlash jarayonida innovatsion uslub va
texnologiyalardan foydalanish zarurati paydo bo‘ldi. Kompetensiyaga
asoslangan yondashuv asosida oliy ta’lim muassasalarining o‘quv
jarayonlarini O‘zbekiston Respublikasi davlat ta’lim standartlari
asosida tashkillashtirish oliy ta’lim muassasalarining o‘quv jarayonida
refleksiv texnologiyalardan foydalanish va ushbu jarayonda bo‘lajak
o‘qituvchilarning refleksiv qobiliyatlarini shakllantirish imkoniyatini
istisno etmaydi.

Kasbiy rivojlanishning refleksiv texnologiyalari quyidagilar bilan
tavsiflanadi:

talabalarning o‘quv va kognitiv faoliyatini tashkil etishga refleksli
yondashuv, bu har bir ta’lim sharoitida oz vazifalarini anglashga yordam
beradigan refleksli ta’lim muhitini yaratishni oz ichiga oladi;

talabalarga o‘quv va kognitiv (o‘quv va kasbiy) faoliyatni mustaqil
ravishda rejalashtirish va amalga oshirish imkonini beradigan turli xil
invariantlarni aniglash uchun o‘quv materialini mazmunli refleksiv tahlil
qilish;

ta’lim maqsadlariga yo‘naltirilgan ta’lim texnologiyalaridan
foydalanish: bu birinchi navbatda, shaxsga doir, keyin mutaxassis-
qiymatli ahamiyatga ega texnologiyalardan foydalanish kerak;

talabalarning shaxsiy va kasbiy rivojlanishi orqali o‘zini o°zi
boshqarishni tashkil etishga, talabalarning shaxsiy va kasbiy ahamiyatga
ega bo‘lgan muammolarini hal qilish yo‘llari va vositalarini izlashda
erkinlik va ijodkorlikni faollashtirishga qaratilgan didaktik usul va
vositalardan foydalanish;

talabalarning o‘quv va kognitiv faoliyatining tashkiliy shakllarini joriy
etish, shaxsiy va kasbiy o‘zini 0‘zi rivojlantirishning refleksli nazorat,
refleksiv baholash, refleksiv tahlil va shu kabi refleksiv mexanizmlarni
faollashtirish [4].

Talabalarning shaxsiy rivojlanishida, birinchi navbatda, o°zlari bilan
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“teskari aloga”ga barqaror yo‘nalish paydo bo‘lishini nazarda tutadigan
o‘zgarishlar yuz beradi; hali endi to‘planayotgan refleksiv tajribani hisobga
olgan holda, o°zlarining mumkin bo‘lgan qiyinchiliklarini bashorat qilish,
natijalarini tizimlashtirish, o‘quv faoliyatini modellashtirish qobiliyati
rivojlanadi. Natijada, talabalar seminar-amaliy mashg‘ulotlarda,
muammoli guruhlar ishida, ilmiy-amaliy konferensiyalarda, tanlovlarda
va boshga mashg‘ulotlarda faol ishtirok etishadi [1].

Refleksiv metodikaning samarali shakli bu refleksiv videotreningdir.
Bu shaxsiy va mutaxassis sifatida o‘sish uchun refleksiv jarayonlarning
samaradorligini sezilarli darajada oshiradi. Refleksiv videotrening
samaradorligi shundan iboratki, u shaxsiy va intellektual refleksiyaga
asoslangan yaxlit refleksiv rivojlanuvchi muhitni yaratadi. Bundan
tashqari, trening davomida ishtirokchilar o‘rtasida hamkorlik
munosabatlari kooperativ va individual refleksiya orqali ishlab chiqiladi,
bu esa 0°z-0°zini rivojlantirish va o°zini anglashning intensiv jarayonini
ta’minlaydi. Bu oz tajribasini qayta ko‘rish va kasbiy kompetensiyani
rivojlantirishga yordam beradi.

Refleksiv usulga asoslangan refleksiv o‘yinlar ishtirokchilarni
demokratik xulg-atvor uslubi bilan tanishtirish, guruhda keskinlikni
psixoterapevtik ravishda yumshatishni o‘rgatish va guruhlarni
rag‘batlantirish bilan tavsiflanadi. O‘yinlar treningning o‘qish
samaradorligini kuchaytirish uchun mo‘ljallangan. Mutaxassislarning
ta’kidlashicha, o‘yinlarning maxsus didaktik giymati insonning kasbiy
faoliyatda real hayotda yuzaga keladigan jarayonlarni yaxshiroq
o‘rganishi bilan bog‘liq bo‘ladi. O‘yinning samaradorligi uning
dinamikasiga va ishtirokchilarning tarkibiga, yuzaga keladigan
vaziyatlarni, qabul qilingan qarorlarni tahlil qilishlari kerak bo‘lgan
vaziyatga bog‘liq. Kutilmagan hodisaning majburiy mavjudligi va
ba’zi hollarda mojaro, vaziyatning norasmiyligi, vaziyat o‘zgarishining
dinamikasi va uning o‘yin ishtirokchilarining qarorlariga bog‘liqligi ham
o‘yin samaradorligini oshiradi [2].
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Eng ko‘p qo‘llaniladigan usullardan biri bu refleksiv-innovatsion
seminardir. Seminarning asosiy maqsadi — ishtirokchilarning yuqori
noaniqlik va ilgari foydalanilgan vositalar va tizimlarning samarasizligi
sharoitida o‘z faoliyati va o‘zaro munosabatlarini tashkil etish
ko‘nikmalarini rivojlantirish. Seminarlar davomida ishtirokchilar nafaqat
muammolar, balki faoliyat va vaziyatdagi yangi, noma’lum omillar bilan
ham shug‘ullanishadi. Shu bilan birga, ular yuqori tartibli noaniqlik
bilan ishlashni o‘rganadilar va ushbu noaniqlikda amalga oshirilgan
faoliyatning asoslari va mexanizmlarini tahlil qiladilar.

Refleksiv texnologiyaning samarali va keng tarqalgan shakli bu
refleksiv videotrening hisoblanadi. Bu shaxsiy va kasbiy o‘sishda
refleksiv jarayonlarning samaradorligini sezilarli darajada oshiradi.
Refleksiv videotreningni tayyorlash va o‘tkazish bosqichlari an’anaviy
bo‘lib, ular standart o‘quv proseduralaridan deyarli farq qilmaydi.

1. Magsadni belgilash, ishtirokchilar haqida ma’lumot to‘plash,
videooperatorning ob’ekti va batafsil tahlil mavzusi bo‘ladigan
treningning asosiy nuqtalarini ajratib olishni o‘z ichiga olgan
videotreningni tayyorlash. Ishtirokchilar to‘g‘risidagi ma’lumotlarning
mohiyati trening davomida hal gilinadigan maqgsad va vazifalarga bog‘liq.
Agar, masalan, ishtirokchilarning kasbiy kompetensiyasining tarkibiy
qismi sifatida refleksiv qobiliyatlarni rivojlantirish vazifasi qo‘yilgan
bo‘lsa, unda ularning kasbiy tajribasi darajasi va hajmini hisobga olish
hamda shaxsning refleksiyaga moyilligi to‘g‘risida tushuncha beradigan
0‘ziga xos shaxsiy xususiyatlarni aniqlash muhim.

2. Ssenariyni ishlab chiqish. Ushbu bosqichda ikkita muammoning
yechimini ta’minlash juda muhim: refleksiv muhitni rivojlantiradigan
sharoitlarni yaratish va o‘qitish mavzusini saqlab qolish, unda, qoida
tariqasida, kasbiy faoliyatdagi vaziyatlar ko‘rib chiqiladi. Videotrening
uchun refleksiyaning ikki darajasi xarakterli: birinchisi, vaziyatni ssenariy
bo‘yicha ishlab chiqish: ikkinchisi, oxirida holat videoyozuvini ko‘rish.
Muhokama qilinayotgan bosqich guruh va har bir ishtirokchining
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rivojlanish dinamikasini loyihalashni nazarda tutadi: refleksiv faoliyat
rejimiga kirish, ularning harakatlarini qayta ko‘rib chiqish, shaxsiy va
intellektual refleksiyani ta’minlash, muammoli-nizoli vaziyatni yaratish,
refleksiv mexanizmni va uning kasbiy vaziyatda qo‘llash qobiliyatini
rivojlantirish.

Yuqoridagilar asosida, qilingan ishlarning natijasi sifatida refleksiv
videotreningni o‘tkazish asosida refleksiyani shakllantirish tamoyillari
aniqlangan:

gnoseologik, aksiologik, uslubiy hodisalar sifatida aks ettirishni
o‘rganishda namoyon bo‘ladigan izchillik, bu uning ontologik holati va
ta’limda ushbu jihatlarni ko‘rib chiqish imkoniyati haqida gapirishga
imkon beradi. [lmiy tadqiqotlarda ta’kidlangan aks ettirishning xilma-xil
turlari inson shaxsiy, ijtimoiy, kasbiy rivojlanishni uyg‘unlashtirishga
erishadigan bitta tizimning elementlari hisoblanadi;

o‘zini maqsadli o‘zgartirish uchun zarur shart sifatida, kasbiy
qobiliyatlarni, kompetensiyani va hayotning barcha jihatlarini
rivojlantirish sharti sifatida aks ettirish g‘oyasini beradigan yaxlitlik.
Refleksiya faoliyatga, magsadga muvofiqlik, tartiblilik, operativlilik,
o‘zgaruvchanlikni keltirib chiqaradi va shu asosda shaxsiy, kasbiy
ajralmas bo‘lgan yaxlit faoliyat jarayonini yaratish deb tan olinishi
mumKkin;

integrativlik, turli xil ijtimoiy tizimlarni, shu jumladan ta’lim kabi
murakkab ijtimoiy-gumanitar tizimni loyihalashda aks ettirishning
fanlararo integratsiyasida namoyon bo‘ladi. Refleksiya o‘zini o‘zi tashkil
etish mexanizmlari inson rivojlanishi va o‘zini rivojlantirishning ajralmas
mexanizmlari vazifasini bajaradi,

innovatsion paradigmalarda alohida ahamiyatga ega bo‘lgan
rivojlanish, unda refleksiya kasbiy qobiliyat, shaxsiy funksiya, hissiy-
qiymat toifasi sifatida namoyon bo‘ladi. Ta’lim amaliyotida kooperativ,
kommunikativ, shaxsiy va intellektual refleksiya insonning shaxsiy,
ijtimoiy va kasbiy rivojlanishiga yordam beradi;
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sinergetizm, refleksiyani insonning yaxlit, ochiq, o‘zini o‘zi
rivojlantiradigan tizim sifatida rivojlanishining qadriyatlari, mezonlarini
belgilaydigan ijtimoiy ahamiyatga ega hodisa deb hisoblash kerak.
Murakkab tashkil etilgan tizimlarning o‘zini o‘zi tashkil etishning
universal namunalarini izlashga qaratilgan o‘z-o‘zini tashkil etish
nazariyasi inson, uning dunyodagi o‘rni, tanib olish, idrok etish va uning
usullari haqidagi abadiy savollarga javob beradi. Idrokning refleksiv
mexanizmlaridan foydalanish orqali dunyoni o‘zlashtirish.

Xulosa qilib aytganda, refleksiv videotreninglar asosida talabalarning
kasbiy o°‘sishini optimallashtirish talabalarni assertiv xatti-harakatlarning
asosiy xususiyatlari bilan tanishtirish, o‘quv faoliyati barcha
ishtirokchilarining texnologik va kommunikativ o‘zaro ta’siriga,
rivojlanish jarayoni natijalarini diagnostika qilishga asoslangan
texnologik va pedagogik tizimning bir turi sifatida shakllantirishga
olib keladi. Refleksiv psixologiya va refleksiv akmeologiyani o°‘rganish
muammolarini ta’lim jarayoniga tatbiq etishga harakat qilindi. Refleksiv
videotreninglarni ta’lim jarayonlariga tadbiq etish masalalari alohida
ko‘rsatib berildi. Shuningdek, refleksiv videotreninglarga bog‘liq jihatlar
bo‘yicha takliflar tayyorlandi [3].
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GALILEY GEOMETRIYASI ELEMENTLARIDAN
FOYDALANGAN HOLDA UCHBURCHAKLAR YUZINI
TOPISH

J.A. Sobirov, NDPI, matematika kafedrasi o ‘qituvchisi.
S.S. Jumayev, NDPI, matematika kafedrasi katta o ‘qituvchisi.
O.A. Begmurodov, NDPI, matematika kafedrasi o ‘qituvchisi.

Ushbumagolada Galiley geometriyasi elementlaridan foydalanishga
oid ma’lumotlar, taklif va tavsiyalar keltirilgan. Maqolada matematika
ixtisosligi bo ‘yicha ta’lim olayotgan talabalar hamda o ‘rta maktab
o ‘quvchilarining geometriya fanidagi bilimlar bazasini kengaytirish
magsadida Galiley geometriyasi elementlaridan foydalanib uchburchak
yuzini topishga doir ba’zi masalalar ko ‘rsatib berilgan.

Kalit so‘zlar: Galiley, noyevklid, uchburchak, uchburchakning yuzi,
burchak, balandlik, parabola.

B oannoti cmamve cooeporcumces ungopmayus, npeonodxceHus u
PeKoMenoayuu no UCHOIb308AHUIO dNeMeHmos ceomempuu I anunes.
C yenvio pacwupenus 0a3zbl 3HAHUL NO 2eOMempuu CMyOeHmos
MamemMamuyeckux CneyuaibHocmell U CmapulekiacCHUKO8 8 Cmamoe
NOKA3aHbL HEKOMOpble 3A0a4u HAXONCOCHUsL ePAHU MPeyeOIbHUKA C
uUcnonv3osanuem snemenmos ceomempuu I anunes.

Knrwouesvie cnoea: [anuneil, neesKiudoso, mpeyeolbHUK, 2pPaHb
mpeyeoNbHUKa, Y201, 8blcoma, napaboia.

This article contains information, suggestions and recommendations
regarding the use of elements of Galilean geometry. In order to expand
the knowledge base in geometry of students majoring in mathematics
and high school students, the article shows some problems of finding
the face of a triangle using the elements of Galilean geometry.

Key words: Galileo, non-Euclidean, triangle, face of a triangle,
angle, height, parabola.
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Ma’lumotlar va usullar. “Noyevklid geometriya” atamasi o‘tgan
asrning boshlarida paydo bo‘lib, hozirgi kunga qadar rivojlanib
bormoqda. Bu atamaning paydo bo‘lishi oliy ta’lim muassasalarida va
maktablarda o‘qitilayotgan geometriya fanini “Yevklid geometriyasi”
deb atalishiga sabab bo‘lgan. Bugungi kunga kelib oliy ta’lim tizimida
o‘qgitiladigan geometriya fanlarida va tanlov fanlarida noyevklid
geometriyasini o°qitish talabalarning Yevklid geometriyasidagi
ma’lumotlar bazasini kengaytirish, farqlash, tatbiq qilish haqidagi
tushunchalarini boyitishga xizmat qiladi.

Avvalo, Galiley geometriyasining asosiy tushunchalari bilan
tanishaylik. . .

Bizga A, affin fazosida X (x4, ;) va ¥ (x,, 1%, ) vektorlar berilgan
bo‘Isin. . ~

Tarif X(xy,v,) va Y(x3,)5) ikki vektorning skalyar
ko‘paytmasi shaklda aniglangan A5 affin fazoga R % Galiley tekisligi

deyiladi.
{I:ijl = X147 ;
(XY), =01y, agar (XY); =0
R % fazoda vektorning normasi shu vektorning o‘z-o‘ziga skalyar
g y
ko‘paytmasidan ildiz chiqarilganiga teng.
||f|| _[x qachonki x; #0-
, qachonki x; =0
fazoda A(X4,¥;) va B(x,, ¥, ) ikkita nuqta orasidagi masofa
deb ikkita nuqtani tutashtiruvchi vektorning normasiga aytiladi.
|E| _ {I:Jr:2 — x| agar x, # x4
lyv2 =il agar x, =x,
Ta’rif: Berilgan nuqtadan teng uzoqlashgan nuqtalarning geometrik
o‘rni aylana deyiladi.
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Galiley fazosida aylana quyidagi "
ko‘rinishda bo‘ladi (1-rasm): x?% = rZ;
X =*1r.

R1 fazoda X(xq,¥;) va }_’}I:xg,yg)
vektorlar berilgan bo‘lsa, bu vektorlarning
birlik vektorlari quydagi ko‘rinishda

bo‘ladi: ¥ (1_3’—1); % (1,3”—2);

Xq Xz

1-rasm

f va }7} vektorlar orasidagi burchak quydagicha hisoblanadi:
: (D

¥z ¥

h =

Xz Xy

Galiley tekisligida hosil bo‘lgan y X
burchakning geometrik ma’nosini / .
quydagicha tushunishimiz kerak: Y
Vektorlarning boshlarini bir nuqtaga X h/'
qo‘yib olamiz, keyin vektorlarning /7’
boshlarini markaz,qilib birlik aylana 4 0 1 2
chizamiz. X va Y vektorlar orasida
hosil bo‘lgan kesma uzunligi bu ikki
vektor orasidagi burchak hisoblanadi
(2-rasm).

Galiley tekisligi affin tekisligi bo‘lib, unda ikki nuqta orasidagi
masofa, kesmaning absissa o‘qidagi proeksiyasi sifatida aniqlanadi.
Agar absissadagi proeksiyasi nolga teng bo‘lsa, masofa kesmaning
ordinata o‘qidagi proeksiyasiga teng.

Ta’rif: Galiley tekisligida OV o‘qiga parallel bo‘lgan chiziglar
maxsus chiziglar deyiladi.

Bizixtiyoriy tomonimaxsustekislikdayotmaganko‘pburchaklarning
yuzini topish bilan shug‘ullanamiz.

Uchlari A(x;,v;), B(x5,V¥5) va C(x5,V;) nuqtalarda bo‘lgan

2-rasm
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uchburchak berilgan bo‘lsin. Biz asos
sifatida BC tomonni va balandlik ¥4 .

qilib AH kesmani olsak (3-rasm), i B

uchburchakning yuzi

S_Exz_xl Y1)z ! R
213 =Xz V2 — )3 o — x

ga teng bo‘lishi bizga ma’lum.

Natijalar.

I-teorema: Agar biz uchburchak BC tomonining OX o‘qdagi
proyeksiyasini asos qilib, A uchidan chiqqan maxsus to‘g‘ri chiziq bilan
B va C uchlaridan o‘tuvchi to‘g‘ri chiziglarning kesishishidan hosil
bo‘lgan AH, kesmani balandlik qilib olsak (3-rasm), uchburchakning

yuzi S:} ‘xz —X Y2mh
21X3 =Xz V3 =2
Isbot: Bizga ABC wuchburchak berilgan bo‘lsin. Aniqlik

uchun x; << X, < x3 deb olaylik. Uchburchakning asosi sifatida
BC = a = x5 — X5 tomonni olib, shu tomonga tushirilgan balandlikni

” ga teng bo‘ladi.

topamiz. Demak, A nuqtadan o‘tgan maxsus to‘g‘ri chizigning
tenglamasi x = x,, shuningdek, B va C nuqtalardan o‘tuvchi tog‘ri

chizigning tenglamasi ko‘rinishda bo‘ladi. Bu ikki to‘g‘ri chizigning
kesishish nugtasini topsak, X = X4, ¥ = il _iz (va —v2) + ¥, ga
37z

teng bo‘ladi. Balandligimiz maxsus o‘qda bo‘lganligi bois uning
||xz —X; Yz—»

X X3—Xs Va—Vo

::z s =)+ —»n

uzunligi h = | ga

x Xg—Xg

teng bo‘ladi. Agar uchburchakning yuzi asosi bilan balandligi
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ko‘paytmasining yarmiga tengligini inobatga olsak, uchburchakning
yuzi § = l”xz —X1 Va0

2llXz3 =Xz V3 —)a
Teorema isbotlandi.

Agar biz asos sifatida boshqa
tomonni olib yuzani topganimizda ham
yuzalar teng chiqadi.

Bizgauchlari A(xy, vy ), B(x2,75)
va ((x3,y;) nugtalarda, tomonlari
a=|x;—x| » b=|xg—x] .
c=|x, —x;| ga teng bo‘lgan o
uchburchak va bu nuqtalardan o‘tuvchi
y=Rx*+mx+n ko‘rinishdagi
parabola berilgan bo‘lsin (4-rasm). 1

2-teorema: ABC uchburchakning yuzi § = 5 Rabc ga teng.

” ga teng ekanligini ko‘ramiz.

YA

Isbot. y = Rx? + mx +n parabola A,B va C nugqtalardan
o‘tgani uchun quyidagi sistemani tuzib olamiz:
vy, = Rx? +mx, +c
¥, = Rx3 +mx, + ¢
n=Rx3 +mx;+c
Bu sistemaning ikkinchi qatoridan birinchi qatorini, uchinchi
qatoridan ikkinchi gatorini ayirib, quydagi sistemaga kelamiz:
Vo-y1 = R0 —xI) + mx; — x;)
oy, = R(x§ —x3) + m(x; — x3)
Bu sistemaning birinchi qatorini X3 — X, ga, ikkinchi qatorini

X, — X, ga ko‘paytirib, ayirib yuboramiz. Shunda quyidagi tenglik
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kelib chiqgadi:
2= 0 = 23) = (2-3) (0, — 1) =
=R — x]) (0 — ;) = (5 —x3) (3 — x,)]

Bu tenglikni soddalashtirsak, quydagicha natija chiqadi:

Xz =X Va0
Xz =Xz V3 =)

Buni quydagicha ham yozishimiz mumkin: § = ZRabe.

Teorema isbotlandi. .

Munozaralar. ¥ = Rx* + mx +n parabola Galiley tekisligida
sikl deb nomlanib, Yevklid tekisligidagi aylananing juda ko‘p
xossalariga ega, ya’ni gisqacha Galiley tekisligidagi aylana.

Bizga uchlari A(xy,V;), B(x5,¥,) va C(x3,¥3) nuqtalarda
bo‘lgan uchburchak berilgan |
bo‘lsa, bu uchburchakning biror
uchidan birlik masofada maxsus
to‘g‘ri  chizig o‘tkazamiz. Bu
to‘gri chizigning uchburchak
tomonlari bilan kesishmasidan hosil
bo‘lgan  kesmasining  uzunligini, o
uchburchakning shu uchining burchagi
deb olamiz (5-rasm).

Uchburchakning AB tomonining uzunligi ¢ = |x, — x, | ga, AC

= R(x; — x1) (3 — %) (3 — x1)

S-rasm

tomonining uzunligi b = |x3; — x| va A uchining burchagi /, ga teng
bo‘lsin.
3-teorema: ABC uchburchakning yuzi § = ZEEJC h, ga teng.
Isbot.b va c tomonlari orasidagi 4, burchak (1) formulaga ko‘ra,
quyidagicha topiladi:
2= Yz N

h, =
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Modul ichidagi ifodani soddalashtirsak, quydagi tenglikka kelamiz:
Xy — Vo —Vy
[P
|, — 2, |2 — x4

h, =

Topilgan 4 burchakni yuza formulasiga eltib qo‘ysak,
X1 Y270
Xz V3 =)
Teorema isbotlandi.

Bizgauchlari A(x4, v, ), B(x2,¥2)

va C(x3,¥;) nuqtalarda bo‘lgan 4
uchburchak berilgan bo‘lib, A
uchidagi burchagi 2, ga, B uchidagi
burchagi 4, ga, C uchidagi burchagi

S—ZHXE_

” ga kelamiz.

h. ga va A burchak qarshisidagi —s

tomon @@ = IXE - x2| ga teng 6-rasm
bo‘lsin (6-rasm).

a’hgh,
2h,
Isbot: (1) ga ko‘ra, uchburchakning burchaklari

Y= Ya—
vah, =|[—— ———=
K~y Kg g

4-teorema: AB C uchburchakning yuzi § =

ga teng.

Vi—¥z Ya—Ve Yi—¥a _ ¥z2—)s

5JllC:

h’ﬂ =

Xy —Xs  Xg—Xso Xy—¥g Az

ga teng. Bu burchaklarning har birini soddalashtirib formulaga eltib
qo*yaylik: 1 ”ch — X Y2 _}’1”
C2lx3 =X Vi — s
Yugorida topilgan uchburchak yuzining formulasini xuddi o‘zi kelib
chigadi.
Teorema isbotlandi.
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Xulosa. Yuqorida berilgan teoremalarni o‘rganish davomida
o‘quvchilaruchburchakning yuzinitopishhamdanoyevklid geometriyasi
haqida tasavvurga ega bo‘ladi. Xulosa o‘rnida noyevklid geometriyasi
haqida ham aytib o‘tsak. Yevklid geometriyasidan farqli bo‘lgan barcha
geometriyalar noyevklid geometriyasi deyiladi. Masalan, Lobachevskiy
geometriyasi, Riman geometriyasi, Galiley geometriyasi va boshqgalar
kiradi. Umuman olganda, tekislikda 9 ta, fazoda esa 27 ta geometriya
mavjud.
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MASOFAVIY TA’LIM TIZIMI - O‘QITISHNING ZAMONAVIY
USULI SIFATIDA

S. A.Alibekov, TDAU Axborot tizimlari va texnologiyalari
kafedrasi dotsenti, f-m.f-n.

L. K. Bagbekova, “Axborot texnologiyalari”

kafedrasi p.ff-d.,(PhD)

Ushbu magolada masofaviy o ‘qitishni tashkil etish texnologiyasi
nazariy jihatdan o ‘rganish, tahlil qilish, amaliyotda qo - llash,
shuningdek, uning vosita va modellarini tizimga solish natijasida
ta’lim muassasalarida masofali o ‘qitish texnologiyasidan foydalanish
samaradorligi ko rsatib o tilgan.

Kalit so‘zlar: axborot-kommunikatsiya texnologiyalari, masofali
o qitish, elektron adabiyot, multimediya vositalari, texnologiya,
zamonaviy kompyuter texnologiyalari, masofaviy ta’lim tizimi, sirtqi
ta’lim, ochiq ta’lim, Interfaollik, internet texnologiyalari, model

B oawnnou cmamve noxazana 3¢ghexmusHocmv mexHono2uu
OUCMAHYUOHHO20 00yYeHUs 6 00pAa308amMeNbHbIX YUPEHCOeHUIX 6
pesyibmame Meopemuieckoe0 U3V4eHus, aHauu3d, NnpaKmuieckozo
NpUMEHEeHUs. MEXHOL02UU OP2AHU3AYUU OUCTIAHYUOHHO20 00YYeHUsl, a
makoice CUCMeMamu3ayull ee UHCIMpPYMeHmMOo8 U MOOEIEl.

Knrwoueswvie cnosa: UHPOPMAYUOHHO-KOMMYHUKAYUOHHBLE
MexHON02UU, OUCmManyuonHoe obpasosanue, 9NIeKMPOHHAS
umepamypa, MyibmumeoutiHvle cpeocmed, MmexHoI02UU, COBPEMEHHbIe
KOMNbIOMeEPHbLE MEXHON02UL, CUCEMA OUCMAHYUOHHO20 00PA308aAHUS,
3a0uHoe obOyueHue, omkpvimoe obpazoeanue, HumepakxmueHoCmy,
Humepnem-mexnonozuu, mooeis.

This article shows the effectiveness of distance learning technology
in educational institutions as a result of theoretical study, analysis,
practical application of distance learning organization technology, as
well as systematization of its tools and models.

| FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA &R

SO




8. A.Alibekov, L. K. Bagbekova. Masofaviy ta’lim tizimi — o ‘qitishning zamonaviy usuli 201
sifatida

Key words: information and communication technologies, distance
education, electronic literature, multimedia tools, technology, modern
computer technologies, distance education system, correspondence
education, open education, Interactivity, Internet technologies, model

Keyingi yillarda axborot-kommunikatsiya texnologiyalarini davlat
boshgaruvi va davlat xizmatlari ko‘rsatishning barcha sohalariga
joriy etish bo’yicha bosqichma-bosqich o‘tkazilayotgan islohotlar
axborot xizmatlarini ilgari surish, “elektron hukumat” tizimini
rivojlantirish va amalga oshirish, xalq bilan muloqot qilish va aholining
kundalik muammolarini joylarda o‘z vaqtida hal qilishning samarali
mexanizmlarini yaratish imkonini berdi. Respublikamizda amalga
oshirilayotgan inqilobiy o‘zgarishlar jamiyatimizni iqtisodiy, siyosiy,
ma’naviy jihatdan jahonning eng rivojlangan mamlakatlari gatoridan
o‘rin olishda o°zining ijobiy natijalarini bermoqda.

Ta’limda zamonaviy axborot texnologiyalarining ayniqsa, bugungi
kun talabidan kelib chiqgan holda masofali o’qitishni qo‘llanilishi,
o‘quv mashg‘ulotlarining samaradorligini yanada oshiradi, o0°z
navbatida o‘qituvchini ham, talabani ham ijodiy izlanishga undaydi.
Bunda o‘qituvchiga o‘quv jarayonini tashkil etishda mavjud elektron
adabiyotlardan, multimediya vositalaridan, o‘rgatuvchi dasturiy
ta’minotlar va boshqa axborot texnologiyalaridan foydalanishi
talabalarga mavzu haqida ko‘proq ma'lumotlar olish imkoniyatini
yaratadi.

Masofali o‘qitishni tashkil etish texnologiyasi nazariy jihatdan
o‘rganish, tahlil qilish, amaliyotda qo‘llash, shuningdek, uning vosita
va modellarini tizimga solish natijasida respublikamizning oliy, o‘rta
maxsus, kasb-hunar va umumiy o‘rta ta’lim muassasalarida masofali
o‘qitish texnologiyasidan foydalanishga zamin yaratilmoqda.

Mamlakatimizda barcha sohalarda keng ko‘lamda islohotlar amalga
oshirilar ekan iqtisodiyotning turli sohalarini axborot bilan ta’minlash

oSD
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va ularni qayta ishlashga birinchi darajali ahamiyat berilmoqda.
Mamlakatimiz rivojlangan davlatlar qatorida mustahkam o‘rin egallashi
uchun zamonaviy kompyuter texnologiyalarini hayotimizning barcha
jabhalariga, aynigsa oliy ta’lim muassasalariga keng joriy etish zarur.

Kundalik turmushimizga zamonaviy axborot texnologiyalarining
shiddat bilan kirib kelishi barcha sohalarda ish jarayonini tezlashtirish
bilan birga axborot almashish borasida keng imkoniyatlar ochmoqda. Shu
jumladan ta’lim jarayoniga ham o‘z ta‘sirini o‘tkazmay qo‘ymadi. Uning
ta’sirida ta’lim tizimida masofaviy ta’lim tizimi vujudga keldi. Yaqin
vaqtlargacha masofaviy ta’lim, sirtqi ta’lim, ochiq ta’lim va hokazolar
kabi tushunchalar deyarli bir-biridan ajratilmas edi. Biroq hozirgacha,
masofaviy ta’lim — bu ta’lim shaklimi yoki texnologiyami degan savollar
dolzarbligicha qolmoqda. Chunki, bu savol masofaviy ta’lim strategiyasi,
amalga oshirish taktikasi hamda, o’qituvchilarni masofaviy ta’lim
tizimida ishlashga tayyorgarligiga bog‘ligligini bildiradi. Hozirgi vaqtda
masofaviy ta’limga quyidagicha asosiy ta’rif berib kelinmoqda[1].

Masofaviy ta’lim—bu o‘quv materialining etkazib berilishida, mustaqil
o‘rganishida, o‘qituvchi va o‘quvchi o‘rtasida muloqot almashinuvida
qo‘llaniladigan, an’anaviy va yangi axborot texnologiyalarni hamda
ularning texnik vositalarni keng qamrovda ishlatilishidagi ta’limning
sintetik, integral, ijtimoiy shaklidir.[2]

Masofaviy ta’lim — Interfaollikni nazarda tutgan internet
texnologiyalarining maxsus vositalari yoki boshqa vositalar bilan amalga
oshiriladigan, o‘qituvchi va o‘quvchi o‘rtasida o‘zaro ta’siri masofada
amalga oshiriladigan va o‘quv jarayoniga mos bo‘lgan kompyuterlarni
(magsad, mazmun, usullar, tashkiliy shakllar) aks ettirgan ta’lim shaklidir.
[2]

Masofadan o‘qitishni tashkil etishni hozirgi zamon modellarining
asosida kommunikatsiya va tarmoq texnologiyalari yotadi. Masofadan
o‘qitish asosida ta’lim berish uchun o‘qish istagida bo‘lgan aholining
muayyan qismini ta’lim muassasasi joylashgan erga yig‘ish shart emas.
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Tinglovchi yoki o‘quvchi tomonidan ortiqcha sarf - harajat qilish zarurati
bo‘lmaydi. Bu ta’lim turiga jalb qilinuvchilarning yosh cheklanishlarini
istisno qilish mumkin. Masofadan o‘qitishga jalb gilinuvchi kontingentni
quyidagi ijtimoiy guruhlarga mansub bo‘lgan shaxslar tashkil qilishi
mumkin:

* ikkinchi oliy yoki qo‘shimcha ma’lumot olish, malaka oshirish
va qayta tayyorgarlik o‘tash istagida bo‘lganlar;

* mintagaviy hokimiyat va boshqaruv rahbarlari;

* an’anaviy ta’lim tizimining imkoniyatlari cheklanganligi sababli
ma’lumot ololmagan yoshlar;

* o‘zma’lumot maqomini zamonaviy talablar darajasiga ko‘tarish
istagida bo‘lgan firma va korxonalar xodimlari;

* ikkinchi parallel ma’lumot olishni xohlagan tinglovchilar;

* markazdan uzoqda, kam o‘zlashtirilgan mintaqalar aholisi;

* erkin ko‘chib yurishi cheklangan shaxslar;

* jismoniy nugsonlari bo‘lgan shaxslar;

Biz masofadan o‘qitishga jalb qilinuvchilar safiga oliy ta’lim
muassasalari talabalari, kasb — hunar kolleji o‘quvchilari, malaka oshirish
institutlari qatnashchilari, umumiy o‘rta ta’lim maktablarining yuqori
sinf o‘quvchilari va aynigsa talaba bo’lishga ulgurmagan tinglovchilarni
jalb qilinishini taklif qilgan bo‘lar edik.[3]

Masofaviy ta’limda talaba va o‘qituvchi fazoviy bir-biridan ajralgan
holda o‘zaro maxsus yaratilgan o‘quv kurslari, nazorat shakllari,
elektron aloga va Internetning boshqa texnologiyalari yordamida
doimiy muloqotda bo‘ladilar. Internet texnologiyasini qo‘llashga
asoslangan masofaviy o‘qitish jahon axborot ta’lim tarmog‘iga kirish
imkonini beradi, integratsiya va o‘zaro aloga tamoyiliga ega bo‘lgan
muhim bir turkum yangi funksiyalarni bajaradi.

Masofaviy o‘qitish barcha ta’lim olish istagi bo‘lganlarga oz
malakasini uzluksiz oshirish imkonini yaratadi. Bunday o‘qitish
jarayonidatalabainteraktiv rejimdamustaqil o‘quv-uslubiy materiallarni
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o‘zlashtiradi, nazoratdan o‘tadi, o‘qituvchining bevosita rahbarligida
nazorat ishlarini bajaradi va guruhdagi boshqa “vertikal o‘quv guruhi”
talabalari bilan muloqotda bo‘ladi.

Masofadan o‘qitishning afzallik tomoni unda o‘qish muddatini
o‘quvchi o‘zi belgilaydi, ya’ni talaba ixtiyoriy paytda o‘qishni
boshlaydi, materiallarni o‘qituvchi nazoratida o‘zlashtiradi. O‘zlashtirish
topshiriglarni, testlarni bajarishiga qarab aniqlanadi. O‘quvchi berilgan
dasturni ganchalik tez o‘zlashtirsa, shunchalik tez o‘qishni tugatadi.
Dasturni o‘zlashtira olmasa, unga mustaqil ishlab, o‘qishni davom
ettirishga imkoniyat beriladi.

Bugungi kunda jamiyatimiz juda tez rivojlanmoqda va o‘zgarmoqda.
Zamonaviy bilimlar sari keng yo‘l ochish, ta’limni takomillashtirishda
yangi axborot texnologiyalaridan unumli foydalanish bugungi
kunning talabiga aylandi. Ta’lim tizimiga masofadan o‘qitish, internet,
multimediyali aloga, multimediyali darslik, multimediyali qo‘llanma,
multimediyali kutubxona, multimediyali o‘quv-metodik majmua kabi
tushunchalar kirib keldi. Ulardan yuqori saviyada foydalanish, ularga
qo‘shimchalar kiritish, ta’lim jarayoniga tadbiq etish yuksak bilim va
ko‘nikmalarga ega bo’ladigan yoshlarni tayyorlashga juda katta hissa
qo‘shadi.
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