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Masala: Boshlang‘ich tezlik bilan harakat qilayotgan tekis 
tezlanishga ega jismning vaqt utishi bilan uzgaradigan tezligini grafikda 
tasvirlovchi dasturiy vosita qurilsin quyilgan masalaga mos munosabat 
v=v-at  formula bilan aniqlanadi.
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Tekis tezlanivchan xarakatga ega jisimning tezligi vaqt utishi bilan 
parabolik qoidaga mos tarzda uzgarib boradi. bu olingan natijaviy 
grafikda yaqol kurinib turibdi.

Yarim o‘tkazgichning negativ elektron o‘tkazuvchanligi. Yarim 
o‘tkazgichlarni tadqiq etish uchun undagi sodir bo‘ladigan jarayonlarni 
grafik  ko‘rinishda tasvirlash muhim ahamiyat kasb etadi. Quyida Ni=AT 
darajada (3/2) e darajada (-E/2RT) A=100  R=1.38*10 darajada -16 
birligi  E=0,28 T=0 dan 150 K gacha o‘zgaradi keltirilgan munosabat 
asosida ishlovchi dasturiy vosita va undan olingan natijani keltiramiz.
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Natijadan ko‘rinib  turibdiki yarim o‘tkazgichlardagi negativ 
o‘tkazivchanligi  harorat ko‘tarilishi bilan ortib boradi.

O‘zgaruvchan tok zanjirida tok kuchi va kuchlanish
O‘zgarivchan tok zanjiridagi bo‘ladigan jarayonlarni vizval kuzatish 

uchun jarayonga bog‘liq grafiklarni qurish kerak bo‘ladi i=Imsin(wt) 
U=Umsin(wt+90°) E=Emsin(wt-90°) Im=0,1 Um=0,5 Em=0,3 w=2pi-f 
pi=3,14 f=50 munosabatlardan foydalanib o‘zgaruvchan tok zanjiridagi 
tok kuchi va kuchlanish uchun grafik qurib berivchi dasturiy vosita va 
undan olingan natijani  keltiramiz.
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Olingan natijadan ko‘rinib turibdiki o‘zgaruvchan tok zanjiridagi 
tok kuchi va kuchlanish fazalar bo‘yicha bir biridan farq qilar ekan.

Adabiyotlar:
1.Sh.F.Madraximov, S.M.Gaynazarov “С++ тилида программалаш 

асослари” – Toshkent, -2009 й. 196-b 
2. G.Shildt –“Полный справочник по C++” – М-2006., 801 стр. 

3.M.E.Abramyan “Электронный задачник по программированию” 
Ростов - на - Дону, 2005 г. 182 стр.        

ILG‘OR TAJRIBA VA O‘QITISH METODIKASI



79

FIZIKA, МАТЕМАТIКА va INFORMATIКА 2023/3

ИНФОРМАЦИЯ МИҚДОРИНИ ЎЛЧАШ УСУЛЛАРИ

И.Х.Насриддинов,  Ангрен университети иқт.ф.н. доцент
 З.С Даданов,  Ангрен университети п.ф.н.доцент

Ушбу мақолада информация(ахборот) миқдорининг турли 
ўлчаш усуллари келтирилган. Талабаларни ўқитиш жараёнида 
кўпроқ энтропия тушунчаси, информациянинг семантик мазмуни 
ва бошқа тушунчаларни аниқ ва тушунарли баён этиш ўта муҳим 
ҳисобланади. Муаллифлар эҳтимоллар назарияси мисолларидан 
фойдаланиб ушбу масалани баён этганлар.

Калит сўзлар:  Информация, эҳтимолият, Хартли, энтропия, 
семантика, ўлчов, усул, сигнал, алгоритм, характеристика, 
формула, тезаурус, эвристик, миқдор, жадвал, назария, ҳодиса, 
прагматик.

В данной статье рассматривается сложности, которые 
возникают при изучении темы “Измерения количества информации“ 
в курсах школьной и вузовской программы информатики. Авторы 
на примере решения задач пытались изложить материал более 
понятнее и точнее.

Ключевые слова:  Информация, вероятность, энтропия, хаос, 
семантика, измерения сигнала, алгоритм, формула, тезаурус, 
эвристический, таблица, теория, событие, прагматический, 
цифровая связь, неопределенность, вероятность сообщения.

School and thobes Educations courses. In the process of studying 
computer science students face come difficulties in mastering some 
concepts on the subject of “the amount of information is dead”

In this article an attempt is made to explain the topic less and more 
clearly with the of examples.

Keywords: Information, probability, entropy, semantics, measure, 
signal, algorithm, formula, thesaurus, eristic, amount, table, theory, 
event, pragmatic, digital, uncertainty, random, probability of nachos. 
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Назарий информатикада информация микдорини ўлчаш 
методлари физикадаги модда тушунчасига ўхшаш, зеро модда 
деб физикада масса, заряд, ҳажм  ва бошқа хусусиятларга эга 
бўлган нарса тушунилади. Худди шундай информация миқдорни 
ўлчашнинг бир нечта усуллари мавжуд. Информация миқдоринини 
ўлчаш методлари кўп бўлиб айримларини кўриб чиқамиз.

1.	 Ҳажм усули.
Бу усул энг оддий усул ҳисобланиб амалдаги белгилар сонидан 

аниқланади. Масалан: йигирма бир сўзини “двадцать один“, “Tventy 
one“, “21”, “11001“, “XXI“ шаклларида ёзиш мумкин. Сонлар ва 
сўзлар ҳар хил шакл ва тилларда ҳар хил ёзилиши сабабли турли 
узунликка эга бўлади.

2.	 Энтропия усули
Энтропия деб информация назариясида тартибсизлик ўлчови 

тушунилади, бирон системада энтропия (хаос) қанчалик кўп бўлса 
тартиб шунчалик кам бўлади. Информация фойдаланувчиси ҳар 
бир ҳодисанинг бажарилиш эҳтимолини билади. Ноаниқликнинг 
умумий ўлчови (энтропия) ушбу эҳтимолликлар тўпламидан 
математик боғланиши билан характерланади. Информация 
миқдори ушбу тўпламда ўлчов миқдорининг қанчалик камайгани 
билан аниқланади. Умумий информация назариясинин яратувчиси 
ва рақамли алоқанинг асосчиси Клод Шеннон ҳисобланади. 
У информация энтропияси, ёки информация энтропия ўлчови 
тушунчаси ва ҳисоблаш формулаларини яратган. Информация 
миқдори деб сигналнинг шакли ва мазмунига боғлиқ бўлмаган ва 
сигнални қабул қилингандан кейин йўқоладиган ноаниқликнинг 
сонли характеристикалар дейилади. [1] Информция миқдорини 
баҳолаш информация назарияси фани қонунларига асосланади. 
Бу ҳолатда информация миқдори у ёки бу ҳодисанинг рўй бериш 
эҳтимолига боғлиқ. Информация миқдорини ўлчаш мавзусини 
ўтаётганда талабалар ҳар хил тушунишларини ҳисобга олиб 
қуйидаги мисолни келтиришни лозим деб топдик:

ILG‘OR TAJRIBA VA O‘QITISH METODIKASI
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Фараз қиламиз 32 талик карта колодасидан битта картани 
танлаш эҳтимолини топиш лозим бўлсин. Эҳтимоллар назарияси 
фанидан маълумки битта картани эмас танлаш эҳтимоли   Р = 1/32 
га тенг бўлади

Ихтиёрий картани танлаш априори (тажрибадан олдин) барча 
карталар учун бир хил бўлади. Энди информация миқдорини 
юқори таърифдан келиб чиқиб аниқлаймиз.

Агар оддий мулоҳаза юритиб ноаниқлиқни бартараф этмоқчи 
бўлсак 32 марта тажриба ўтказишимиз керак. Лекин информация 
назарияси фанида бу масалага бошқача ёндошади. Бунинг учун 
Ральф Хартли формуласидан фойдаланамиз.

Умумий ҳолда H= LOG2 m кўринишга эга, бу ерда m–эҳтимоли 
тенг ҳодисалар сони (агар m=2 бўлса, H=1 бўлади).  Ечилаётган 
мисолга татбиқ этсак Н=Log232=5 Аниқланган сон қизиқарли 
изоҳланади Колодада 32 карта бўлиб булар (7,8,9,10, валет, дама, 
король, туз-тўрт мастларидан иборат(♠, ♣, ♥, ♦)) бу мастлардан 
иккитаси қизил иккитаси қора. Топилган Хартли сони “5” дама 
пикини колодадан топиш учун бериладиган саволлар сонини 
беради. Қуйидаги жадвалда ушбу саволлар ва ечим жараёнини 
кўриб чиқамиз.

 № Савол Жавоб Жавоб изоҳи
1 Танланган карта қизил? Йўқ 0
2 Трефи? Йўқ 0
3 Юқори мастли тўрт картадан 

бири? 
Ҳа 1

4 Юқори мастли икки картадан 
бири ?

Йўқ 0

5 Дама ? Ҳа 1

Натижада дама пикини топиш учун 5-та савол бериш керак ёки 
бошқача айтганда  бошланғич ноаниқликни йўқотиш учун Хартли 
формуласидан аниқланган 5-та савол етарли. Булар жадвалнинг 
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охирги устунида иккилик кодларида берилган  беш битдан  “00101”  
иборат.

3.  Алгоритмик усул
Информацион назариясида информация миқдорини ўлчашнинг 

алгоритмик усули ҳам мавжуд. Алгоритм деб маълум кетма-кет 
амалларни бажариш жараёнида топиладиган ечим тушунилади ёки 
аксинча, ечим йўқлигини аниқлаб беради. Биз юқорида эвристик 
усулида дама пикини топиш усулини кўрсатдик, лекин жуда кўп 
масалаларни ечишда бундай усулдан фойдаланиш қийин. Зеро 
эвристик усуллар ҳар бир мисолни ечишда инвидиуал ёндошиш 
орқали қўлланилади. Шунинг учун кўпроқ алгоритмик усуллардан 
фойдаланишади. Зеро, бу усулда битта эмас балки бир гуруҳ ёки 
масалалар синфининг ечилишидан ҳосил бўладиган информация 
миқдорини топиш мумкин. Фараз қиламиз квадрат тенгламани 
ечиш алгоритми ёрдамида информация миқдорини топиш талаб 
этилсин. Бунинг учун Х1, Х2 ечимларни нечта қадамда топилиши 
аниқланади ва буларга юқоридаги жадвалга ўхшаб мос иккилик 
кодларини топиб информация миқдори аниқланади.

4.	 Информациянинг миқдорини аниқлашнинг семантик усули
Семантик усули деб юборилаётган хабарнинг мазмунини 

(семантикасини) ўлчаш тушунилади. Юқоридаги усуллар 
ёрдамида ахборот семантикасини ўлчаб бўлмайди. Дастлаб бу 
усул моҳиятини қўриб чиқамиз. Фараз қиламиз япон тилидаги 
хатдан семантик усулида информация мазмунини ўлчаш керак 
бўлсин. Биринчи навбатда, бу усулни қўллаш учун маълумотни 
қабул қилувчининг хусусияти ёки конкрет шахсга боғлиқ. Бизнинг 
мисолимизда япон тилини билувчи шахс бўлиши шарт, зеро биз 
у кишисиз информациянинг семантик мазмунини билмаймиз. 
Мутахассислар томонидан маълумотларнинг семантик мазмунини 
ўлчаш учун тезаурус тушунчасидан фойдаланишади [2]. Тезаурус 
деб фойдаланувчи ёки системада маълумотлар базасини (билимлар 
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базасини) ташкил этиш учун яратилган тўплам тушунилади. Бу 
тушунча ҳозир кўпроқ эксперт системалари, сунний интеллект, 
билимлар базалари, математик мантиқ, программалаштириш 
тиллари, автоматлаштирилган бошқарув системалари учун 
формаллаштириган тиллар ва бошқа соҳаларда ички мантиқли 
боғланиши ва муносабатларини назарга олган ҳолда яратилган 
системаларда кўпроқ қўлланилади.

Манба информациясининг 
мазмуний таркиби Sманба ва 
фойдаланувчи тезаурусининг 
Sманба  нисбатидан семантик 
информация миқдори I ўзгаради 
(Расм). 

Фойдаланувчи томонидан 
қабул қилинадиган информация 
миқдорини унинг тезауруси Sфойда билан боғланиш графиги 
(Sфойда=const). Ушбу расмдан маълумки фойдаланувчи тезауруси 
Sфойда нолга интилганда, унинг қабул қилинадиган информацияси 
ҳам нолга интилади. Фойдаланувчи максимал семантик информация 
миқдорини ўзининг тезауруси билан мувофиқлаштирган ҳолда 
олиши мумкин (расмда Sфойда –оптимал бўлганда).

5.	 Информацияни миқдорини ўлчашнинг прагматик усули
А. А. Харкевич томонидан информация миқдорини ўлчашнинг 

жуда қизиқарли усули таклиф этилган, бу усулда информациянинг 
фойдали ўлчови тушунчаси киритилган бўлиб, унда информациянинг 
қиймати сифатида унинг бирон мақсадга эришиш эҳтимолини қабул  
қилиш таклиф этилади[3]. Бу ерда абстракт энтропия ёки тушуниши 
қийин бўлган “хабарлар эҳтимоли” деган сўзлар ўрнига “мақсадга 
эришиш эҳтимоли“ атамаси жуда қулай ва мақсадга мувофиқ 
ҳисобланади.
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Бу усулда мақсадга эришиш эҳтимоли хабари Р0 ва мақсадга 
эришилгандан кейин эҳтимол Р1  бўлса, унда информация қиймати 
қўйидагига тенг:

I=log Р1−log Р0 = log Р1/Р0
Бу формула шунингдек информация қийматини мақсадга етиш 

эҳтимоли пасайганда ҳам ҳисоблайди (манфий қиймат ҳолати).
Мақола хулосасида информация миқдорини ўлчашда биз ҳаётда 

кўпроқ конкрет физик ҳодисалар ва объектларни ўлчаш, уларни 
таққослаш  ишларини бажарамиз, масалан бизга ёшликдан     таниш 
бўлган оғирлик, узунлик, тезлик ўлчовлари билан ишлаш. 

Лекин илм ва фанда абстракт бўлган тушунчалар: информация 
миқдори, унинг мазмуни (семантикаси), қийматлилиги, фойдалилиги 
ва бошқа ҳолатларини ечишга ҳам дуч келамиз. Шунинг учун ушбу 
йўналиш актуал бўлиб, талабаларда бу муаммоларни ўрганишда 
илмий, услубий материаллар сифатида фойдали деб ҳисоблаймиз. 

Адабиётлар:
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FMI jurnalining Aziz muxlislari! Ushbu «Masalalar bo‘limi» jurnal 
tashkil qilingandan buyon faoliyat ko‘rsatib keladi.

Bu yerda berilgan masalalarni yechib tahririyatga yuboring. 
Xat mualliflarining ismi jurnal sahifalarida e’lon qilinadi.

Shuningdek, o‘zingizga manzur bo‘lgan va boshqalar uchun ham
qiziqarli bo‘lishi kutilgan misol va masalalarni to‘plab, tanlab yuboring. 

Ism va familiyangiz bilan jurnalda berib boramiz.
Bu ishga iqtidorli o‘quvchilar bilan shug‘ullanayotgan ustoz muallimlar 

va matematika to‘garagi rahbarlarini jalb qilamiz.
Xat va masalalaringizni quyidagi manzilga yuboring:

Toshkent shahri, Bratislava ko‘chasi 2 - uy.
O‘zbekiston Pedagogika fanlari ilmiy

tadqiqot instituti, FMI jurnali.
Agar yangi masalalar tuzib yuborsangiz unga alohida e’tibor 

beriladi. Jurnalimiz haqidagi har qanday taklif va fikr
 mulohazalaringizni mamnuniyat bilan qabul qilamiz.

Masalalar bo‘limida qanday tipdagi masalalar bo‘lishini 
xohlaysiz? Xatlaringizni kutamiz!!!

М.11.  2n >  natural son uchun   ( )3
3 3 2 1n n + + +  

   ни   8 ga 
bo‘linishini isbotlang.

М.12. Sinf taxtasida  3 2... ... ... 0x x x+ + + =  ifoda yozil-
gan. Ikki o‘quvchi navbat bilan ko‘p nuqtalar o‘rniga haqiqiy sonlar 
yozadi. Birinchi o‘quvchining maqsadi faqat bitta haqiqiy ildizga ega 
bo‘lgan tenglamani hosil qilish. Ikkinchi o‘quvchi bunga halaqit qila 
oladimi? 

М.13. a b<  va ixtiyoriy x  larda  ( ) 0f x ≥  bo‘ladigan barcha 

kvadratik funksiyalarni qaraymiz.  Uchbu a b c
b c
+ +
−

 ifoda qanday 

eng kichik qiymat qabul qila oladi?

OLIMPIADA MASALALARI
***

Misol va masalalar
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М.14. ABCD  to‘rtburchak berilgan, bunda AB AD=  va 
90ABC ADC∠ =∠ = ° . BC  va CD  tomonlaridan mos holda F  

va E  nuqtalar shunday tanlanganki, DF AE⊥ . AF BE⊥  ekanini 
isbotlang.

М.15. Agar , ,α β γ  burchaklar uchun
tengsizlik o‘rinli bo‘lsa, 

cos cos cos 5α β γ+ + ≤ tengsizlikni isbotlang.

***
F.11. R radiusli blok orqali ip o‘tkazilgan bo‘lib, 

bu iplarning uchlariga yuklar osilgan (1-rasm). 
Yuklar bir xil sathdan boshlab t vaqt  davomida 
tekis tezlanuvchan harakatlanganda ulardan biri 
ikkinchisidan h balandlikda joylashgan momentda 
blokning burilish burchagini, burchak tezligi va blokdagi 
A nuqtaning  to‘liq chiziqli tezlanishini aniqlang. 
Ipning blokdagi ishqalanishini hisobga olmang.                                                                                                                                          
                                                                                                1-rasm               

F.12. Suyuqlikda po‘lat sharchaning og‘irligini birinchi marta t1 
temperaturada  o‘lchanganda siqib chiqarilgan suyuqlik og‘irligi P1, t2 
temperaturada esa P2 bo‘ldi. Suyuqlikning hajm kengayish koeffisientini 
aniqlang. Po‘latning hajm kengayish koeffisienti βp ga teng.

F.13. Uo kuchlanishga  mo‘ljallangan  elektroplitka  shu  kuchlanishda 
P1 = 250  W quvvat  bilan  ishlaydi. Ikkita  shunday  plitkani    shu  
manbaga ketma-ket  va  parallel  ulangan  holdagi  ajraladigan  
quvvatlarni  aniqlang. Plitaning    nominal    quvvati    Po =300W.    Plita    
qiziganda    qarshiligi o‘zgarishini hisobga olmang.

F.14. Fokus masofasi F bo‘lgan yig‘uvchi linza, egrilik radiusi 
R bo‘lgan botiq  ko‘zgu  oldiga  undan l masofada  joylashtirilgan.  

sin sin sin 2α β γ+ + ≥

OLIMPIADA VA MASALALAR YECHISH BO‘LIMI
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Nurlar  linzadan o‘tib, ko‘zgudan qaytib va  yana linzadan o‘tib,  manba 
joylashgan o‘sha nuqtada yig‘ilishi uchun nuqtaviy yorug‘lik manbaini 
linzadan qanday masofada joylashtirish kerak?

F.15. 14
7 N azot izotopini α-zarrachalar bilan bombardimon 

qilinganda 8
17O  kislorod izotopi va yana bitta zarracha hosil boʻldi. Bu 

qanday zarracha? Bu reaksiyada qanday energiya ajraladi? 
***

I.11.Mavjud fayl ichidagi ma’lumotni ekranga chop eting.
I.12. Faylga ma’lumotlarni chop etish dasturini tuzing.
I.13. Mavjud fayl tarkibidagi unli harflarni sonini aniqlovchi dastur 

tuzing.
I.14. Mavjud fayl tarkibidagi undosh harflar sonini aniqlovchi 

dastur tuzing.
I.15. Mavjud fayl tarkibida matnli qator sonini aniqlovchi dastur 

tuzing.

Javoblar:

М.6. Ushbu 2cos 2sin 3 5 4cosα α α+ + + −  ifodaning eng 
kichik qiymatini toping.

Berilgan ifodani quyidagi ko‘rinishda ifodalab olamiz
2 2 2 2(cos 1) (sin 1) (cos 2) (sin 0)α α α α+ + + + − + − .

Te k i s l i k d a  D e k a r d  k o r d i n a t a l a r  s i s t e m a s i d a  u s h b u 
( 1; 1), (2;0), (cos ;sin ), [0;2 ]A B C α α α π= − − = = ∈  nuqtalarni 

belgilaymiz. A  va B  qo‘zg‘almas nuqtalar, C  nuqta esa markazi 
kordinatalar boshida bo‘lgan birlik aylanada o‘zgaradi (1-chizma). Ikki 
nuqta orasidagi masofa formulasiga ko‘ra

 2 2 2 2(cos 1) (sin 1) , (cos 2) (sin 0)AC BCα α α α= + + + = − + − 

Misol va masalalar

2 2 2 2(cos 1) (sin 1) , (cos 2) (sin 0)AC BCα α α α= + + + = − + −
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ga teng. AB  kesma aylanani kesib 
o‘tganligi uchun { }min AC BC+  ning 
qiymati  AB  kesmaning uzunligiga
 { }min 9 1 10AC BC AB+ = = + =  teng 
bo‘ladi. Demak,

2cos 2sin 3 5 4cosα α α+ + + −  
ifodaning eng kichik qiymati 10  ga teng ekan.

 М.7. Dastlab doskaga 1 soni yozilgan edi. Doskada yozilgan sonni 
3 ga ko‘paytirish yoki undagi raqamlar o‘rnini almashtirish mumkin. 
Natijada 999 sonini hosil qilish mumkinmi?

Ushbu masalani oxiridan yechish qulay. Aytaylik, biz masala 
shartidagi amallar yordamida 999 sonini hosil qilaylik. Bu sondagi 
raqamlarning o‘rnini almashtirishdan foyda yo‘q. Shuning uchun biz 
999 ni faqat 3 ga 333 ni ko‘paytirish yordamida hosil qilishimiz mumkin. 
333 sonida ham xuddi shunday raqamlarning o‘rnini almashtirishdan 
xech qanday ma’no yo‘q. Shuning uchun biz 333 ni faqat 3 ga 111 ni 
ko‘paytirish bilangina hosil qilishimiz mumkin. Bu sonda ham yana 
raqamlarning o‘rnini o‘zgartirishning ma’nosi yo‘q. Shuning uchun 
biz uni faqat 3 ga 37 ni ko‘paytirish bilan hosil qilishimiz mumkin. 
37 sonida raqamlarning o‘rnini o‘zgartirishimiz mumkin. Natijada 73 
sonini hosil bo‘ladi. Biroq, 37 soni ham, 73 ham uchga bo‘linmagani 
uchun bu sonlarni uchga ko‘paytirish yordamida hosil qilb bo‘lmaydi. 
Demak, 1 sonidan 999 ni hosil qilish mumkin emas.

Javob: Hosil qilb bo‘lmaydi
М.8.  va  natural sonlar uchun 

 tenglik o‘rinli bo‘lsa, 
 bo‘lishini isbotlang.

Aytaylik,  va  bo‘lib,  bo‘lsin. U holda



89

FIZIKA, МАТЕМАТIКА va INFORMATIКА 2023/3

Misol va masalalar

ziddiyatga kelamiz. Demak,  ekan. Bundan esa  
yoki  kelib chiqadi. Endi  bo‘lishi 
ravshan.

М.9. Ushbu  tenglamani tub sonlarda 
yeching.

Tenglamani  ko‘rinishida yozib olish 
mumkin. Bunda esa  yoki  ekanligi kelib chiqadi. 14 
dan kichik tub sonlar esa 2, 3, 5, 7, 11 va 13 bo‘lib, ushbu sonlarning 
masala shartini qanoatlantirmasligini qo‘yib ko‘rib tekshirish mumkin. 

Javob: Yechimi yo‘q.

М.10.  Agar  bo‘lsa, u holda 

   tengsizlikni isbotlang.

 bo‘lishini ko‘rish qiyin emas. Endi 

       belgilash kiritsak,

   ga ko‘ra

   ifodamiz   da  dan katta bo‘lishini ko‘rish 

qiyin emas. U esa o‘z navbatida  dan ham katta bo‘ladi.

***
F.6. Yelkalari l1 va l2 bo‘lgan  richag uchlariga  

m1  va    m2 massali  yuklar mahkamlangan bo‘lib, 
ular gorizontal o‘q atrofida ishqalanishsiz    
aylana    oladi (1-rasm).  Gorizontal  holatdagi  
bu  richag    o‘z holicha  aylanib,vertikal  holatga  
kelgan momentdagi pastki yukning tezligini 
toping.

                                                                                1-rasm
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Yechish:
Bu  masalani  energiyaning  saqlanish  qonunidan  foydalanib yechish 

maqsadga  muvofiq  bo‘ladi,  chunki  bu  holda  moddiy  nuqtalar sistemasi   
notekis   o‘zgaruvchan   harakatda   bo‘ladi. Richagning boshlang‘ich 
holatini sistemaning I-holati, vertikal joylashgan  momentini II-holati 
deb qarab, boshlang‘ich tenglamani yozamiz:    

 A = E2 – E1                        (1)
Yuklarning  potensial  energiyalarini  O chiziqqa  nisbatan  olamiz.  
Agar  richag  o‘qidagi  ishqalanish e’tiborga  olinmasa, sistemaga  

tashqi kuchlar ta’sir etmaydi va ularning bajargan ishi A = 0 bo‘ladi. 
Sistemaning I-holatdagi to‘liq energiyasi    

1 1 2 2 2E m gl m gl= +                         (2)
II-holatdagi  to‘liq energiyasi esa    

( )
2 2

1 1 2 2
2 1 1 22 2

m mE m g l lυ υ
= + + +       (3)

Bu yerda υ1, υ2 - mos ravishda 1- va 2-yuklarning tezliklari.  

                                                                                           (4)

(1) tenglamaga (2) va (3) ni qo‘yib, quyidagiga ega bo‘lamiz:
Bu tenglamada ikkita noma’lum  kattalik qatnashgani uchun yana 

bitta tenglama tuzishimiz kerak.   Yuklar  gorizontal  holatdan  vertikal  
holatga  o‘tganda  bir  xil  burchak tezlik bilan harakatlanadi, ya’ni

1 2

1 2l l
υ υω = =      (5)    bo‘ladi.

Yuqoridagi tenglamalarni υ2 ga nisbatan yechib 

( )2 2 1 1
2 2 2 2

2 2 1 1

2 m l m l
l g

m l m l
υ

−
=

+
ni olamiz.

	

( ) ( )
2 2

1 1 2 2
1 1 2 1 2 2 0

2 2
m mm g l l m g m g lυ υ

+ + + − + =
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Javob: ( )2 2 1 1
2 2 2 2

2 2 1 1

2 m l m l
l g

m l m l
υ

−
=

+

F.7.   Yog‘ochdan yasalgan  
silindr  n = 0.9  qismi  suvga  botgan  
holda  suzmoqda.  Agar  suv  ustiga  
yog‘och  to‘liq  botguncha  yog‘  
quyilsa, yog‘och silindrning qancha 
qismi suvga botadi (2-rasm). 

Yog‘ning zichligi r = 800kg/m3.
Yechish:  
2-rasmda silindrning  har  ikkala  holatida  ham  rasmini  unga ta’sir 

etuvchi kuchlar va kattaliklar tasvirlangan. 
Har ikkala holda ham muvozanatda bo‘lgan sistema uchun:

               
1

2

0
0

a

a y

F P
F F P

− = 
+ − = 

      (1)

(1)	 formuladagi kuchlarni o‘rniga ularni ifodalarini qo‘yamiz:           
 1

2 3

0
0

s

s y

g V gV
g V g V gV

ρ ρ
ρ ρ ρ

∆ − = 
∆ + ∆ − = 

         (2)

Bu yerda V - yog‘och silindrning hajmi, 1V∆ - birinchi holda  
silindrni suvga botib turgan qismining hajmi,  2V∆ - ikkinchi holda 
silindrni suvga botib turgan qismining hajmi, 3V∆ - ikkinchi holda 
silindrni yoqqa botib turgan qismining hajmi.

Ularni S va h lar orqali ifodalaymiz: 

1 2 1 2 2 4 3 3( ), , , .V S h h V Sh V Sh V Sh= + ∆ = ∆ = ∆ =
Hajmlarni ng bu ifodalarini (2) ga olib borib qo‘yamiz:

2 1 2

4 3 1 2

( ) 0
( ) 0

s

s y

gSh gS h h
gSh gSh gS h h

ρ ρ
ρ ρ ρ

− + = 
+ − + = 

             (3)
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Endi hosil bo‘lgan ifodalarni barchasini S va g ga qisqartiramiz va 
quyidagini olamiz:

( )
( )

2 1 2

4 3 1 2

0

0
s

s y

h h h

h h h h

ρ ρ

ρ ρ ρ

− + = 


+ − + = 
          (4)     

Ikkala holda ham silindrning balandliklari o‘zaro teng bo‘ladi, ya’ni 
1 2 3 4h h h h+ = +           (5)

Masala shartidan  
( )2 1 2/h h h n+ =         (6)

Tuzilgan tenglamalardan  so‘ralgan kattalik, ya’ni ikkinchi holatda 
yog‘och silindrning suvga botib turgan qismi (x) ni topamiz: 

4

3 4

hx
h h

=
+                  (7)

(1)	 va (6) tenglamalardan yog‘och zichligini ham topish mumkin

2

1 2
y s s

h n
h h

ρ ρ ρ= =
+

(2)	 ni e’tiborga olib 

           2 3

1 2 3 4

0s y
h h

h h h h
ρ ρ ρ+ − =

+ +
     ni olamiz. 

 Undan  4

3 4

y

s

hx
h h

ρ ρ
ρ ρ

−
= =

+ −
   yoki  0,5.s

s

nx ρ ρ
ρ ρ

−
= =

−	
Javob:  Ikkinchi holda yog‘ach silindrning yarmi suvga botadi.
F.8. Bir xil q zaryad  bilan  zaryadlangan  massalari   m dan bo‘lgan 

ikki kichik  sharcha 2l uzunlikdagi dielektrik ip orqali  bog‘langan. 
Agar  ip markazidan  unga  perpendikulyar  yo‘nalshda υ tezlik   bilan   
tortilsa, sharchalar qanday eng yaqin masofagacha yaqinlashadi.

Yechish:
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Ipning  o‘rtasi  bilan  bog‘langan  inersial  sanoq  sistemasiga 
o‘tamiz. 

U holda boshlang‘ich momentda sharchalar bir xil υ tezlik  
bilan harakatlana boshlaydi va sistemaning bu holdagi energiyasi

2 2

1 2
4 2 2o

q mW
l

υ
πε

= +                             bo‘ladi.

Sharchalar eng yaqin kelgan momentda sistemaning energiyasi 
2

2 4 o

qW
dπε

=      bo‘ladi. 

Energiyaning saqlanish qonuniga asosan W1 = W2 bo‘ladi.  

Bundan     
2 2

2
8 o

lqd
q m lπε υ

=
+

  natijani olamiz.

Javob: 
2 2

2
8 o

lqd
q m lπε υ

=
+

.

F.9. Sterjenning bir uchi sindirish 
ko‘rsatkichi havoga nisbatan n ga teng bo‘lgan  
shaffof suyuqlikka botirilgan va suyuqlik 
sirtiga  nisbatan α burchak hosil qiladi.   

Yuqoridan   qarayotgan   kuzatuvchiga   
sterjanning botirilgan  uchi β burchakka  
siljigandek  ko‘rinadi (3-rasm) 

Sterjanning  suyuqlik sirtiga nisbatan og‘ish burchagi α qanday 
bo‘lganda siljish burchagi  eng katta bo‘ladi?

Yechish:
Sterjenning   uchi   H=lsinα  chuqurlikda  turibdi,  bunda l-sterjening  

botib  turgan  qismining  uzunligi.  Suyuqlik  sirtida  nurlarning sinishi  
tufayli  kuzatuvchi  sterjen  uchini  h=lcosαtg(α- β)   chuqurlikda 
ko‘radi. Vertikal  yo‘nalishda  qarayotgan  kuzatuvchi  uchun  tushish  
burchagi θ va sinish burchagi φ juda kichik, shuning uchun 
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H = nh    yoki    tgα = ntg(α- β).
Bu tenglamani β ga nisbatan yechib,

1n ntg
tg tg

α
β α
−

= + ga  ega  bo‘lamiz.  α  burchakning  tenglama-

ning  o‘ng  tomonidagi  yig‘indi eng  kichik bo‘ladigan qiymatida β 
burchak eng katta bo‘ladi. Bu qo‘shiluvchilarning ko‘paytmasi  doimiy  
son  bo‘lganidan,  ravshanki, yig‘indi qo‘shiluvchilar teng bo‘lganda 
eng kichik qiymatga ega bo‘ladi. Binobarin,

tgα=n/tgα
Bundan n arctg n=  ni olamiz.

Javob: n arctg n= .
F.10. Uyg‘ongan vodorod atomidagi elektron ikkinchi energetik 

sathga o‘tganida uning orbitasining radiusi 9 marta kamaygan bo‘lsa, 
chiqarilgan fotonning chastotasi aniqlansin. 

Yechish: Balmerning umumlashgan formulasiga muvofiq 
chiqarilgan fotonning chastotasi quyidagicha aniqlanadi: 

2 2

1 1R
m n

ν  = − 
 

         (1)

Vodorod atomidagi elektron orbitasining radiusini topish ifodasi
2 2

2
o

n
e

n hr
m Ze

ε
π

=                 (2)

dan foydalanib n

m

r
r

 nisbatni tuzamiz: 
2

2 9n

m

r n
r m

= =                 (3)

Bundan      n2 = 9m2    (4)
Buni (1) ga olib borib qo‘ysak,
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 2 2 2 2

1 1 1 8 8 21 .
9 9 9 9 4 9

R R RR R
m m m m

ν    = − = − = = =   
   

        (5) 

Ridberg doimiysining qiymatini (5) ga qo‘yamiz: 
15 1 14 12 3,29 10 7,31 10

9
s sν − −= ⋅ ⋅ = ⋅

Javob: 14 17,31 10 sν −= ⋅ .

***
I.6. a satr tarkibidagi belgilar sonini aniqlash dasturini tuzing.
Dastur kodi:
a = input(“Satrni kiriting : “)
yigindi = 0
for i in a:
yigindi = yigindi + 1
print(“Kiritilgan matn tarkibidagi belgilar soni = “, yigindi)
Dastur natijasi:

I.7. a satr tarkibidagi barcha belgilarni ASCII jadvalidagi kodini 
ekranga chop eting. 

Dastur kodi:
a = input(“Satrni kiriting : “)
i = 0
while(i < len(a)):
print(“Kiritilgan satr ASCII dagi qiymati %c = %d” %(a[i], ord(a[i])))
i = i + 1
Dastur natijasi:
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I.8.  a satr tarkibida b belgi mavjud boʻlsa, b-belgining  sonini chop 
Dastur kodi:
a = input(“Satrni kiriting : “)
b = input(“Belgini kiriting : “)
i = 0
jami = 0
while(i < len(a)):
if(a[i] == b):
jami = jami + 1
i = i + 1
print(“Satr tarkibidagi “, b, “ - belgi soni = “ , jami)

Dastur natijasi:

I.9. Roʻyxatning maksimal va minimal qiymatini aniqlovchi dastur 
tuzing.

Dastur kodi:
ruyxat = []
son = int(input(“Ro‘yxat elementlari sonini kiriting: “))
for i in range(1, son + 1):
qiymat = int(input(“Ro‘yxatning  %d-chi elementi : “ %i))
ruyxat.append(qiymat)
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ruyxat.sort()
print(“Ro‘yxatning minimal qiymati: “, ruyxat[0])
print(“Ro‘yxatning maksimal qiymati : “, ruyxat[son - 1])

Dastur natijasi:

I.10. Pascal uchburchagini hosil qiling.
Dastur kodi:
from math import factorial
qator = int(input(“Pascal uchburchagi uchun qator sonini kiriting  = 

“))
print(“  ====Pascal uchburchagi====   “)
for i in range(0, qator):
for j in range(qator - i + 1):
print(end = ‘ ‘)
for k in range(0, i + 1):
print(factorial(i)//(factorial(k) * factorial(i - k)), end = ‘ ‘)
print()

Dastur natijasi:
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TALAB, TAKLIF VA TAHLIL

RAQAMLI TEXNOLOGIYALARGA ASOSLANGAN 
NUTQ TEXNOLOGIYALARIDAN FOYDALANISH 

SAMARADORLIGINI OSHIRISH

Sh. Abduraxmanova,  Nizomiy nomidagi TDPU Axborot 
texnologiyalari kafedrasi mudiri, PhD, dotsent

S.Saydivosilov, Muhammad al-Xorazmiy nomidagi TATU Raqamli 
iqtisodiyot yo‘nalishi talabasi

Ushbu maqolada raqamli texnologiyalarga asoslangan nutq 
texnologiyalaridan foydalanish samaradorligini qanday oshirish 
mumkinligi muhokama qilinadi. Bu aholi va tashkilotlarga o‘z-o‘ziga 
xizmat ko‘rsatish rejimida ko‘rsatilayotgan raqamli xizmatlarni yangi 
bosqichga ko‘tarish, shuningdek, eshitishida nuqsoni bo‘lgan shaxslar 
uchun nutq texnologiyalaridan foydalanish samaradorligini oshirish 
imkonini beradi.

Kalit so‘zlar: nutq texnologiyalari, raqamli texnologiyalar, nutq 
portallari, inson-mashina tizimlari.

В этой статье рассматривается повышение эффективности 
применения речевых технологий на базе цифровых технологий. 
Это обеспечит новый уровень цифровых услуг, предоставляемых 
населению и организatsiям в режиме самообслуживания, а также 
повысит эффективность использования речевых технологий для 
людей с нарушением слуха.

Ключевые слова: речевые технологии, цифровые технологии, 
речевые порталы, человеко-машинные системы.

This article discusses how to improve the efficiency of the use of 
speech technologies based on digital technologies. This will provide a 
new level of digital services provided to the population and organizations 
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in the self-service mode, as well as increase the efficiency of the use of 
speech technologies for people with hearing impairment.

Keywords: speech technologies, digital technologies, speech 
portals, human-machine systems.

Raqamli va xizmat koʻrsatish tizimlarini rivojlantirish holati va 
tendentsiyalarini umumlashtirish va tizimlashtirish hamda zamonaviy 
axborot jamiyatida muhim ahamiyatga ega boʻlgan aholining turli 
qatlamlari uchun axborotdan tengsiz foydalanishni bartaraf etish 
boʻyicha vazifalarni hisobga olgan holda, zamonaviy axborot 
texnologiyalarini jalb qilish konsepsiyasi taklif etilmoqda. 

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2022 yil 11 maydagi 
“2022–2026 yillarda Xalq ta’limini rivojlantirish bo‘yicha milliy 
dasturni tasdiqlash to‘g‘risida”gi PF-134-sonli Farmonining 5 bandida 
“Ta’lim tizimini raqamlashtirish”ga muvofiq ta’limni raqamlashtirish 
bo‘yicha axborot tizimlari hamda elektron ta’lim resurslarini (kontent) 
yaratish vazifasi belgilangan.

Ma’lumotlar va xizmatlarga, shu jumladan masofaviy xizmatlarga 
kirish uchun yangi interfeyslarni yaratish uchun nutq, raqamli va 
telekommunikatsiya texnologiyalari joriy etiladi. Ushbu kontseptsiyani 
amalga oshirish nutq portallari va spikerdan mustaqil tan oluvchilar va 
kompyuter vositalariga asoslangan o‘z-o‘ziga xizmat ko‘rsatish mobil 
xizmatlarini amaliyotga joriy etishga olib keladi.

Ko‘p sonli mijozlar bilan ishlaydigan va yangi raqamli texnologiya
larini joriy qilmoqchi bo‘lgan kompaniyalar birinchi navbatda 
kompyuterda nutqini aniqlashdan foydalanishga qiziqishadi. Bu 
tashkilotlarga quyidagilar kiradi:

 – xizmat markazlari;
– telekommunikatsiya operatorlari, uyali aloqa operatorlari, internet 

provayderlari;
– temir yo‘l vokzallari va aeroportlarning so‘rov xizmatlari, 

chiptalarga buyurtma berish va taksiga buyurtma berish xizmatlari;
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– davlat organlari, elektron davlat xizmatlari;
– banklar, yirik moliyaviy tuzilmalar, sug‘urta kompaniyalari;
– turli ma’lumot va maslahat xizmatlari;
– sayohat kompaniyalar;
– yirik savdo korxonalari, do‘konlar, buyurtmalarni еtkazib berish 

xizmatlari [2].
Bunda foydalanuvchilarning qulayligi hamma joyda birinchi 

o‘rinda turadi. Nutq texnologiyalarini qo‘llashning alohida sohasi - 
nogironlarning bunga bo‘lgan ehtiyojlaridir. Bunday odamlar uchun 
nutq texnologiyalari ularga ma’lumot, ta’lim, kasbiy bilim olishga va 
ijtimoiy va mehnat hayotida muvaffaqiyatli ishtirok etishga yordam 
beradigan xizmatlarni yaratishga imkon beradi.

Amerikada o‘z-o‘ziga xizmat ko‘rsatadigan telefon xizmatlari 
ancha keng tarqaldi va bu bozor muvaffaqiyatli rivojlanmoqda. Misol 
uchun, bozorni o‘rganish va yangi texnologiyalar muvaffaqiyatini 
prognoz qilish bilan shug‘ullanuvchi BCC Research kompaniyasining 
ma’lumotlariga ko‘ra [http://www.bccresearch.com], nutqni aniqlash 
texnologiyalari bozori har yili 12,1% ga o‘sadi. 2022 yilda bozor 
hajmi 184,9 milliard AQSh dollariga baholanmoqda. Asosiy va amaliy 
dasturiy ta’minotni sotishning yillik o‘sishi 8,6 foizga, apparat vositalari 
bo‘yicha xuddi shunday ko‘rsatkich - 10,8 foizga baholanmoqda.

Eshitish qobiliyati buzilgan odamlarning to‘g‘ri nutqini o‘rgatishning 
eng samarali usuli – bu tajribali kar o‘qituvchilari bilan mashg‘ulotlar. 
Raqamli texnologiyalarning rivojlanishidagi yutuqlar artikulyatsiya 
va eshitish qobiliyati zaif odamlarga yordam berish uchun kompyuter 
simulyatorlarining paydo bo‘lishiga olib keldi. Bunga bunday 
simulyatorlarda vizual aloqa funktsiyasining mavjudligi yordam beradi, 
bu ayniqsa eshitish qobiliyati past va karlar uchun muhimdir.

Simulyatorlarning ishlash printsipi - kirish audio signalining spektral 
o‘zgarishi, uning xususiyatlarini aniqlash, standart bilan taqqoslash va 
natijani qaytarish va taqdim etish. Asl signalni tahlil qilish uchun bir 
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qator simulyatorlarda nutqni avtomatik aniqlash tizimlari qo‘llaniladi. 
Ammo bu mahsulotlarning barchasi mustaqil dasturiy ta’minot bo‘lib, 
ularni sotib olish va foydalanuvchi kompyuteriga o‘rnatish kerak edi.

O‘zbekistonda nutq texnologiyalari hali ham keng qo‘llanilmayapti. 
Bunga quyidagi omillar sabab bo‘lmoqda:

– yaqin vaqtgacha bozorda davlat xizmatlari markazlarida foyda
lanishga yo‘naltirilgan o‘zbek va rus tillaridan nutq aniqlovchilarni 
yo‘qligi;

– eski avlod telefon tarmoqlarida ovoz uzatishning past sifati;
– aholi o‘rtasida avtomatlashtirilgan tizimlar bilan aloqa qilish 

an’analarining yo‘qligi;
– axborot va xizmat ko‘rsatuvchi provayderlarning yangi texnolo

giyaga bo‘lgan ishonchsizlik.
Bu sabablarning barchasi ob’ektivdir. Darhaqiqat, nutq aniqlov

chilarni ishonchliligi har doim nutqni aniqlash dasturini amalga 
oshirish to‘g‘risida qaror qabul qilishda tashvish beruvchi omil bo‘lib 
kelgan, chunki ko‘pgina zamonaviy sanoat nutq aniqlovchilarni ishlashi 
asosidagi matematik modellar stoxastik xususiyatga ega va printsipial 
jihatdan yuz foiz tanib olish ishonchliligini ta’minlay olmaydi. Bundan 
tashqari, oʻzbek va rus tillarida soʻz shakllarining soni boshqa tillarga 
qaraganda ancha koʻp boʻlgani uchun ishonchli nutq aniqlovchilarni 
amalga oshirish qiyin.

Eshitish qobiliyati buzilgan odamlarning to‘g‘ri nutqini o‘rgatishning 
eng samarali usuli – bu tajribali kar o‘qituvchilari bilan mashg‘ulotlar. 
Raqamli texnologiyalarning rivojlanishidagi yutuqlar artikulyatsiya 
va eshitish qobiliyati zaif odamlarga yordam berish uchun kompyuter 
simulyatorlarining paydo bo‘lishiga olib keldi. Bunga bunday 
simulyatorlarda vizual aloqa funktsiyasining mavjudligi yordam beradi, 
bu ayniqsa eshitish qobiliyati past va karlar uchun muhimdir.

Simulyatorlarning ishlash printsipi – kirish audio signalining spektral 
o‘zgarishi, uning xususiyatlarini aniqlash, standart bilan taqqoslash va 
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natijani qaytarish va taqdim etish. Asl signalni tahlil qilish uchun bir 
qator simulyatorlarda nutqni avtomatik aniqlash tizimlari qo‘llaniladi. 
Ammo bu mahsulotlarning barchasi mustaqil dasturiy ta’minot bo‘lib, 
ularni sotib olish va foydalanuvchi kompyuteriga o‘rnatish kerak edi.

Bunday dasturlarni Internetga joylashtirish va ularga onlayn kirishni 
ta’minlash uy kompyuterlaridan tovushlar, bo‘g‘inlar, so‘z va iboralarni 
to‘g‘ri talaffuz qilishni mustaqil ravishda o‘rgatish imkoniyatiga ega 
bo‘lgan odamlar sonini sezilarli darajada oshiradi. Shu maqsadda 
eshitishida nuqsoni bo‘lgan shaxslar uchun “O‘zbekiston imo-ishora 
tili (USL)” loyihasi uchun ovoz simulyatori yaratish ishlari boshlandi.

Zamonaviy inson-mashina tizimlarida interfeysni rivojlantirishga 
katta e’tibor qaratilmoqda, chunki tizimning sifati oxir-oqibat inson va 
tizim o‘rtasidagi o‘zaro ta’sir sifati bilan baholanadi.

Inson va mashina interfeysi – bu avtomatlashtirilgan tizim bilan 
odamlarning o‘zaro ta’sirini tashkil qilish uchun qoidalar va vositalar 
to‘plami. Unimodal nutq interfeysi deganda so‘rovni kiritish va javobni 
chiqarish nutq yordamida amalga oshiriladigan inson va mashinaning 
interaktiv o‘zaro ta’siri tushuniladi [1].

Nutqdan foydalanish inson va kompyuter o‘rtasidagi o‘zaro ta’sirni 
yanada tabiiy va samaraliroq qilishi kutilgan edi. Darhaqiqat, so‘nggi 
paytlarda nutq interfeysiga ega ko‘plab ilovalar paydo bo‘ldi, ammo 
tan olishimiz kerakki, nutq hali ma’lumotlar yoki ma’lumotlarni kiritish 
va chiqarish uchun umumiy vositaga aylanmagan. Ma’lum bo‘lishicha, 
nutq interfeysi grafik interfeysga qaraganda ancha muhimroq va uni 
ishlab chiqish qiyinroq bo‘lib, uni amalga oshirish o‘z navbatida oddiy 
ko‘rinadi [4].

Avvaliga odam va kompyuter o‘rtasidagi oddiy suhbat aloqasini 
yaratish juda oddiy ish bo‘lib tuyuldi. Biroq, tez orada ma’lum bo‘ldiki, 
kompyuter nutqi texnologiyalari asosida yaratilgan ilovalarning 
aksariyati qoniqarsiz ishlagan va mijozlarning noroziligiga va hatto 
g‘azabiga sabab bo‘lgan. Ma’lum bo‘lishicha, nutqning samarali 
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qo‘llanmalarini yaratish ishlab chiquvchidan turli sohalarda bilimga 
ega bo‘lishni talab qiladi, jumladan, nutq aniqlovchilarni xususiyatlari, 
nutqning tabiati, tilshunoslik asoslari va insonning turli vaziyatlardagi 
xulq-atvori xususiyatlari va uning o‘ziga xos cheklovlari. Bundan 
tashqari, ishlab chiquvchiga kompaniyani yoki ma’lum bir dasturni 
mijozlarga eng yaxshi taqdim etadigan ovozni tanlash, muloqot 
uslubini tanlash, dialogning soddaligi va moslashuvchanligi o‘rtasidagi 
muvozanatni topish, aniqlash va tuzatishning eng yaxshi usullarini 
topish qobiliyati kerak. Shu sababli, nutq interfeysining rivojlanishi 
aniq bilim va san’atning kombinatsiyasi deb hisoblanadi [5].

Nutq aniqlovchilarni sifatini yaxshilash bo‘yicha chora-tadbirlar 
nutq ilovalaridan foydalanuvchilarning qoniqishini oshiradi, ammo 
mijozning bayonotlari tizimi tomonidan noto‘g‘ri tan olinishi ehtimoli 
saqlanib qolmoqda va shu sababli takroriy savollar va dialoglar 
uchun stsenariylarni optimallashtirish muammosi mavjud. xatolarni 
aniqlash va tuzatish uchun protseduralarni tashkil qilish algoritmlari 
qo‘llanmoqda. Quyida biz takroriy savollar bilan dialogni boshqarish 
va bunday dialoglarning asosiy parametrlarini baholash uchun 
stsenariylar va algoritmlarni tahlil qilish va optimallashtirish uchun 
matematik modellarni ko‘rib chiqamiz. Ushbu modellardan tizimni 
loyihalash bosqichida, dialog elementlarining tuzilishi va tasdiqlash 
protseduralari bo‘yicha qarorlar qabul qilinganda foydalanish tavsiya 
etiladi. Bunday modellar asosidagi hisob-kitoblar ko‘plab senariylar va 
dialogli boshqaruv algoritmlaridan eng mosini tanlash imkonini beradi 
va shu bilan keyingi mehnat talab qiladigan sinovdan o‘tkaziladigan 
tizim xatti-harakatlari variantlari sonini cheklaydi. [6].

Muloqot oynalarini tasniflash oldindan tuzilgan bo‘lib, u quyidagi 
xususiyatlarga asoslanadi: 

– dialog elementlarining turlari; 
– xatolarni aniqlash va tuzatish protseduralarining joylashuvi; 
– xatolarni aniqlash va tuzatish protseduralarini amalga oshirish usuli.
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Variantlarning qiyosiy tahlilini o‘tkazish texnikasi, variantlar 
bir qator parametrlarning bir xil tipik miqdoriy qiymatlari to‘plami 
bo‘yicha taqqoslanganda, berilgan vazifaga nisbatan o‘zgartirilgan 
miqdorni aniqlash printsipidan foydalanishdan iborat. Masalan, dialogni 
muvaffaqiyatli yakunlash ehtimolini qiyosiy baholash nutq bloklarini 
to‘g‘ri tanib olish ehtemolining bir xil qiymatlari va taqqoslangan 
senariylar uchun bir xil ruxsat etilgan takroriy savollar bilan amalga 
oshiriladi. Bunday taxminlarga bo‘lgan ehtiyoj modellarning katta 
o‘lchamlari va parametrlarning keng doirasi bilan belgilanadi. Miqdorni 
aniqlash – interfeyslarning sifatini miqdoriy tahlil qilishning juda 
mashhur usuli.

Variantlarni taqqoslash uchun xarakteristikalar sifatida nutq 
dialogining sifatini baholashning ikkita asosiy miqdoriy mezonlari 
tanlangan: dialogni muvaffaqiyatli yakunlash ehtimoli va suhbatning 
davomiyligi. Optimal senariyni izlash muloqot davomiyligini, uning 
muvaffaqiyatli yakunlanishining berilgan ehtimoli bilan hisob-
kitoblarini minimallashtirish asosida amalga oshiriladi.
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MATEMATIKANI O‘QITISHNING AMALIY YO‘NALISHI 
KUCHAYTIRISH IMKONIYATLARI

M. Barakayev,  p.f.n., TDPU MO‘M kafedrasi professori 
K. Turg‘unova, Andijon DU birinchi bosqich tayanch doktoranti 

Mazkur maqola matematika fanini o‘qitishning amaliy yonalishini 
kuchaytirishga bag‘ishlangan bo‘lib, unda masala, amaliy mazmundagi 
masala, ularni maktabda matematika fanini o‘qitishdagi o‘rni, amaliy 
mazmundagi masalalarga qo‘yiladigan talablar, matematikani 
o‘qitishning amaliy yo‘nalishini kuchaytirish vositalari, amaliy 
mazmundagi masalalarning funksiyalari atroflicha tadqiq qilingan 
holda asoslab berilgan.

Kalit so‘zlar. Ta’lim, ta’lim jarayoni, masala, amaliy mazmundagi 
masala, amaliy mazmundagi masalaga qo‘yiladigan talab, vosita.

Данная статья посвящена усилению практической 
направленности преподавания математики, в ней подробно 
рассмотрены задачи практического содержания, их роль в 
преподавании математики в школе, требования к вопросам 
практического содержания, средства усиления практической 
направленности преподавания математики, направления задач 
практического содержания.

Ключевые слова. Образование, образовательный процесс, 
задача, задача практического содержания, требование к вопросу 
практического содержания, средство.

This article is devoted to strengthening the practical orientation of 
teaching mathematics, it examines in detail the issues, practical content 
issues, their role in teaching mathematics at school, requirements for 
practical content issues, means of strengthening the practical orientation 
of teaching mathematics, directions of practical content tasks.

Keywords. Education, educational process, issue, issue of Practical 
Content, demand for issue of practical content, tool.
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M. Barakayev, K. Turg‘unova. Matematikani o‘qitishning amaliy yo‘nalishi kuchaytirish 
imkoniyatlari

Zamonaviy matematik ta’limni modernizatsiya qilishda asosiy 
yondoshuvlardan biri – bu maktabda matematika kursining amaliy 
yo‘nalishini kuchaytirish, ya’ni uning mazmuni, o‘qitish metodikasi 
va amaliyot o‘rtasidagi bog‘liqlikni amalga oshirishdan iboratdir. 
Matematikani o‘qitishning amaliy yo‘nalishini kuchaytirish muammosi 
yangi paydo bo‘gan muammo bo‘lmasdan, u fan va texnologiyalarning 
rivojlanishi barobarida doimo qayta ko‘rib chiqishni taqoza etib kelgan. 
U bugungi axborotlashuv asrida ham qayta ko‘rib chishni taqazo 
etmoqda.

 Chunki, bugungi kunga kelib, ta’lim, jumladan matematik ta’lim 
oldida turgan asosiy vazifa – har bir o‘quvchi maktabda o‘qitiladigan 
barcha o‘quv fanlar bo‘yicha o‘z shaxsiy ehtiyojlaridan kelib 
chiqqan holda egallagan bilimlarini hayotiy va kasbiy faoliyatida 
uchraydigan turli muammolarni hal etishda samarali qo‘llay olishga 
o‘rgatishdan iborat. Bunga erishishning asosiy omillaridan biri – bu 
maktabda o‘qitilayotgan har bir o‘quv fanini amaliy yo‘nalganligini 
kuchaytirishdan iborat.  

Bunga erishish, ayniqsa:  
maktabda o‘quvchilarning matematik ta’lim sifatini oshirishda;
ularning matematik bilimlarini kundalik amaliyotda uchraydigan 

turli muammolarini hal qilishda;
kelgusida matematik bilimlarini yanada chuqurlashtirishda;
kasbiy faoliyatda matematika bo‘yicha egallagan bilim, ko‘nikma 

va malakalarini amaliy qo‘llay olish, ko‘nikma va hamda malakalarini 
shakllanishida muhim o‘rin tutadi. 

Ma’lumki, sifatli matematik tayyorgarlik o‘quvchilarning 
matematikani amaliyotda yetarli darajada amaliy qo‘llay olish 
qobiliyatini rivojlantirishga ijobiy ta’sir ko‘rsatadi. Boshqa tomondan, 
matematikani o‘qitishning amaliy yo‘nalishini kuchaytirish 
matematikaning o‘zini o‘qitish sifatiga ham ijobiy ta’sir ko‘rsatadi.

Buning uchun matematika fanini o‘qitishning amaliy yo‘nalishini 
kuchaytirishda quyidagi vositalar muhim o‘rin tutadi: 
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maktab matematika kursi bo‘yicha har bir darsda amaliy 
mazmundagi masalalardan samarali foydalanish;

maktab matematika kursida matematikaning tatbiqiy bo‘limlari 
hisoblangan ehtimollar nazariyasi va matematik statistika elementlari, 
kombinatorika elementlari, matematik mantiq elementlari kabi 
bo‘limlar bo‘yicha yetarli darajada bilimlar berish; 

o‘zimizni o‘rab turgan real olamda yuz beradigan voqea-hodisalar 
va jarayonlarni, inson faoliyati jarayonida uchraydigan turli vaziyatlar 
va muammolarni matematik qonuniyatlarga asoslanganlarini kuzatish 
asosida tanlay olishga doir amaliy va laboratoriya ishlarini tashkil 
etish;

real obyektlar yoki jarayonlarni matematik modellashtirish va 
ulardagi statistik ma’lumotlarni qayta ishlash bilan bog‘liq bo‘lgan 
komp’yuter dasturlaridan foydalanish malakalarini egallash;

matematik apparatdan boshqa fanlarni o‘rganishda, turli kasblarda 
va inson faoliyatining turli sohalarida foydalanish mumkin bo‘lgan 
usullar to‘g‘risida seminar treninglar o‘tkazish, ma’ruzalar va qisqacha 
hisobotlarni tayyorlash;

amaliy mazmundagi masalalardan foydalangan holda o‘quv 
loyihalarini ishlab chiqish;

voqea-hodisalar, turli jarayonlar va vaziyatlar, hayotiy va kasbiy 
faoliyatda uchrashi mumkin bo‘lgan turli muammolarning amaliy 
jihatlarini aks ettiruvchi turli tanlovlarni tashkil etish va boshqalar.

Zamonaviy maktabda matematika fanini o‘qitishning asosiy 
maqsadlari quyidagilardan iborat bo‘lib, bunda har bir o‘quvchi: 

o‘z shaxsiy ehtiyojlari darajasida egallagan matematik bilimlarni 
amaliy faoliyatida qo‘llay olishi;

boshqa fanlarni o‘rganish va ta’limni davom ettirish uchun zarur 
bo‘lgan yetarli matematik bilimlarni anglagan holda egallashi;

o‘quvchilarning intellektual rivojlanishni ta’minlashi;
matematik faoliyatga xos bo‘lgan va jamiyatda samarali faoliyat 

yuritishi uchun zarur bo‘lgan fikrlash qobiliyatlarini shakllantirish;
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matematika haqidagi g‘oyalarni umuminsoniy madaniyatning bir 
qismi sifatida shakllantirish;

matematikaning ijtimoiy taraqqiyot uchun ahamiyatini tushunib 
yetishiga erishishini ta’minlashdan iborat. 

Bu maqsadlarga erishishni ta’minlashda matematikadan har bir 
darsda amaliy mazmundagi masalalardan hech bo‘lmaganda imkoniyat 
darjasida foydalanish talab etiladi.

Ma’lumki, bu borada o‘quvchilarning asosiy o‘quv quroli, mustaqil 
bilimlarini oshirish vositasi hisoblangan amaldagi maktab matematika 
darsliklarida amaliy mazmundagi masalalarga kam o‘rin ajratilgan. Shu 
o‘rinda bir narsani aytib o‘tish joizki, amaldagi matematika darsliklariga 
amaliy yo‘nalishni kuchaytirish deganda bizning nazarimizda: “Kamroq 
nazariy bilimlar berib, ko‘proq masalalar yechtirish kerak” – degan 
tamoyil asosida yondoshilmoqda. Vaholanki, matematikani nazariy 
jihatdan hech bo‘lmaganda yetarli darajada o‘zlashtirmasdan turib, 
olingan bilimlarni masalalar yechishda qo‘llab bo‘lmaydi. Shuningdek, 
matematikani o‘qitishning amaliy yo‘nalishini kuchaytirishda masalalar 
emas, balki aynan amaliy mazmundagi masalalardan foydalanish talab 
etiladi. Bu borada metodist olim  E. V. Yegupova: “O‘quvchilar uchun 
matematikadan bilim, ko‘nikma va malakalardan kundalik hayotiy 
faoliyatida  qo‘llay olishda  yoki kelgusida matematikani samarali 
o‘rganishda qiyinchiliklariga duch kelishiga asosiy sabablardan biri – 
bu  maktab matematika dasrliklarida amaliy mazmundagi masalalarni 
kam uchrashidir “ – deb ta’kidlab o‘tgan. 

Hayotning zamonaviy bosqichi umumiy ta’limning barcha 
bosqichlarida matematikaning o‘rganishda, xususan geometriyada 
qo‘llanilishining rolini oshirish tendentsiyasi bilan tavsiflanadi. Bu 
matematikani o‘qitish maqsadida ham, yakuniy attestatsiya mazmunida 
ham namoyon bo‘ladi. Shuning uchun geometriya bo‘yicha amaliyotga 
yo‘naltirilgan vazifalar geometrik bilim va yashash muhiti o‘rtasidagi 
bog‘liqlik kanalidir. Biroq, o‘quv jarayoni amaliyotida ushbu vazifalarni 
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o‘qituvchi uchun asosiy uslubiy adabiyotlarga va talaba uchun didaktik 
materiallarga kiritish hali ham kam, ammo etarli miqdordagi qo‘shimcha 
ma’lumot manbalari, bu o‘z-o‘zini tarbiyalashga turtki beradi

Shu yerda “masala” va “amaliy mazmundagi masala” atamalari 
orasidagi farqlarga to‘xtalib o‘taylik. 

“Masala” atamasidan fanning ko‘plab sohalarida  foydalanililadi 
va u turlicha talqin qilinadi. Shuning uchun ham hozirgi kungacha 
“masala” atamasiga aniq bir ta’rifni topish qiyin. Biz odatda matnli 
matematik muammolarni masala – deb atashga odatlanib qolganmiz, 
aslida esa, tenglama va tengsizliklar, ulaning sistemalari, teoremalar, 
ayniyatlat, turli soddalashtirish kabilar ham matamatik masala 
hisoblanadi. Bunday masalalarni yechishda o‘qituvchi ham, o‘quvchi 
ham birinchi navbatda masala shartida nima ma’lum, nima noma’lum 
va noma’lumni qanday topish mumkin - degan savollar ustida bosh 
qotirishadi. Qisqacha qilib aytganda, darhol masalani matematika 
tiliga ko‘chirib, uning matematik modelini tuzgan holda yechish 
bilan shug‘ullanishadi. 

Uzoq yillik pedagogik tajriba va ilmiy izlanishlar natijasi shuni 
ko‘rsatadiki, bunday yondashuv bilan hamma tushunchalarni abstrakt 
bo‘lgan matematika fanini samarali o‘rgatib ham, o‘quvchilarning 
olgan bilimlarini amaliy qo‘lashga ham orgatib bo‘lmaydi. Xulosa 
qilib aytganda, matematika fanini o‘qitishning amaliy yo‘nalishini 
kuchaytirib bo‘lmaydi va ularni matematika fanini o‘rganishga 
bo‘lgan qiziqishlarini oshirib bo‘lmaydi. 

Matematik ta’limning amaliy yo‘nalishini kuchaytirishning asosiy 
omillaridan biri – bu amaliy mazmundagi masalalardan har bir dars 
jarayonida samarali foydalanishdir. Bunday masalalar, birinchidan, 
maktab o‘quvchilariga yangi nazariy materiallarni o‘rganish zarurat 
ekanligiga, ularning amaliy jihatdan foydaliligiga ishonch hosil qilishiga 
erishishda asosiy o‘rin tutadi. Ikkinchidan, bunday mazmundagi 
masalalar o‘quvchilarga matematik abstraktsiyalar amaliyotdan real 
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hayotda uchraydigan  masalalardan kelib chiqishini ochib berishga 
xizmat qiladi. Bunda matematikani o‘qitish: shaxs dunyoqarashini 
shakllantirish va yanada rivojlantirish hamda dunyoni bilish 
usullaridan biri ekanligini ko‘rsatadi. 

Amaliy mazmundagi masala tushunchasiga ham juda ko‘plab 
olimlar tomonidan turlicha ta’riflar berilgan, jumladan: 

Rossiyalik metodist olim N.A.Tereshin: “Amaliy mazmundagi 
masala” tushunchasiga: “matematikadan tashqarida qo‘yilgan va 
matematik vositalar yordamida hal qilingan muammo”– deb qaraydi.  

Ozbekistonlik metodist olim M.Barakayev esa: “Insonning kundalik 
hayotiy va kasbiy faoliyatida uchraydigan muammolarni matematika 
tiliga ko‘chirgan holda hal etish mumkin bo‘lgan masalalar” – deb 
qaraydi. 

Tajriba va izlanishlar shuni ko‘rsatadiki, maktab o‘quvchilari 
amaliy mazmundagi masalalarni tez idrok etishadi va qiziqish bilan hal 
qilishadi. Ular amaliy mazmundagi masalalar qanday qilib nazariyadan 
paydo bo‘lishini va nazariy masalani amaliy mazmundagi masalaga 
qanday aylantirish mumkin ekanligini juda katta qiziqish bilan 
kuzatishadi. Shuningdek, izlanishlar natijasida amaliy mazmundagi 
masalalar quyidagi talablarga javob berishi kerak ekanligi aniqlandi: 

amaliy mazmundagi masalalar mazmuni matematik va matematik 
bo‘lmagan muammolarni va ularning o‘zaro bog‘liqligini o‘zida aks 
ettirishi;

amaliy mazmundagi masalalar har bir kurs dasturiga va 
o‘rganilayotgan mavzuga mos kelishi;

amaliy mazmundagi masalalar o‘quv jarayoniga zarur tarkibiy 
qism sifatida kiritilishi;

amaliy mazmundagi masalalar o‘quv maqsadlariga erishishga 
xizmat qilishi;

amaliy mazmundagi masalalar tarkibiga kiritilgan tushunchalar, 
atamalar o‘quvchilar uchun ochiq va tushunarli bo‘lishi;
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amaliy mazmundagi masalalarning mazmuni imkon darajasida 
o‘quvchilarning hayotiy faoliyatini o‘zida aks ettirishi;

amaliy mazmundagi masalalarni yechish usullari barcha 
masalalarni yechish usullariga yaqin bo‘lishi;

amaliy mazmundagi masalalarning amaliy qismi uning matematik 
mohiyatini qamrab olmasligi.

Shunday qilib, matematikani o‘qitish jarayonida amaliy 
mazmundagi masalalar:

 matematikani anglangan holda o‘zlashtirish;
uning amaliy yo‘nalishini kuchaytirish; 
matematikaning boshqa fanlar bilan aloqadorligini ta’minlash;
har bir o‘quvchini matematikani o‘z shaxsiy ehtiyojlari darajasida 

o‘rganish zarurat ekaligiga ishontirish;
o‘quvchilarda mantiqiy fikrlashni shakllantirish va yanada 

rivojlantirish uchun asosiy omillardan biri bo‘lib xizmat qilish.
Endi amaliy mazmundagi masalalarga namunalar ko‘rib chiqaylik. 
1-masala. Tomoni a bo‘lgan kvadrat 

shaklidagi karton qog‘ozdan to‘g‘ri burchakli 
to‘rtburchak shaklidagi usti ochiq quti yasash 
kerak. Bunda kvadratning chetlarini qirqib va 
hosil bo‘lgan chetlarni buklash kerak. Hosil 
bo‘lgan qutining hajmi eng katta bo‘lishi uchun 
uning balandligi qanday bo‘lishi kerak? 
(1-rasm) 

Yechish: Kartonning chetlarini buklash uchun  ajratilsa u holda 
tomoni     ga teng bo‘lgan kvadrat hosil bo‘ladi. Qutining hajmi 

 ga teng bo‘lib, u eng katta 
bo‘lishi qiymatga erishishini toppish uchun hosiladan foydalanamiz 

Hosil bo‘lgan kvadrat tenglamani yechamiz
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. 

     Javob. 

2-masala.  Uy egasi dala hovling 
bir chekkasiga qo‘shni uyi devoridan 
foydalanib, to‘g‘ri to‘rtburchak shaklidagi 
qo‘yxona qurmoqchi bo‘ldi va uning 
atrofini o‘rashga shahardan uzunligi 36 
metrli sim to‘r olib keldi (2-rasm). 

Qurish vaqtida to‘rni qanday o‘rash kerakligini oila a’zolari bilan 
maslahatlashdi.  U oila a’zolariga “eng asosiysi – ajratiladigan maydon 
yuzi eng katta bo‘lishi kerak, dalada uning chiroyli bo‘lishi shart 
emas” – dedi. Qanday o‘raganda eng katta yuzali maydonni o‘rab olish 
mumkin. 

Yechish:   Aytaylik, o‘rab olinadigan maydon to‘g‘ri to‘rtburchak 
bo‘lib, eni  metr desak, u holda, bo‘yi    dir, chunki to‘rning 
uzunligi 36 metr edi. Izlanayotgan  S  yuzaning matematik modelini 
qursak, u:    m2 ko‘rinishda bo‘ladi. Endi bu funksiyaning 
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eng katta qiymatini topish masalasini hal qilsak masala yechimini 
topgan bo‘lamiz. Buni  ikkita usulda amalga oshirish mumkin. 

1.Elementar usuli.   funksiyaning eng katta 
qiymatini uning qiymatlar sohasini aniqlash orqali topish mumkin. 
Bu funksiyaning grafigi shoxlari quyiga (pastga) qaragan parabola 
bo‘lganligi uchun uning qiymatlar sohasi  bo‘ladi. Bu yerda 

 parabola uchining ordinatasi,  esa abssisasi bo‘lib, ular  

  
   ga teng. 

Demak, izlanayotgan to‘rtburchakning eni 9 m, uzunligi 
m bo‘lsa, yuzi eng katta 

qo‘yxona qurish mumkin bo‘ladi.
2. Hosila yordamida toppish usuli. 

 bundan,  ni nolga tenglashtirib 
yechsak,  hosil bo‘ladi. Demak, izlanayotgan  to‘rtburchakning 
eni 9 m, uzunligi 18 m bo‘lsa, yuzi eng katta qo‘yxona qurish 
mumkin.    Javob.  

3-masala. Bog‘ teng kvadratlarga 
bo‘lingan. Chaqqon va immillagan shilli
qurtlar bog‘ning S burchakdan boshlab, 
bog‘ning devori bo‘ylab, har-xil yo‘nalishda 
sudralmoqda. Immillagan shilliqurt soatiga 
1metr/soat tezlik bilan, chaqqoni esa soatiga 
2 metr/soat tezlikda harakatlanmoqda. Qaysi 
nuqtada shilliqurtlar uchrashadi (3-rasm).

Yechish. Chizmadan ko‘rinadiki to‘g‘ri to‘rtburchak shaklidagi 
bog‘ning eni 10 m, bo‘yi 2m bo‘lib shilliqurtlar uchrashishi uchun 
bog‘ning perimetri                                       ,
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Demak, 8 soatda   yuradi. 
S nuqtadan yuqoriga harakatlangan immilagan shilliqurtning yurgan 
8 m yo‘li B nuqtaga to‘g‘ri keladi. Ular B nuqtada 
uchrashgan. 

Shunday mazmundagi masalalardan namunalar 
keltiramiz:

4-masala. 4-rasmda 3 ta kvadrat tasvirlangan.  
Eng kichik kvadrat tomonining uzunligi 6 sm ga teng, 
eng katta kvadratning tomonlari uzunligi aniqlang.        

5-masala. Yulduzcha tomomi a ga teng kvadrat 
va to‘rtta teng tomonli  uchburchaklardan 
iborat (5-rasm). Yulduzchadagi kvadratning va har 
birucburchakning perimetrini toping? 

6-masala. Tasavvur qiling siz fermersiz. O‘zingizga 
qarashli bo‘lgan yer maydoning  97% iga bug‘doy 
ekdingiz. Bo‘sh qolgan yerdan unumli foydalanish 
va daromad qilish  maqsadida unga no‘xat, mosh va 
loviya dukkakli ekinlardan teng miqdorda ekdingiz. Hisoblangchi, 
no‘xat ekilgan  maydonning yuzasi  3,25 ga teng bo‘lsa, sizning fermir 
xo‘jaligingizni umimiy yer maydoni qancha? 

7-masala (Biologiya). Bakteriya tirik organizmga kirgandan so‘ng, 
20-daqiqaning oxiriga kelib ikkita bakteriyaga bo‘linadi. Agar ularning 
har biri keyingi 20-daqiqaning oxiriga kelib yana ikkiga bo‘linadi va 
h.k. Bir sutkada  bitta bakteriyadan hosil bo‘lgan bakteriyalar sonini 
toping.

8-masala (Moliya).  momentda omonat  
so‘mga teng.  Omonatning muddati  yil bo‘lsa, muddat tugaganda 
omonatchi bankdan oladigan pul   so‘m bo‘ladi. 
Bankning ta’rif stavkasi necha foiz ( ) ekanligini aniqlang.
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Bunday amaliy mazmundagi masalalarni yechish -  o‘quvchilarni 
o‘zlarining hayotiy va kasbiy faoliyatlarida matematikaning qanchalik 
muhim ekanligiga va buning uchun matematikani o‘z ehtiyoji darajasida 
o‘rganish zarur ekanligiga hamda kasbiy mahoratini o‘sishida uning 
muhimligiga ishontirish bizning maqsadimizdir.

Demak, o‘quv materiali shunday tashkil etilishi kerakki, bunda 
matematik tushunchalar va ularning fanlararo aloqadorlik, kundalik 
hayotiy va kasbiy faioliyat bilan bo‘liqlik  funksiyalarini ro‘yobga 
chiqishini ta’minlanishi kerak ekan. Shunda bunday mazmundagi 
masalar ta’lim maqsadlariga erishish imkoniyatlarini yanada oshiradi. 
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TRIGONOMETRIK MASALALARNI GEOMETRIK USULDA 
YECHISH

G‘. I. Botirov, Aniq va ijtimoiy fanlar universiteti rektori f.-m..f.n., 
professor

A. Ochilova, Toshkent Farmatsevtika instituti assistent o‘qituvchisi  
                   

 Ushbu maqolada ba’zi trigonometrik ifodalarni hisoblash va 
trigonometrik ayniyatlarni isbotlashda geometrik shakllarining 
xossalaridan foydalanib yechish usullari o‘rganilgan.

Tayanch so‘zlar: Trigonometrik tenglamalar, trigonometrik 
ifodalar, trigonometrik ayniyatlar.

В данной статье изучаются способы вычисления некоторых 
тригонометрических выражений и их решение с использованием 
свойств геометрических фигур при доказательстве 
тригонометрических фактов.

Ключевые слова: Тригонометрические уравнения, система 
тригонометрических уравнений, тригонометрические свойства.

In this article, the methods of solving some algebraic and 
trigonometric equations using the properties of their geometric forms 
are studied. 

Key words: equation, inequality, system of algebraic equations, 
trigonometric problems, function.

Matematika fanini o‘rgatishda matematik masalalarni hal 
etishda o‘quvchilarga masalani yechishning bir necha usullarini 
ko‘rsatib berish fan o‘qituvchisining asosiy vazifasi hisoblanadi. 
Bu esa o‘quvchida bir muammoni hal etishda turli yo‘nalishlarda 
fikrlash qobilyatini shakllantiradi. Odatda trigonometrik ayniyatlarni 
isbotlashda, trigonometrik ifodalarni soddalashtirishda analitik usuldan 
foydalaniladi. Biz ushbu maqolada trigonometrik ayniyatlarni isbotlash, 
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trigonometrik ifodalarni hisoblashlarni geometrik usulda bayon 
etganmiz. O‘quvchilarga trigonometrik tushunchalarni bayon etishda 
geometriya fanida o‘zlashtirgan bilimlariga tayangan holda o‘rgatish 
ham muhim vazifadir. 

Ko‘pgina trigonometrik ayniyatlarni, trigonometrik ifodalarni 
soddalashtirish ancha qiyinchilik tug‘diradi va ularni yechishda 
geometrik usullardan foydalanishni tavsiya etamiz.

Dastlab biz trigonometrik ayniyatlarni tahlil qilaylik. 
1-misol. Usbu ifodaning qiymatini toping. 
Yechish. Berilgan misolni yechishda to‘g‘ri burchakli uchburchakdan 

foydalanamiz.
Teskari trigonometrik funksiyalarning barcha qiymatlari musbat 

sonlar I-chorakda joylashgan, shuning uchun ularni to‘g‘ri burchakli 
uchburchakdan topamiz.

  bu uchburchakning burchagi 
bo‘lib, burchak tanginsi  ga teng, ya’ni 
katetlari 2:3 nisbatdaligini ko‘rishimiz 
mumkin. Pifagor teoremasi yordamida 
gipotenuzani aniqlaymiz. 

Endi har qanday trigonometrik 
funksiyaning qiymatini topishingiz 
mumkin.

    ⇔       
Javob:  6

2-misol.       
Yechish: Bu teskari trigonometrik funksiyaning qiymatini topishda 

to‘g‘ri burchakli to‘rtburchakdan foydalanamiz. 
Tomonlari 3 va 2 ga teng bo‘lgan to‘g‘ri burchakli to‘rtburchakga 

 uchburchak chizamiz va quyidagicha belgilash kiritamiz.                    
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   ⇒ 
   ⇒ 
Bu tengliklardan ko‘rinadiki  uchburchak teng yonli to‘g‘ri 

burchakli uchburchak ekanligi. 

   ⇔          
Javob: 𝜋
3-misol. Hisoblang.  
Yechish: Markazi  nuqtada va radius 1, markaziy burchagi 

ga teng bo‘lgan aylananing  sektorini ko‘rib chiqaylik. vatar 
chizamiz va  radiusdan  nuqtani shunday tanlaylikki,  
bo‘lsin, unda , . Shunday qilib, 

 bo‘ladi.
 ,  bo‘lsin. Chunki 
 uchburchakning bissektrisasi, 

 praporsiyadan  , 

          ,  

Kosinuslar teoremasiga asosan:
  
 

 Bundan 
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 Javob:  
 

 4-misol. Ayniyatni isbotlang:         
Yechish: Ushbu ayniyatni ikki usulda isbotlaymiz. Birinchi usul 

(teng yonli uchburchakni olamiz)
 teng yonli uchburchakni ko‘rib 

chiqaylik.
, ,  va 

  bo‘lsin.
Kosinuslar teoremasidan , 

  tengliklarga 
erishamiz va  bo‘ladi.

  tengliklar 
 ,

	
 Ikkinchi usul (kosinuslar yig‘indisi formulasidan foydalangan 

holda)

Oxirgi masalalarda geometrik usul eng 
oddiy emas, lekin bu haqda o‘ylash juda qiziq.

5-misol. Ayniyatni isbotlang.  

Isbot: Teng yonli   
uchburchakning  yon tomonidan shunday 

 nuqta olingki unda  bo‘lsin. 
U holda  bo‘lsa va 

, , , 
 bo‘ladi.
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Endi , , , uchburchaklarning ichki burchaklarining 
yig‘indisi  ga tengligidan  ga erishamiz.

Demak,  va  bo‘ladi,
chunki 
Bundan  ekanligi kelib chiqadi. Kosinuslar teoremasiga 

ko‘ra va ,   bo‘ldi
 bundan quyidagi ayniyat kelib chiqadi.

  

Xulosa: Geometrik yondashuvdan foydalanish trigonometrik 
muammolarni hal qilishni deyarli og‘zaki qiladi.

  Mustaqil yechish uchun misollar.
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2. Hisoblang. , 

3. Hisoblang. 
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MAKSVELL TENGLAMALAR ASOSIDA KULON QONUNINI 
O‘QITISHDA NAZARIY YONDOSHUV

N.B. Azzamova, Navoiy davlat pedagogika instituti o‘qituvchisi

Ushbu maqolada pedagogika oliy ta’lim muassasalarida umumiy 
fizika kursini elektromagnetizm bo‘limini o‘rganishda elektrodinamika 
fani bilan integratsiya asosida ta’lim samaradorligini oshirish, 
fanni chuqurlashtirib o‘rgatish orqali bo‘lajak fizika o‘qituvchilarini 
kompitentligini rivojlantirish metodikasi bayon etiladi

Kalit so‘zlar: Maksvell tenglamalari, Kulon qonuni, Gauss 
teoremasi, divergensiya

В данной статье описывается метод формирования 
компетентности будущих учителей физики путем углубленного 
преподавания науки, основанный на интеграции электродинамики с 
наукой электродинамикой при изучении раздела электромагнетизма 
курса общей физики в педагогическом высшие учебные заведения.

Ключевые слова: уравнения Максвелла, закон Кулона, теорема 
Гаусса, дивергенция

 This article describes a method for the formation of the competence 
of future teachers of physics through in-depth teaching of science, based 
on the integration of electrodynamics with the science of electrodynamics 
when studying the electromagnetism section of a general physics course 
in pedagogical higher educational institutions.

Key words: Maxwell’s equations, Coulomb’s law, Gauss theorem, 
divergence

Pedagogika oliy ta’lim muassasalarida bo‘lajak fizika o‘qituvchi
larini tayyorlashda fizika fani bo‘yicha mavzularni chuqurlashtirib 
o‘rganish muhim ahamiyatga ega. Fizika fanini chuqurlashtirib 
o‘rganishda har bir fizik jarayonni ilmiy tahlil qilish ta’lim 
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samaradorligini oshirishning asosiy talablaridan biridir. Buning 
sababi shundaki sanoat ishlab chiqarishidagi ko‘plab texnik jihozlar 
va qurilmalarning tuzilishi hamda ishlash prinsipi ko‘p jihatdan fizik 
hodisalar va ularning fizik qonuniyatlariga asoslangan. Ikkinchi 
tomondan hozirgi kunda ishlab chiqarish qurilmalari elektr energiyasi 
asosida ishlaydi va elektr sxemalariga ega. Shuning uchun ham bu 
qurilmalar bilan ishlaydigan mutaxassislar elektromagnetizm qonunlari 
haqida tushunchalarga ega bo‘lishi talab etiladi. Shu nuqtai nazardan 
olib qaralganda bu holat bo‘lajak fizika o‘qituvchilarini tayyorlovchi 
pedagogika oliy ta’lim muasasalari zimmasiga katta mas’uliyat 
yuklaydi. Ushbu maqolada umumiy fizika kursini elektromagnetizm 
bo‘limini o‘rganishda elektrodinamika fani bilan integratsiya asosida 
ta’lim samaradorligini oshirish, fanni chuqurlashtirib o‘rgatish orqali 
bo‘lajak fizika o‘qituvchilarini kompitentligini rivojlantirish metodikasi 
bayon etiladi.

Hozirgi kunda pedagogika oliy ta’lim muasasalarida 
elektromagnetizm fani Umumiy fizika kursining bir bo‘limi sifatida, 
Elektrodinamika fani esa nazariy fizika fanining bir bo‘limi sifatida 
alohida o‘rganiladi. Bunda ko‘p hollarda fan dasturlaridagi kamchiliklar 
va o‘qituvchining tajribasizligi oqibatida elektromagnetizm va uning 
nazariy asosi bo‘lgan elektrodinamika orasidagi bog‘lanishlar hisobga 
olinmaydi. Ta’lim samaradorligini oshirish talabi esa bu ikki fan 
orasidagi murakkab uzviy bog‘lanishlarni batavsil o‘rganishni taqozo 
etadi.  Elektromagnetizm fanini o‘qitish davomidagi ko‘p yillik tajribalar 
bu bo‘limni o‘qitishda barcha emperik qonunlarni elektrodinamika 
nuqtai nazaridan tahlil qilish yuqori natija berishi ko‘rsatadi.

Maksvell tenglamalari elektromagnit hodisalarning to‘liq tavsifini 
beradi va barcha zamonaviy axborot-kommunikatsiya texnologiyalarini 
asoslaydi. Jeyms Klerk Maksvell 19-asrning ikkinchi yarmida elektr, 
magnetizm va yorug‘lik nazariyalarini birlashtirgan shotland fizigi. 
Elektromagnetizm nazariy asosi ko‘plab olimlar va muhandislarning 

N.B. Azzamova. Maksvell tenglamalar asosida kulon qonunini o‘qitishda nazariy 
yondoshuv
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kashfiyoti va yutuqlari asosida qurilgan, ammo ularning asosiysi 
Maksvell tenglamalari edi. Bugungi kunda Maksvell tenglamalari 
barcha turdagi elektr va elektron uskunalarni loyihalashda elektrotexnika 
muhandislarining muhim vositalaridir.

Elektromagnetizm bo‘limining qonunlaridan biri Kulon qonuni 
bo‘lib, tarixiy jihatdan bu qonun Maksvell nazariyasining emperik 
asosi bo‘lgan. Elektromagnetizm bo‘limida avval Kulon qonuni 
tushunturilib, keyin esa unung asosida elektr maydoni va elektr maydon 
kuchlanganligi haqida tushunchalar beriladi. Kulon qonuni quyidаgichа 
tа’riflаnаdi: Vаkuumdа ikki nuqtаviy elеktr zаryadlаrning o‘zаrо tа’sir 
kuchi zаryad miqdоrlаrining ko‘pаytmаsigа to‘g‘ri prоpоrsiоnаl 
vа zаryadlаr оrаsidаgi mаsоfаning kvаdrаtigа tеskаri prоpоrsiоnаl 
bo‘lаdi, ya’ni:

              (1)
Bunda nuqtaviy zaryadlarning o‘zaro ta’sirlashish sababi ular 

atrofida hosil bo‘lgan elektr maydon tufayli tushuntiriladi. Fаzоning 
tеkshirilаyotgаn sоhаsidа elеktr mаydоni mаvjud yoki mаvjud 
emаsligini bilish uchun shu sоhаgа sinоv zaryadi kiritilаdi. Аgаr sinоv 
zаryadigа elеktr kuchlаr tа’sir etsа shu sоhаdа elеktr mаydоn mаvjud, 
bu esa elektr maydon kuchlanganligi bilan zaryadlar orasidagi o‘zaro 
ta’sir kuchi orasida munosabat mavjudligini bildiradi, bu quyidagicha 
bog‘langan

1-rasm.  zaryad maydoniga kiritilgan  zaryadga ta’sir etuvchi 
kuch va elektr maydon kuchlanganligi yo‘nalishi ko‘rsatilgan
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elеktr kuchlаri tа’siri sеzilmаsа bu sоhаdа elеktr mаydоni mаvjud emаs 
dеb qаrаlаdi.

Pedagogika oliy ta’lim muassasalari talabalariga   Elektromagne
tizm bo‘limidagi Kulon qonuni mavzusini Maksvell tenglamalari 
orqali tushuntirish, mavzuni batafsil o‘rganish va yangi qirralarni kashf 
etish imkonini beradi. Maksvell tenglamalari sistemasi makroskopik 
elektromagnit maydon haqidagi barcha ma’lumotlarni o‘z ichiga oladi 
va quyidagi ko‘rinishda yoziladi.

Kulon qonunini tushuntirishda Maksvell tenglamalar sistemasining 
1-tenglamasidan foydalanamiz.

                    (3)
3- tenglamaning har ikkala tomonidan hajm (sfera) bo‘yicha 

integrallasak quyidagi tenglikni hosil qilamiz.
     (4)

Bu tenglamaning o‘ng tomonidagi integrall berilgan V hajmda 
joylashgan q zaryadni beradi:

                       (5)

Chap tomoniga  matematikadagi Osrogradskiy-Gauss teoremasi 
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             (6)
ni qo‘llasak 

            (7)
Ifodaga ega bo‘lamish. (5) va (7) tenglamalrni hisobga olganda (4) 

tenglamani quyidagi ko‘rinishda yozish mumkin. 
                    (8)

Bu tenglama fanda elektr maydoni uchun Gauss teoremasi deb ham 
yuritiladi. 

Bunda S – fikran hosil qilingan sferaning sirt yuzi (1-rasm)
             (9)

tenglikni hisobga olib hamda (8) tenglamadan  

  va 
nuqtaviy zaryad atrofidagi elektr maydon kuchlanganligi uchun 

quyidagi tenglikni hosil qilamiz.

            (10)

Ikkinchi tomondan elektr maydon kuchlanganligi maydonning kuch 
xaraktereskalaridan biri bo‘lib, elektr maydoniga kiritilgan birlik sinov 
zaryadiga maydon tomonidan ta’sir etayotgan kuchga teng kattalik 
(2) ekanligini hisobga olsak, ta’sir kuchi uchun  ifodaga ega 
bo‘lamiz.

Bu yerda (10) ifodani hisobga olsak Elektromagnetizm kursidan 
bizga ma’lum bo‘lgan Kulon qonuni ifodasi kelib chiqadi

                                                (11)
Bunda elektr maydoniga kiritilgan zaryadga ta’sir qiluvchi kuchni 

 ekanligini hisobga olib, kuch maydoni tushunchasiga to‘xtalib 
o‘tamiz. Bizga kuch maydoni tushunchasi Mexanika bo‘limidan 
ma’lum. Bu kuch maydoni matematik apparat bo‘lib, jismlarning o‘zaro 
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ta’sirini tushuntirishda qo‘llaniladi. Mexanistik konsepsiyaga ko‘ra, 
biror jismga boshqa jism tomonidan ta’sir qiluvchi kuch to‘g‘ridan-
to‘g‘ri, hech qanday oraliq yordamchi elementsiz uzatiladi. Lekin 
tabiatda masofadan turib bunday ta’sirlashish mumkin emas. Faqat 
zaryadli zarralarning elektr maydoni bilan o‘zaro ta’siri mavjud. Shu 
o‘rinda Elektromagnetizm bo‘limida ikkita zaryadli zarraning o‘zaro 
ta’sirlashishini misol keltirish mumkin: bunda har bir zaryadli zarra o‘z 
atrofida elektr maydoni hosil qiladi. Birinchi zarra ikkinchi zarra hosil 
qilgan elektr maydoni bilan, ikkinchi zarra esa birinchi zarra hosil qilgan 
elektr maydoni bilan ta’sirlashadi, ya’ni har bir zarra o‘zi joylashgan 
nuqtadagi ikkinchi zarra hosil qilgan elektr maydoni bilan ta’sirlashadi. 
Bu holat matematik nuqtai-nazardan quyidagicha ifodalanadi:

            (12)

Bundan ko‘rinib turibdiki Elektromagnetizm bo‘limida Kulon 
qonuni emperik jihatdan o‘rganiladi va zaryadlarning o‘zaro ta’sirlashuv 
mexanizmi to‘liq yoritib berilmaydi. Maksvell tenglamalar sistemasi 
orqali Kulon qonunini tushuntirganimizda esa talabalar divergensiya, 
integrallash, Ostrogradskiy-Gauss teoremasining matematik ifodasi 
kabi yangi bilimlarga ega bo‘ladi va o‘zaro ta’sirlashayotgan zaryadli 
zarralarning o‘zaro ta’sir mexanizmi tushunchasi kuch maydoni 
orqali yoritib beriladi. Elektr maydoni va uning manbasi haqida 
tushuncha berilib shu asosda zaryadli zarralarning o‘zaro ta’sirlashuv 
mexanizmi o‘rganiladi. Elektromagnetizm va elektrodinamika 
fanlarini o‘zaro bog‘liqlikda integrativ yondoshuv asosida o‘qitish 
fizika va matematika fanlari orasidagi fanlararo bog‘lanish orqali 
bo‘lajak fizika o‘qituvchilarining umumkasbiy kompetentligini yuqori 
darajada shakllantirishga xizmat qiladi.  Maksvell tenglamalari orqali 
eksprimental aniqlangan va aniqlanadigan emperik formulalarni ham 
nazariy va matematik almashtirishlar orqali oldindan aytish mumkin 
ekanligini ko‘rsatadi.

N.B. Azzamova. Maksvell tenglamalar asosida kulon qonunini o‘qitishda nazariy 
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AXBOROT JAMIYATINING HOZIRGI ZAMON 
RIVOJLANISHI BOSQICHIDA TA’LIMNI 

RAQAMLASHTIRISH

Sh.O‘roqova, Nizomiy nomidagi TDPU Axborot texnologiyalari 
kafedrasi o‘qituvchisi 

Mazkur maqolada ta’limning axborotlashuvi, jamiyat 
rivojlanishining yangi bosqichi “raqamlashtirish”, raqamli ta’limni 
qurish, raqamli avlod hamda axborot jamiyatining hozirgi zamon 
rivojlanishi bosqichida ta’limni raqamlashtirish haqida so‘z boradi.

Kalit so‘zlar: axborot, texnologiya, axborot texnologiyalari, 
axborotlashtirish elektron ta’lim, raqamli texnologiyalar, 
raqamlashtirish, virtual, virtuallashtirish, virtual ta’lim, SMART, 
raqamli ta’lim, raqamli avlod, sun’iy intelekt. 

 В данной статье говорится об информатизации образования, 
новом этапе развития общества, «цифровизации», построении 
цифрового образования, цифровом поколении и цифровизации 
образования на современном этапе развития информационного 
общества.

Ключевые слова: информация, технология, информационные 
технологии, информатизация, электронное образование, 
цифровые технологии, оцифровка, виртуальный, виртуализация, 
виртуальное образование, SMART, цифровое образование, 
цифровое поколение, искусственный интеллект.

 This article talks about the informatization of education, a new 
stage in the development of society, “digitalization”, the construction 
of digital education, the digital generation and the digitalization of 
education at the present stage of the development of the information 
society.

Keywords: information, technology, information technology, 
informatization, e-education, digital technologies, digitization, virtual, 
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virtualization, virtual education, SMART, digital education, digital 
generation, artificial intelligence

Hozirgi zamon jamiyatida iqtisodiyotning kasbiy mobillikka ega 
bo‘lgan, o‘zgaruvchan iqtisodiy sharoitlarda ishlay olishga qobil bo‘lgan 
malakali mutaxassislarga talab-ehtiyojlari ortib bormoqda. O‘zbekiston 
Respublikasi hukumatining “O‘zbekiston Respublikasida raqamli 
iqtisodiyot” dasturiga muvofiq, ta’lim raqamli iqtisodiyoting rivojlanishi 
uchun shart-sharoitlar yaratiladigan eng muhim institutlardan biri 
bo‘lib sanaladi. Mehnat bozori, ish beruvchilar, umuman butun raqamli 
iqtisodiyotning talablari bilan belgilanadigan zamonaviy mutaxassislarni 
o‘qitish sifatini oshirish vazifasi o‘tkir bo‘lib turibdi. 

Bugungi kunlarda ko‘plab olimlar tomonidan ta’limning 
axborotlashuvi bosqichining tugaganligi haqida fikrlar bildirilmoqda 
[1]. “Barcha bo‘g‘inlardagi ta’lim muassasalari kompyuter texnikasi 
bilan jihozlangan, pedagoglar o‘quv jarayonida AKT foydalanish 
bo‘yicha tayyorgarlikdan va qayta tayyorlash jarayonidan o‘tganlar” [2]. 
Hozirgi dunyo texnologiyalar rivojlanishining yangi darajasiga o‘tgan. 
Jamiyat rivojlanishining yangi bosqichi “raqamlashtirish” degan nomni 
olib, uni shu jumladan, zamonaviy trend va axborotlashtirish o‘rniga 
kelayotgan O‘zbekiston ta’lim tizimini modernizatsiyalashning ustivor 
yo‘nalishi deb ham nomlaydilar. Raqamlashtirish jarayoni o‘zida raqamli 
texnologiyalarning moddiy va ijtimoiy-gumanitar, shu jumladan, ta’limiy 
texnologiyalar hamda amaliyotlar bilan chuqur konvergensiyalanishini 
namoyon qiladi [1]. T.V. Nikulina va Ye.B. Starichenkolarning fikriga 
ko‘ra, ta’limda raqamlashtirish o‘qitish jarayonining uzluksizligi 
(life long learning)ni, shuningdek, o‘z ichiga o‘qitishda katta hajmli 
ma’lumotlar (big data)dan, virtuallashtirishdan, virtual va to‘ldirilgan 
realliklardan (VR, AR), mobil texnologiyalarning bulutli hisoblashlari 
va boshqalardan foydalanishni oluvchi ilg‘or texnologiyalar (advanced 
learning technologies) asosida uning individuallashtirilishini ta’minlashga 
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yo‘naltirilgandir. Ta’limda raqamli texnologiyalardan mahsuldor holda 
foydalanish, ta’lim oluvchilarning mustaqil izlanishlarga jalb qilinishi, 
axborotlarni tanlab olish, loyihalashtirish faoliyatida ishtirok etish 
bo‘lajak mutaxassislarda 21-asr kompetensiyalarini, shu jumladan, AKT 
kompetensiyalarini shakllantiradi. 

“Raqamli kasbiy ta’lim va o‘qitishning didaktik konsepsiyasi 
loyihasi”da kasbiy ta’lim va o‘qitishdagi raqamli ta’lim jarayonini 
tuzishga ehtiyojni keltirib chiqaradigan omillar ta’kidlab o‘tilgan. Mazkur 
omillar bo‘lib raqamli jamiyatning uchta tarkibiy qismlari o‘rtaga chiqadi:

–	 raqamli avlod (o‘ziga xos ijtimoiy-psixologik xususiyatlarga 
ega bo‘lgan ta’lim oluvchilarning yangi avlodi; “Z avlodi”, “protsessor 
bolalari”, “planshetchi bolalar”, “chip-bolalar”);

–	 yangi raqamli texnologiyalar (“ilg‘or”, “aqlli”, “SMART”), 
ular raqamli muhitni shakllantiradilar va unda rivojlanadilar (masalan, 
telekommunikatsion texnologiyalar; big data; sun’iy intellekt; 
taqsimlangan reestr texnologiyalari (shu jumladan, blok-cheyn); 
buyumlar interneti; raqamli iz texnologiyasi; virtual va to‘ldirilgan 
reallik);

–	 raqamli iqtisodiyot va u yuzaga keltiradigan kadrlarga yangicha 
talablar [1].

Mazkur tendensiyalar kelgusida zamonaviy raqamli jamiyatdagi 
turmush va faoliyatga yosh avlodni tayyorlashlari kerak bo‘lgan bo‘lajak 
pedagoglarni o‘qitish uchun ayniqsa, o‘ta dolzarbdir.

Raqamli ta’limni qurish O‘zbekiston Respublikasining davlat 
siyosatidagi eng ahamiyatli ustivorliklardan biri sifatida olib qaralib, bu 
O‘zbekiston Respublikasi hukumatining 28.07.2018 yildagi №1632-r 
“O‘zbekiston Respublikasining raqamli iqtisodiyoti” dasturini tasdiqlash 
to‘g‘risida”gi buyrug‘i; 2013-2020 yillarga mo‘ljallangan “Ta’limni 
rivojlantirish” davlat dasturini amalga oshirish doirasida tasdiqlangan 
“O‘zbekiston Respublikasidagi hozirgi zamon raqamli ta’lim muhiti” 
ustivor loyihasi; O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 09.05.2017 
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yildagi №203 “O‘zbekiston Respublikasida 2017-2030 yillarda 
axborot jamiyatini rivojlantirish Strategiyasi to‘g‘risida”gi buyrug‘i; 
“O‘zbekiston Respublikasidagi  Тa’lim to‘g‘risida”gi federal qonun  kabi 
me’yoriy hujjatlarda aks etgandir. 

 Bo‘lajak pedagog hozirgi zamon sharoitlarida o‘z kasbiy 
faoliya    tini amalga oshirishda kompyuter vositalari va raqamli 
texnologiyalarning butun bir jamlanmasidan va turli xil ko‘rinishlaridan 
motivatsiyalangan holda foydalanishga tayyor bo‘lishi lozim bo‘lib, bu 
ta’limni modenizatsiyalash doirasidagi ir qator yangi loyihalar bilan 
shartlanadi. Shunga ko‘ra, “Ta’lim”  milliy dasturi doirasida bo‘lajak 
mutaxassislarning, shu jumladan, vazifasi 2024 yilga kelib “barcha 
turlardagi va bo‘g‘inlardagi ta’limning yuqori sifatini va ommabopligini 
ta’minlaydigan zamonaviy va xavfsiz raqamli ta’lim muhitini yaratish” 
hisoblanadigan bo‘lajak pedagoglarning  tayyorgarligiga taalluqli bo‘lgan 
“Raqamli ta’lim muhiti” federal loyihasi; o‘z ichiga “shu jumladan, 
adaptiv, amaliy-yo‘naltirilgan va moslashuvchan ta’lim dasturlarini 
joriy qilish vositasida”  o‘rta kasbiy ta’limning modernizatsiyalanishini 
oladigan “Yosh professionallar (Kasbiy ta’limning raqobatbardoshliligini 
oshirish)” federal loyihasi bayon qilingandir. O‘zbekiston Respublikasi 
hukumatining 28.07.2017 yildagi №1632-r “O‘zbekiston Respublikasining 
raqamli iqtisodiyoti” (2-bo‘lim – “Kadrlar va ta’lim”) raqamli iqtisodiyot 
kadrlari tayyorlanishini tartibga soladi. Mos holda pedagogika kollejida 
bo‘lajak pedagogni o‘qitish hozirgi vaqtda innovatsion rivojlanishning 
poydevori sifatida informatika va AKT sohasidagi chuqur bilimlarni, 
ya’ni,  bo‘lajak pedagogning AKT kompetentliligi shakllanishini belgilab 
beruvchi axborot-kommunikatsion va raqamli texnologiyalarni qo‘llash 
bilan amaliy-yo‘naltirilgan tayyorgarlik asosida amalga oshirilishi 
lozimdir.

Ta’lim tashkilotidagi raqamli ta’lim jarayonini qurish pedagogika 
fanining yangi tarmog‘i – raqamli ta’lim muhitida o‘qitish jarayonini 
tashkil etish haqidagi ilmiy fan bo‘lib hisoblanadigan raqamli didaktikaga 
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asoslanishi zarurdir. Raqamli didaktikaning predmeti bo‘lib raqamli 
ta’lim vositalarining amal qilishi emas, balki kishining faoliyati sanaladi. 
V.I.Blinov ta’kidlab o‘tganidek, “raqamli didaktika “ma’lum bir ilmiy 
g‘oyalar va yondashuvlarning bir sohadan ikkinchi sohaga o‘zaro olib 
o‘tilishi va ularning integratsiyalashuv” bilan tavsiflanadigan “ilmiy 
bilishning trans-integrativ sohasi sifatida olib qaralishi mumkindir” [1]. 
Kasbiy ta’lim va o‘qitishda raqamli didaktikaning predmeti bo‘lib “raqamli 
ta’lim muhitida tahsil olish jarayonini tashkil etish tizimi sifatida butun 
o‘qitish jarayonining olinishi” hisoblanadi, bunda u o‘z ichiga o‘qitish 
maqsadlarini (raqamli iqtisodiyot va raqamli jamiyat talablari bilan 
mos holda), o‘qitish mazmunini va uning shakllantirilishiga talablarni, 
o‘qitish jarayonini tashkil etish usullarini (raqamli texnologiyalarning 
imkoniyatlaridan foydalanish asosida), tashkiliy shakllarni, o‘qitish 
texnologiyasini va metodlarini (raqamli texnologiyalarning didaktik 
imkoniyatlaridan maksimal darajada foydalanish), o‘qitish vositalarini 
(shu jumladan, raqamli – yagona intellektual majmuaga birlashtirilgan 
tarmoqli va dasturiy-apparatli), kasbiy ta’lim va o‘qitishdagi raqamli 
ta’lim jarayonining jamiyat va iqtisodiyot rivojlanishiga ta’sirini oladi. 

Hozirgi vaqtda ta’lim jarayonining ishtirokchilari bo‘lib “raqamli 
avlod”ga mansub bo‘lgan (1990-yillar oxiri - 2000-yillar boshlarida 
tug‘ilganlar) ta’lim oluvchilar hisoblanadilar. Olimlar ta’kidlab 
o‘tadilarki, mazkur avlod raqamli muhitda voyaga yetgan bo‘lib ,bu 
raqamli texnologiyalarning rivojlanishi bilan shartlangandir.  A.A. 
Verbiskiy ko‘rsatib o‘tadiki, “raqamli avlod” tushunchasi N. Xouv i V. 
Shtraus tomonidan ishlab chiqilgan avlodlar nazariyasi doirasida yuzaga 
kelgan. “Mazkur nazariyaga ko‘ra, avlodlarning qadriyatlari turmush va 
bolani 12-14 yoshigacha tarbiyalash shart-sharoitlari ta’siri ostida yuzaga 
keladi, ular shaxsning shakllanishini belgilab beradi hamda kishilarning 
bir umrlik turmushiga, faoliyatiga va xulq-atvoriga ta’sir ko‘rsatadi”. 
Olim raqamli avlod vakillarining bir qator o‘ziga xosliklarini ajratib 
ko‘rsatdi: “mobil telefonlar va kompyuterlar yordamida muloqot qilish; 
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virtual muloqotning shaxsan yuzma-yuz muloqotdan ustunlik qilishi; 
axborotni anglash, qabul qilish tezligining o‘si borishi, biroq, diqqatni 
bir narsada ushlab tura olishning qiyinlashuvi; fikrlash tarzi fragmentar 
(iqsmanlik) bilan, mulohaza yuritish esa  yuzakilik bilan ajralib turadi; 
bolalar va o‘smirlar hayotining “raqamli muhiti”da paydo bo‘ladigan 
“klipli fikrlash”ning (inglizchada “to clip” – qirqish, uzish, bo‘laklarga 
ajratish) mavjudligi” [3]. 

Shuningdek, olimlar ta’kidlab o‘tadilarki, raqamli avlod vakillari 
bilan ishlash strategiyasi shundan kelib chiqishi lozimki, bunga ko‘ra 
“ularni an’anaviy ta’lim jarayoniga integratsiyalash amalda mumkin 
emasdir. Shuning uchun ta’lim jarayonini raqamli avlod imkoniyatlariga 
qarab sezilarli ravishda transformatsiyalash zarur bo‘lib, buning natijasida 
yangi, raqamli ta’lim jarayoni tuziladi”.

Raqamli ta’lim jarayonini tuzishning o‘ziga xosligi bo‘lib raqamli 
texnologiyalarni joriy qilish va ulardan foydalanish hisoblanib, 
ularning ko‘pchiligi quyidagi didaktik xossalarga ega bo‘ladi: global 
tarmoqda har xil axborotlarni izlab topish erkinligi; personallilik 
(ta’lim oluvchilarning ehtiyojlariga va o‘ziga xosliklariga mos ravishda 
pesonal sozlash uchun cheklanmagan imkoniyatlar); interfaollik (o‘zaro 
o‘quv harakatlari jarayonida ko‘p sub’ektlilikning ta’minlanishi); 
multimediaviylik (axborotlarni qabul qilish-anglashning turli xildagi 
kanallarini majmuaviy ravishda harakatga keltirish); gipermatnlilik 
(matn bo‘yicha erkin ko‘chish, kesishma havolalardan foydalanish, 
axborotlarning ma’lumotnomalilik xususiyati va shu kabilar); 
submadaniyatlilik (raqamli avlod uchun odatiy bo‘lgan dunyo qiyofasiga 
moslik) [4]. 
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TEXNOLOGIYA FANIDAN “YOSH TEXNOLOG - EKOLOG” 
TOʻGARAGINI OʻQITISHDA OʻQUVCHILARNING 

EKOLOGIK KOMPETENSIYASINI RIVOJLANTIRISH

S. B. Ochilov, Navoiy davlat pedagogika instituti dotsenti,
B. Nematov, Navoiy davlat pedagogika instituti dotsenti,

 A. A.Sharipov, Navoiy davlat pedagogika instituti oʻqituvchisi

Maqolada texnologiya fanidan toʻgaraklarni tashkil etish 
masalalari qaraladi. Ushbu toʻgaraklarda oʻquvchilarni kasbga 
yoʻnaltirish, tanlagan kasbiy faoliyatida va shaxsiy hayotida vujudga 
keladigan texnika havfsizlik qoidalari, ekologik muammolar va inson 
salomatligiga salbiy taʼsir koʻrsatuvchi omillar koʻrsatib oʻtilgan.

Kalit soʻzlar: Sinfdan tashqari mashgʻulotlar, yosh texnolog-
ekolog, toʻgarak, kompetensiya, hayotiy koʻnikma, uzviylik, izchillik, 
texnogen ifloslanish, ekologik muammo, iqlim oʻzgarishi, kasbiy 
faoliyat, koʻnikma, layoqat, qobiliyat, tabiat, inson, ishlab chiqarish, 
zavod, fabrikalar.

В статье рассматриваются вопросы организации кружков 
по технологии. В этих кружках намечается профориентация 
учащихся, техника, возникающая в выбранной ими 
профессиональной деятельности и личной жизни, правила техники 
безопасности, экологические проблемы и факторы, негативно 
влияющие на здоровье человека. 

Ключевые слова: Внеклассная деятельность, юный технолог-
эколог, кружок, компетенция, жизненные навыки, непрерывность, 
последовательность, техногенное загрязнение, экологическая 
проблема, изменение климата, профессиональная деятельность, 
навыки, способности, способности, природа, человек, 
производство, фабрика, фабрики.

The article deals with the organization of technological circles. 
In these circles, students are introduced to the profession, they study 
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safety regulations, environmental problems and factors that have a 
negative impact on human health in their chosen professional activity 
and personal life.

Key words: Extracurricular activitiyes, young technologist-
ecologist, circle, competence, life skills, consistency, consistency, 
technogenic pollution, environmental problem, climate change, 
professional activity, skill, ability, ability, nature, person, production, 
plants, factoriyes.

Sinfdan tashqari mashgʻulotlarda umumiy oʻrta taʼlim 
maktablarining barcha sinf oʻquvchilari oʻz ixtiyorlari bilan maktab 
oʻquv dasturidan tashqari qoʻshimcha fanlar, sanʼat turlari, badiiy 
hunarmandchilik va boshqa kasb-hunar, sogʻlomlashtirish maskanlarida 
sport turlarini oʻrganadilar. Oʻzbekiston Respublikasi Xalq taʼlimi 
tizimini 2030-yilgacha rivojlantirish konsepsiyasini tasdiqlash 
toʻgʻrisidagi PF-5313-son farmonida STEAM fanlarni va tanqidiy 
fikrlash, axborotni mustaqil izlash va tahlil qilish kompetensiyalari 
va malakalarining rivojlanishiga alohida urgʻu berishni hisobga olgan 
holda, zamonaviy innovatsion iqtisodiyot talablariga javob beradigan 
umumtaʼlim dasturlari va yangi davlat taʼlim standartlari joriy etish 
koʻzda tutilgan. Shu bilan birga, Oʻzbekiston Respublikasi Xalq taʼlimi 
vazirining “Umumtaʼlim muassasalarida maʼnaviy-maʼrifiy ishlarni va 
oʻquvchilarning boʻsh vaqtlarini mazmunli tashkil etish toʻgʻrisida”gi 
buyrugʻiga asosan umumiy oʻrta taʼlim muassasalarida madaniy-
maʼrifiy yoʻnalishdagi tadbirlar hamda turli toʻgarak, seksiya va klublar 
faoliyati yoʻlga qoʻyilgan.

Oʻquvchilarning taʼlim olishiga qoʻshimcha sharoit yaratish, 
ularning darsdan boʻsh vaqtlarini mazmunli tashkil etish maqsadida 
fan toʻgaraklari, hamda 5 ta muhim tashabbus doirasida tashkil etilgan 
toʻgaraklar toʻliq faoliyat koʻrsatmoqda.
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Bugungi kunda yoshlar siyosatini takomillashtirish, intellektual 
rivojlangan yosh avlodni tarbiyalash, taʼlim sifati va uni baholashning 
xalqaro standartlarini joriy etish orqali tubdan yaxshilash, sinfdan 
tashqari oʻqitish tizimini rivojlantirish boʻyicha ustuvor vazifalar 
belgilab berildi. Bunda sinfdan tashqari mashgʻulotlarda oʻquvchi va 
oʻsmirlarning yakka tartibdagi ehtiyojlarini qondirish, ularning boʻsh 
vaqtini va dam olishini tashkil etish maqsadida madaniy-estetik, ilmiy, 
texnikaviy, sogʻlomlashtirish, sport, ekosayyohlik, ekomarafon va 
boshqa yoʻnalishlarda sinfdan tashqari mashgʻulotlar yaʼni toʻgaraklar 
oʻz faoliyatini olib bormoqda.

Sinfdan tashqari mashgʻulotlar xalq taʼlimi tizimining uzluksiz qismi 
hisoblanib, ular taʼlim-tarbiya berishga moʻljallangandir. Yuqoridagi 
qaror va nizomlarni amalga oshirilayotganini eʼtiborga olib, sinf va 
sinfdan tashqari mashgʻulotlarda STEAM taʼlim dasturi asosida fizikani 
fanlararo oʻqitishda oʻquvchi ekologik kompetensiyasini rivojlantirish 
muhim ahamiyat kasb etadi.

Sinfdan tashqari mashgʻulotlar oʻz faoliyatini, tezkor va shiddat bi-
lan rivojlanib borayotgan jamiyat, fan-texnika va ishlab chiqarishning 
yangicha talablariga mos ravishda, uzoqni koʻzlagan holda, oʻquvchi-
larga milliy taʼlim tizimi asosida nazariy bilim, koʻnikma, malaka va 
hayotiy koʻnikmalar shakllantiribgina qolmay, balki mazkur kompeten-
siyalarni amaliyotda qoʻllay olish, undan kelajakda shaxsiy, kasbiy va 
ijtimoiy faoliyatida muvafaqqiyatli boʻlishi uchun zarur boʻlgan layo-
qatlar, qobiliyatlar, hayotiy malaka va koʻnikmalarni shakllantiradi.

Sinfdan tashqari mashgʻulotlar shaxsdagi ijtimoiy ong, ijtimoiy 
faollik hamda axloqiy odatlarni tarkib toptirishning eng muhim omilidir. 
Bu faoliyat ilmiy jamoa, adabiy va maktab teatrlarining turli mavzularda 
oʻtkaziladigan kitobxonlik konferensiyalari va munozaralar, siyosiy, 
axloqiy, ilmiy-ommabop, ijtimoiy foydali mehnat, siyosiy  axborot, 
bayram kechalari va toʻgarak mashgʻulotlarini oʻz ichiga oladi. Maktab 
toʻgarak mashgʻulotlari bir necha xil boʻlishi mumkin: fan toʻgaraklari; 
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mohir qoʻllar toʻgaraklari; duradgorlik toʻgaraklari; sport toʻgaraklari; 
badiiy havaskorlik toʻgaraklari; she’rxonlik toʻgaraklari va hakozo. 

Umumiy oʻrta taʼlim maktablarida texnologiya fanining sinfdan 
tashqari mashgʻulotlarda uzviylik va izchillikni taʼminlashda 
quyidagilarga eʼtibor qaratilmogʻi lozim: 

– sinfdan tashqari mashgʻulotlarda texnologiya fanini fanlararo 
oʻqitishdagi oʻrni; 

– texnologiya fanidan toʻgarak va  qiziqarli  tadbir  kechalarining 
taʼlim tizimidagi ahamiyati;

– sinfdan tashqari mashgʻulotlarni oʻtkazishda zamonaviy pedagogik 
texnologiyalarni qoʻllashga doir maʼlumotlarni yoritish lozimdir. 

Texnologiya fanidan sinfdan tashqari mashgʻulotlarida fanlararo 
oʻqitishni tashkil qilish boʻyicha “Yosh durodgor” tugaragining modeli 
quyidagi tartibda (1-rasmga qarang) tuzib olindi. 

Texnologiya fanidan oʻquv mashgʻulotlarini tashkil qilishning asosiy 
shakli u yoki bu turdagi dars hisoblanadi. Har bir dars tugallangan va 
biror-bir maqsadga ega boʻlishi lozim. Oʻqituvchi darsga tayyorgarlik 
koʻrayotganda uning asosiy maqsadi va vazifasini belgilaydi, uni 
optimal hal qilish uchun oʻqitish metodlarini  va oʻquv ishini tashkil 
qilish shakllarini tanlab oladi.

Sinfdan tashqari mashgʻulotlar boʻyicha olib borgan olimlarning 
ilmiy tadqiqot ishlari, darslik va oʻquv-uslubiy qoʻllanmalardan 
quyidagilar tahlil qilindi. Kuchkinov A. “Sinfdan va maktabdan tashqari 
mashgʻulotlarda oʻquvchilarni tabiatni eʼzozlash ruhida tarbiyalash 
masalalari” nomli maqolasida oʻquvchilarini  tabiatni  eʼzozlash  ruhida  
tarbiyalashda sinfdan tashqari ishlarning ahamiyati haqida soʻz yuritgan 
va sinfdan tashqari mashgʻulotlarda oʻquvchilarni tabiatni eʼzozlash 
ruhida tarbiyalashning texnologiyasi koʻrsatib bergan. 

Tadqiqotchilar E.O.Turdiqulov, M.E.Musayeva, A. Gʻ.Norboyev, 
Sh.B.Ochilovlarning “Oʻquvchilarga ijtimoiy ekologiyadan taʼlim 
berish texnologiyasi” nomli maqolasida  sinfdan tashqari ishlar 
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jarayonida oʻquvchilarga ekologik taʼlim berishda oʻquvchilarda  
ekologik  madaniyat va ongning shakllanishini ekologik faollik va 
ilmiy dunyoqarash bilan bogʻlaganligi koʻrsatib berilgan.

1-rasm. Sinfdan tashqari mashgʻulotlarda oʻquvchi ekologik 
kompetensiyasini rivojlantirish modeli

M.K.Shirinovning  “Sinf va maktabdan tashqari vaqtlarda ekologik 
taʼlim-tarbiya ishlarini tashkil qilish metodikasi“ nomli maqolasida 
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oʻquvchilarning ekologik dunyoqarashini shakllantirish, sinf va 
maktabdan tashqari vaqtlarda bajarish mumkin boʻlgan vazifalarga 
qoʻyiladigan talablar hamda ekologik tadbirlarning oʻtkazilish shakllari 
haqida fikr yuritilgan.

X.M.Poʻlatovning “Tabiatshunoslikni oʻqitish maxsus metodikasi” 
nomli qoʻllanmasida sinfdan tashqari ishlarning barcha turlari muayyan 
sistema  va rivojlanishda amalga oshiriladigan yagona tarbiyalovchi  
taʼlimga rioya qiladi. Barcha turlari oʻzaro bogʻliq va bir-birini toʻldirib 
turishlari tushuntirib oʻtilgan. 

Bulardan texnologiya fani toʻgaraklaridan “Yosh durodgor” 
toʻgaragida, texnologiya fanining taraqqiyoti, texnogen ifloslanishlar, 
durodgorlik sanʼatida ishlatiladigan yogʻochlar, yogʻochlarni tayyor 
holatga kelguncha boʻladigan agrotexnik ishlar, qaysi darxtlardan 
qanday yogʻochlar olinishi boʻyicha tushunchalarni, texnologiya 
fanining boshqa fanlar bilan aloqadorligi holatiga bogʻliqligini STEAM 
taʼlim dasturi asosida oʻrgatiladi. 

Barkamol avlodga taʼlim va tarbiya berishning integrativ vazifalarini 
hal etish oʻqituvchining shaxsiy kompetensiyasiga, kasb mahoratiga, 
isteʼdodi va madaniyatiga, hozirgi zamon pedagogik texnologiyalarni 
qoʻllash, oʻquvchilarni oʻzaro faollikka olib kelishiga bogʻliqdir.

Har bir pedagog shuni doimo esda tutishi kerakki, sinfdan tashqari 
dars oʻquv-tarbiya jarayonining asosiy shaklidir. Taʼlim-tarbiyaning 
barcha jarayonlari har tomonlama rivojlangan shaxsni tarbiyalash, 
birinchi navbatda dars jarayonida amalga oshiriladi. Shuning uchun 
ham hozirgi sharoitda darsning tarbiyaviy ahamiyatini oshirish maktab 
va oʻqituvchilar oldiga birinchi darajali vazifa qilib qoʻyilmoqda.  

Oʻquvchilarni vatanparvarlik va baynalminallik ruhida tarbiyalash 
borasida texnologiya fanidan tashkil qilingan toʻgarak mashgʻulotlari 
katta imkoniyatga ega. Texnologiya taʼlimi jarayonida oʻquvchi ekologik 
kompetensiyasini rivojlantirishning muhim xususiyati shundaki, 
oʻquvchilar dastlab mahalliy, oʻlkaga oid ekologik materiallarni 
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oʻzlashtirib oladilar, soʻngra mintaqaviy va umumjahon ekologik 
muammolarni oʻrganishga kirishadilar. Mahalliy materiallardan oʻz 
oʻrnida va toʻgʻri foydalanish ekologik bilimlarni puxta oʻzlashtirish 
omili hisoblanadi. Shuning uchun mahalliy oʻlka materiallariga tayangan 
holda global ekologik muammolarni oʻrganishga oʻtish maqsadga 
muvofiq. Bu oʻquvchilarni fikrlash qobiliyatini rivojlantirishga, taʼlim-
tarbiya jarayoni samaradorligini oshirishga xizmat qiladi. Oʻqituvchi 
atrof-muhitning, ayniqsa oʻquvchi yashab turgan joy atmosfera 
havosining ifloslanganligi, insonlar, hayvonlar va oʻsimliklar  dunyosiga 
salbiy taʼsir koʻrsatayotganligini dalillar asosida oʻquvchilar ongiga 
singdirish zarurati paydo boʻlmoqda.   

XXI asr boshlarida insoniyatning tabiatga nisbatan tajovuzkorona, 
ochkoʻzlik bilan qoʻpol munosabatlari natijasida tabiat bilan inson 
orasida  nomutonosibliklar paydo boʻldi, oqibatda atrof-muhit, tabiat 
kuchli ekologik inqirozga uchradi. Tabiatning ekologik inqirozga 
uchrashi ikkita muhim omillardan iborat: 

– yer yuzida aholi sonining oshishi; 
– insoniyatning yashashi uchun zarur boʻlgan ehtiyojlarning keskin 

oshishi.
Yer yuzida aholi sonining oshishi tabiat bilan inson orasidagi 

koyevolyutsion rivojlanish holatini murakkablashtiradi. Shuning 
uchun inson salomatligiga salbiy taʼsir etuvchi texnogen omillardan 
himoyalanish ilmiy-amaliy ahamiyat kasb etadi. Bugungi kunda inson 
hayotiga qanday ekologik muammolar xavf solmoqda? Bularning butun 
dunyo diqqat markazida boʻlganlarni keltirib oʻtamiz:

– biosfera biotasining kambagʻallashuvi; 
– atmosfera havosining ifloslanishi; 
– ozon qatlamining teshilishi, issiqxona effekti; 
– global iqlim oʻzgarishi; 
–  kislotali yomgʻir yogʻishi;
–  qattiq va xavfli chiqindilarning koʻpayishi;  

TALAB, TAKLIF VA TAHLIL



143

FIZIKA, МАТЕМАТIКА va INFORMATIКА 2023/3

– suvning ifloslanishi, toza suvning tanqisligi; 
– tabiat zahiralarining kamayib borishi, energiya qahatchiligi, 

texnika rivoji va uning atrof-muhitga taʼsiri.
Bulardan tashqari insoniyatning faoliyati bilan bogʻliq ishlab 

chiqarish zavod va fabrikalarda hosil boʻladigan: shovqinlar, 
elektromagnit maydon, ultrabinafsha va infraqizil nurlanishlar, gamma 
va rentgen nurlanishlar, turli xil aktiv zarralar, kimyoviy moddalarning 
inson organizmlarga salbiy taʼsirlarini misol tariqasida keltirish 
mumkin.

“Yosh texnolog-ekolog” toʻgaragining maqsadi: oʻquvchilarni 
tabiat boyliklaridan oqilona, tejabtergab foydalanishni, texnogen 
ifloslanishlar va ularni oldini olish, noanʼanaviy va qayta tiklanuvchi 
energiya manbalarini oʻrganishdan iborat.

Sinfdan tashqari mashgʻulotlarda, toʻgaraklarda uzluksiz taʼlimning 
barcha bosqichlarida STEAM taʼlim dasturi asosida oʻquvchilarga 
texnogen ifloslanishlarni ilmiy asosda tushuntirish zaruriyati paydo 
boʻlmoqda. Chunki, yoshlar orasida juda koʻpayib borayotgan 
nurlanish kasalliklari, rak kasalliklari, oq qon kasalliklari, kamqonlilik, 
xotiraning sustlashishi hattoki oʻzining joniga suiqasd qilish kasalliklari 
uchramoqda. Bularning barchasi yuqoridagi ekologik muammolar va 
texnogen ifloslanishlar, yaʼni qisqa toʻlqinli nurlarning inson tanasiga 
kirishi hujayralardagi atom va molekulalarning parchalanishi oqibatida 
yuzaga kelmoqda. Fizikaviy qonunlar asosida tushuntirilganda atom va 
molekulalarni zaryadli zarralar oqimi (kvantlar) kuchli taʼsir qilganda 
bir energetik holatdan ikkinchi energetik holatga oʻtishlarida bogʻliq 
holatdan ozod holatga oʻtishiga ionlanish deyiladi. Inson tanasidagi qon 
hujayralar (atom va molekulalar)ga zaryadli zarralar oqimi (kvantlar) 
kuchli taʼsir qilganda ionlanadi, natijada turli xil kasalliklar kelib 
chiqadi. 

Ushbu bugunning eng dolzarb muammolariga javob topish 
maqsadida maktablarda “Yosh texnolog-ekolog” toʻgaraklari tashkil 
etilmoqda.
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“Yosh texnolog-ekolog” toʻgaragi oʻquvchilarni erkin, mustaqil 
fikrlashga oʻrgatadi, bilim saviyalari va mahoratlarini oshirishga 
yordam beradi.

Texnologiya fanidan sinfdan tashqari mashgʻulotlarda oʻquvchi 
ekologik kompetensiyani ilmiy-metodik, psixologik-pedagogik 
jihatdan asoslanmagan harakatlar yoki faqat adminstrativ  yoʻl bilan 
amaliyotga joriy etib koʻzlangan maqsadga erishib boʻlmaydi. Bu esa, 
uning aniq didaktik va metodik vositalari, usullari, taʼlim jarayonini 
psixologik-pedagogik jihatidan tahlil etish metodikalari, erishilgan 
natijalarni oʻlchash instrumentariylarini ishlab chiqish va amaliyotga 
joriy etishni taqozo etadi. Bu oʻquvchilarni nafaqat kasbga yoʻnaltirish, 
tanlagan kasbiy faoliyatida va shaxsiy hayotida vujudga keladigan 
texnika havfsizlik qoidalari, ekologik muammolar va inson salomatliga 
salbiy taʼsir ko‘rsatuvchi omillar bilan umumlashtirilgan holda amalga 
oshirish maqsadga muvofiqdir.
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UZLUKSIZ  FIZIKA TA’LIMIDA NAZARIY  
UMUMLASHTIRISHLAR ASOSIDA STATISTIK  

QONUNIYATLARNI  O‘RGANISH

Q.Sh. Tursunov, Qarshi MII “Fizika va elektronika” kafedrasi 
mudiri, p.f.d., professor 

Maqolada statistik qonunlarni maktab fizika kursida bayon qilishda 
fizikaning fundamental nazariyalar asosidagi nazariy umumlashtirish-
ga asoslanishi bu esa bilishning asosiy shakli bo‘lib, u olamni anglash-
ga hodisaning ro‘y berishini taxmin qilish va tushuntirish, o‘rganaladi-
gan hodisani anglash va ideallashtirilgan nazariy modelini yaratishga 
olib kelish haqidagi ilmiy fikrlar bayon etilgan.

Kalit so‘zlar: dinamik, statistik, kuch, nazariyalar, umumlashtirish, 
empirik, nazariy, tahlil, sintez, induksiya va deduksiya, nazariyaning 
yadrosi, issiqlik harakati, ilmiy dunyoqarash.

В статье в основу теоретического обобщения физики на основе 
фундаментальных теорий, являющихся основной формой познания, 
при объяснении статистических закономерностей в школьном 
курсе физики положены научные представления о прогнозировании 
и объяснении возникновения явления, в статье описаны понимание 
изучаемого явления и создание идеализированной теоретической 
модели.

Ключевые слова: динамическая, статистическая, силь, 
теории, обобщение, эмпирический, теоретический, анализ, 
синтез, индукция и дедукция, ядро ​​теории, тепловое движения, 
научное мировоззрение.

 In the article, the theoretical generalization of physics based on 
fundamental theories, which are the main form of cognition, is based 
on scientific ideas about predicting and explaining the occurrence of a 
phenomenon when explaining statistical patterns in a school physics 
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course, the article describes the understanding of the phenomenon 
under study and the creation of an idealized theoretical model.

Key words: dynamic, statistical, forces, theories, generalization, 
empirical, theoretical, analysis, synthesis, induction and deduction, 
theory core, thermal motion, scientific outlook.

Fizika qonunlari dinamik va statistik xarakterga ega bo‘lib, dinamik 
qonunlar aniq sabablardan aniq natijalar kelib chiqishini taqozo qiladi. 
Masalan, Nyuton qonunlari shular jumlasidandir. Jismning dastlabki 
koordinatasi, tezligi va ta’sir etuvchi kuch vektorini bilish bilan har 
doim uning tezlanishini, tezligini va koordinatasini aniqlasa bo‘ladi. 
Lekin mexanika qonunlariga asoslanib, ko‘p zarrachalardan tashkil 
topgan tizimlarning xossalarini o‘rganish noqulay; chunki, zarrachalar 
soniga teng tenglamalar tizimini yechishga to‘g‘ri keladi, bu esa 
amalda mumkin emas. Ammo bunday tizimlar o‘ziga xos statistik 
qonuniyatlarga bo‘ysunadi. 

Uzoq vaqtlar davomida dinamik qonunlar asosiy, statistik qonunlar 
esa sabablarini aniq o‘rganib bo‘lmaydigan hodisalarni o‘rganishda 
qo‘llaniladi, deb kelingan. Hozirgi paytda statistik qonunlar ham 
dinamik qonunlar kabi aniq ekanligi haqidagi fikrlar ma’qullandi. Buni 
taniqli nemis fizigi M. Bornning “Hozirgi zamon fizikasi to‘liq statistik 
negizga asoslangan” deganligi bilan ahamiyatlidir. Shu sababdan ham 
hozirgi vaqtda statistik qonunlarni maktab fizika kursida bayon qilishda 
fizikaning fundamental nazariyalar asosidagi nazariy umumlashtirishga 
asoslanish zarurati mavjud[1].

Nazariya – bilishning asosiy shakli bo‘lib, u olamni anglashga xizmat 
qiladi. Nazariyaning barcha tasdiqlangan g‘oyalar bilan bog‘lanishi uni 
xarakterli belgisi bo‘lib hisoblanadi. Nazariyaning asosiy funksiyasiga 
hodisaning ro‘y berishini taxmin qilish va tushuntirish, o‘rganaladigan 
hodisani anglash va ideallashtirilgan nazariy modelini yaratishga olib 
kelish mumkin[2].
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Ilmiy faraz – empirik nazariyaga o‘tish shakli bo‘lib, hodisalarning 
o‘zaro bog‘liqlik qonunlari yoki sabablari haqidagi ilmiy asoslangan 
taxmin hisoblanadi. “Ilmiy faraz–hodisa qonuniyatlari haqidagi 
taxmin fanning rivojlanish shakli” dir.	 Hozirgacha uzluksiz 
fizika ta’limining mazmuni empirik bilishga asoslangan edi. Hozirgi 
postnoklassik sharoitda fizika ta’limi maqsadi va vazifalarining 
o‘zgarishi o‘quv materiali mazmunida ilmiy bilish metodlarini aks 
ettiradigan bilimlar mavjud bo‘lishini davrning o‘zi taqozo etmoqda[3].

Fizikaning boshlang‘ich qismida Paskal qonuni o‘rganiladi. 
Darslikda berilgan o‘quv materiali bo‘yicha Paskal qonunini 
tushuntirgandan keyin, uning bajarilish shartlariga to‘xtalishning 
ahamiyati katta. Gaz bosim kuchi qiymatining yuzaning kamayishiga 
bog‘liqligiga atroflicha to‘xtalib, Paskal qonuni ayrim molekulalarigina 
to‘qnashishlari amalga oshadigan darajada elementar yuzani 
olganimizga qadar har doim bajarilishi haqida xulosa chiqaramiz. 
Elementar yuzalarda Paskal qonunining nima uchun bajarilmaganligini 
ayrim  paytlarda yuzaning turli tomonlariga bir vaqtda urilayotgan 
molekulalar soni har xilligi tufayli bosimning turlicha bo‘lishi bilan 
tushuntiriladi. Keyinchalik Broun harakatini o‘rganishda yuqoridagi 
fikrni asos qilib olish maqsadga muvofiqdir.

Xuddi shunday bog‘lanishga doir fikrlarni asoslashda ham statistik 
fizika qonunlaridan foydalanib, ularni nazariy jihatdan umumlashtirish 
mumkin. Suyuqliklarning bug‘lanish sababi nimada va nima uchun 
berilgan  temperaturada ularning barcha molekulalari uchib keta 
olmaydi? degan savollarga javob berishda statistik qonuniyatlarga duch 
kelinadi. Suyuqliklarning temperaturasi qattiq va gazsimon jismlar 
kabi molekulalarning tezligiga  bog‘liqligi o‘quvchilarga dastlabki 
mavzulardan  ma’lum. Ularga molekulalar bir biridan tezliklari bo‘yicha 
farq qilinishini, ko‘pchilik molekulalar qiymati o‘rtacha tezlikka yaqin 
bo‘lgan tezliklarga ega ekanligini, berilgan temperaturada o‘rtacha 
tezlikning aniq bir qiymatga ega bo‘lishiga qaramay, o‘zaro ta’sirning 
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xaotik xarakteridan ba’zi bir molekulalar o‘rtacha tezlikdan katta yoki 
kichik bo‘lgan tezliklar bilan harakat qilishi tushuntiriladi. Tezliklari 
o‘rtacha tezlikdan yetarlicha katta bo‘lgan molekulalar suyuqlik 
sirtiga kelganda qolgan molekulalarning tortish kuchini yengib, 
undan tashqariga uchib chiqa oladi. Agarda berilgan temperaturada 
suyuqlikning barcha molekulalari bir xil tezlikda ega bo‘lsa, unda 
bug‘lanish ro‘y bermas edi. Bulardan yuqori sinflarda termoelektron 
emissiya, metallar va yarim o‘tkazgichlarda kontakt hodisalar va 
yadroviy reaksiyalarning mexanizmlarini tushuntirishda analogiya 
asosida foydalanish mumkin[4].

Ideal gazning  molekulyar–kinetik nazariyasi. Issiqlik harakati 
Nyuton qonuniga binoan o‘rganiladigan jismlarning mexanik harakatiga 
nisbatan o‘ziga xos xususiyatlarga ega. Materiya harakatining bu 
shaklida molekulalar koordinatlarini va tezliklarini tasodifan o‘zgartirib 
turadi va juda ko‘p miqdordagi tasodifan elemnetar jarayonlarning 
ta’siridan berilgan paytdagi tizimning (gazning) holati uni tashkil qilgan 
zarrachalarning dastlabki holatlariga bog‘liq bo‘lmay qoladi. Bu ko‘p 
miqdordagi molekulalardan tashkil topgan sistemaning holati dinamik 
qonunga bo‘ysunmasligini ko‘rsatadi. Bunday tasodifan voqealarning 
yig‘indisi katta bo‘lgan hollarda sababiylik boshqa shaklda – statistik 
qonuniyatlar shaklida namoyon bo‘ladi.

Ideal gazning molekulyar–kinetik nazariyasining yadrosi sifatida 
issiqlik harakatining to‘liq xaotik tamoyili kiritilgan: berilgan doimiy 
temperaturada ideal gaz molekulalarining harakati to‘liq xaotik 
xarakterga ega, ya’ni har bir molekula uchun harakatga kelishning 
barcha yo‘nalishlarining ehtimolligi bir xil. Hisoblashlar uchun 

222
zyx ϑϑϑ ==  formulasi qo‘llanilgan. Bunday tamoyil statistik 

qonuniyatlarga kiradi. Shu sababdan bu tamoyilni qo‘llanish asosida 
chiqarilgan ideal gazning molekulyar kinetik nazariyasining natijalari–

shu nazariyaning asosiy tenglamasi, EnP
3
2

=  molekulalarning 
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o‘rtacha kinetik energiyasini temperaturaga bog‘liq formulasi 

gaz holatining tenglamasi , gaz qonunlari (Boyl–Mariott, 

Gey–Lyussak, Sharl qonunlari) va boshqalar statistik xarakterga 
ega, ya’ni ko‘p miqdordagi molekulalardan tashkil topgan gazlar 
uchungina to‘g‘ri. Masalan, ayrim molekulaning temperaturasi haqida 
gapirish mumkin emas. Temperatura ko‘p molekulalardan tashkil 
topgan tizimning makroskopik parametri. Shunday qilib, molekulyar–
kinetik nazariyaning qonunlari statistik xarakterga ega va ularning 
tajribaga yaxshi mos kelishi gazlar xossalarining to‘g‘ri izohlanishini 
isbotlaydi.

Molekulalar tezligini aniqlash. Shtern tajribasi. Shtern 
tajribasining natijalarini tushuntirishda molekulalarning tezliklari 
bo‘yicha taqsimlanishining statistik xarakteriga to‘xtalish foydalidir. 
1–rasmda kumush atomlarining o‘tirishidan tashqi silindrda hosil 
bo‘lgan chiziqlarning (polosa) ko‘ndalang kesimlari kattalashtirilgan 
masshtabda ko‘rsatilgan (1–“a” tashqi silindr harakatsiz, 1–“b” u 
aylantirilgan). Kumush chiziqlarining ko‘ndalang kesimlarini farq 
qilish sababi nimada? Agarda kumushning barcha atomlari bir xil tezlik 
bilan harakat qilganda edi, chiziq faqat siljigan bo‘lib, uning ko‘ndalang 
kesimi o‘zgarmagan bo‘lar edi. Tashqi silindr aylanganda hosil bo‘lgan 
kumush chizig‘ining yoyilishi atomlarning har xil tezliklar bilan harakat 
qilishning isboti bo‘ladi. Chiziqning ma’lum bir joyiga qancha ko‘p 
atom o‘tirsa, bir xil tezlikka ega bo‘lgan (yoki ularning tezliklari yaqin) 
atomlar soni  N∆  ular umumiy soni N  ning shuncha ko‘p qismini 
tashkil qiladi. Chiziq markaziy qismining chegaralariga nisbatan qalin 
bo‘lishi molekulalarning (atomlarning) tezliklari bo‘yicha ma’lum 
qoidaga binoan taqsimlanishini bildiradi: kumush atomlarining 
oqimida tez va sekin harakatda bo‘lgan atomlar soni o‘rtacha tezlik 
bilan harakatlanayotgan atomlar soniga nisbatan ozdir. 
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а)                                                       b)
1-rasm.

Oqimdagi ko‘pchilik atomlar o‘rtacha tezlikka yaqin tezlik bilan 
harakatda bo‘lganligi uchun kumush chizig‘ining markaziy qismi 
qalinlashadi (1–“b” rasm). Shunday qilib, Shtern tajribasida kumush 
atomlarining o‘tirishidan hosil bo‘lgan chiziqlarning ko‘ndalang 
kesimi atomlarning tezliklar bo‘yicha taqsimlanishini xarakterlaydi. 
Tajribadan olingan molekulalarning (atomlarning) tezliklar  bo‘yicha 
taqsimlanishi 1860 yilda buyuk ingliz olimi Djeyms Maksvell tomonidan 
molekulalarning issiqlik harakatiga statistik qonuniyatlarni qo‘llash 
bilan nazariy usulda chiqargan taqsimotiga mos keladi. 2–rasmda 
Maksvell kashf etgan molekulalarning tezliklar bo‘yicha taqsimlanishi 
ko‘rsatilgan.

Shtern tajribasidagi kumush chizig‘ining ko‘ndalang kesimining 
shakli Maksvell taqsimotiga mos kelishini ko‘rish qiyin emas. 
Molekulalarning tezliklar bo‘yicha taqsimlanishining nazariy va amaliy 
natijalarining mos kelishi molekulalarning harakati haqidagi bizning 
mulohazalarimizning to‘g‘riligidan dalolat beradi [5, 6].

Radioaktiv hodisasi. Radioaktivlikning asosiy qonuni teNN λ−= 0
(1) statistik xarakterga ega. Bunda 0N  radioaktiv yadrolarning dastlabki 
soni, N  радиоактив ядроларининг t  vaqt o‘tgandan keyingi 
yemirilmay qolgan yadrolar soni, λ  yemirilish doimiysi. Asosiy qonun 
(1) ga binoan ma’lum  bir aniq vaqt ichida yemirilgan yadrolarning 
soni aniq bir qiymatga egadir. Bu xulosa – radiaktiv yadrolarning 
dastlabki soni 0N  qancha ko‘p bo‘lsa, shuncha aniq bajariladi. Lekin 
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0N  ning kamayishi bilan (1) qonuniyatdan chetlash sezilarli bo‘la 
boshlaydi, boshqacha aytganda teng vaqtlar ichida yemirilgan yadrolar 
soni bir–biridan farq qiladi. Bu xildagi chetlashlar Rezerford va Geyger 
tajribasida aniqlangan. Bu tajribaning bayoni quyidagicha bo‘ladi:

Yemirilgan yadrolardan uchib chiquvchi α  zarralar katta energiyaga 
ega                                          

 2- расм.

bo‘lganligi uchun ularning har biri fluoressirlovchi ekranning chaq-
nashi (ssintillyatsiya) bo‘yicha qayd qilinadi. Kuchsiz – aktiv  pereparati 
olinib, ma’lum teng vaqt oraliqlarida (tajribada  1/8 с) ekrandagi 
chaqnashlar soni hisoblangan. Ular bir – birlaridan farq qilgan. Demak, 
teng vaqt oraliqlarida yemirilgan yadrolar soni doimiy emas. Shunday 
qilib, radiaktiv yemirilishning asosiy qonuni (1) statistik xarakterga 
ega ekanligi aniqlangan. Tajriba natijalaridan yadrolarning yemirilishi 
– statistiik jarayon ekanligi haqida asosli xulosaga kelingan. Har bir 
yemirilgan yadroning yemirilishi oldindan aytib bo‘lmaydigan tasodifiy 
hodisadir.

Radiaktiv moddalarning yarim yemirilish davri, radiaktiv 
atomlarning o‘rtacha yashash vaqti va yemirilishning doimiysi singari 
tushunchalar statistik xarakterga ega, boshqacha aytganda ularning 
yadrolar soni yetarlicha ko‘p bo‘lgan radiaktiv moddalar uchungina 
qo‘llanishi mumkin.

Q.Sh. Tursunov. Uzluksiz  fizika ta’limida nazariy  umumlashtirishlar asosida statistik  
qonuniyatlarni  o‘rganish
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Berilgan radiaktiv moddaning ko‘pchilik α  zarrachalari ehtimolligi 
katta bo‘lgan ma’lum 0R  ga yaqin bo‘lgan yugurish masofalariga ega 
bo‘ladi. Bu taqsimlanish statistik qonuniyatlarga yana bir misoldir. 

Yadroviy reaksiyalar. Maktab fizika kursida yadroviy 
reaksiyalarning amalga oshishi mexanizmlari yoritilmagan. 
Bizning fikrimizcha hozirgi davrda maktab fizika kursida yadroviy 
reaksiyalarning sabablarini yoritish foydali va bunga imkoniyatlar bor. 
Misol uchun insoniyat tarixida birinchi – 1919 yili Rezerford amalga 
oshirgan yadroni sun’iy o‘zgartirish reaksiyasini olaylik. Birinchi 
sun’iy o‘zgartirilgan yadro azotning 14

7 N  yadrosi bo‘lgan. Azotni katta 
energiyali α  zarrachalar bilan bombardimon qilib, Rezerford kislorod 
va proton – vodorod atomi yadrosining hosil bo‘lganligini aniqlagan: 

Bu reaksiyaning amalga oshish sababini quyidagicha izohlash 
mumkin. Reaksiya ikki bosqichda amalga oshadi. Birinchi bosqichda 
azotning yadrosi α  zarrachasini yutib, yangi turg‘un bo‘lmagan holatga 
o‘tadi, bu yadro ikkinchi bosqichda ikki zarrachaga yemiriladi, ulardan 
biri proton, ikkinchisi kislorod bo‘ladi. Azotning yadrosi α  zarrachasini 
yutgan vaqtda massa soni 14+4=18 va zaryadi 7+2=9 bo‘lgan ftorning 

 turg‘un bo‘lmagan izotopi hosil bo‘ladi. Reaksiya ikkinchi 
bosqichning amalga oshishi murakkab yadrodagi ortiqcha energiyaning 
undagi zarrachalarga (nuklonlarga) taqsimlanishiga bog‘liq. Yadrodagi 
bu energiyaning kattaligi yutilgan α  zarrachasining energiyasi bilan 
aniqlanadi. Ortiqcha energiya yadro zarrachalarining o‘zaro ta’siri 
tufayli ular orasida taqsimlanib turadi. Agarda bu energiya  yadroning 
barcha zarrachalariga  bir xil taqsimlanib va bu xildagi taqsimlanish 
vaqt o‘tishi bilan o‘zgarmasa, unda hosil  bo‘lgan yangi yadro turg‘un 
bo‘lmog‘i kerak. Lekin tajribada reaksiya natijasida proton va kislorod 
hosil bo‘lishi ftorning  izotopidagi ortiqcha energiyani undagi 
zarralarga bir xil taqsimlanmaganligidandir. Bu taqsimlanish tasodifiy 
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xarakterga ega bo‘lib, boshqacha qilib aytganda statistik qonuniyatlar 
bo‘yicha aniqlanadi. Ortiqcha energiya berilgan vaqtda tasodifan ko‘p 
nuklonlarga taqsimlangan bo‘lsa, vaqtning keyingi paytidagi tasodifan 
ayrim nuklonlarda yoki ularning gruppasida  to‘planib qolishi 
mumkin. Shunday paytda oraliq yadro   bo‘linadi. Unda azotning 
kislorodga aylanish reaksiyasini quyidagicha yozish mumkin:                     

Yuqoridagi fikrlardan va misollardan ko‘rinib turibdiki, fizik 
hodisalarni  statistik tushunchalar asosida o‘rganish o‘quv materialining 
ilmiyligini oshirishi bilan bir qatorda o‘quvchilarning ilmiy saviyasini 

kengaytirish va ularda ilmiy dunyoqarashni shakllantirishda katta 
ahamiyat kasb etadi. 
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BO‘LAJAK INFORMATIKA O‘QITUVCHILARINING 
INTERNET TEXNOLOGIYALARI BO‘YICHA 

KO‘NIKMALARINI IJODIY TOPSHIRIQLAR ASOSIDA 
RIVOJLANTIRISH

Ziyayev Sherali Abdulaziz o‘g‘li, Qo‘qon DPI tayanch doktoranti

 Ushbu maqolada internet texnologiyalar asosida pedagogika oliy 
ta’lim muassasalarida bo‘lajak informatika o‘qituvchilarining internet 
texnologiyalari bo‘yicha ko‘nikmalarini ijodiy topshiriqlar asosida 
rivojlantirish masalalari ko‘rib chiqiladi.

Kalit so‘zlar:  internet texnologiyalar, informatika o‘qituvchilari, 
pedagogik mahorat, kompyuter, internet, axborot-kommunikatsiya 
texnologiyalari, ochiq ta’lim resurslari, zamonaviy ta’lim tizimi.

Hozirda yangilanayotgan jamiyat uchun hamda erkinlashayotgan 
iqtisodiy, ijtimoiy va siyosiy munosabatlar uchun, avvalo, shu sifatlarga 
mos tarzda faoliyat ko‘rsatishga qodir ta’lim tizimi zarur. Misol 
tariqasida oliy ta’lim tzimini oladigan bo‘lsak juda katta islohatlar 
olib borilmoqda bu borada O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 
2019 yil 8 oktyabrdagi PF-5847-son Farmoniga binoan O‘zbekiston 
Respublikasi oliy ta’lim tizimini 2030 yilgacha rivojlantirish konsepsiyasi 
oliy ta’lim tizimini rivojlantirishga yaqqol misoldir. Ta’lim va fan 
sohasini rivojlantirish maqsadida “Uzluksiz ta’lim tizimini yanada 
takomillashtirish, sifatli ta’lim xizmatlari salohiyatini oshirish, mehnat 
bozorining zamonaviy ehtiyojlariga mos ravishda yuqori malakali kadrlar 
tayyorlash siyosatini davom ettirish; Ta’lim va kadrlar tayyorlash sifati 
bo‘yicha xalqaro standartlarni joriy etish, bilim olishning zamonaviy 
usullarini ishlab chiqish, o‘quv jarayonini takomillashtirishda internet 
texnologiyalardan foydalanish orqali oliy ta’lim sifati va samaradorligini 
oshirish bugungi kunning muhim talabiga aylanmoqda. Ta’lim tizimini 
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axborotlashtirish mustaqil fikrlaydigan, ma’naviy yetuk, o‘z faoliyatida 
Internet texnologiyalardan foydalanish malakasiga ega bo‘lgan shaxsni 
shakllantirish, shuningdek, zamon talablariga mos raqobatbardosh kadrlar 
tayyorlashdan iborat.

Bu maqsadlarga erishish uchun bo‘lajak informatika o‘qituvchisining 
ilg‘or kompyuter va telekommunikatsiya texnologiyalari, jumladan, 
Internet, Web-texnologiyalar (gipermatn, gipermedia va boshqalar), 
ulardan o‘z kasbiy faoliyatida samarali foydalana bilish [1].

Pedagogikada o‘qituvchining ko‘nikmasi va kasbiy malakasiga 
alohida e’tibor beriladi. O‘qituvchining ko‘nikmalarini rivojlantirish- 
bu talabalarni o‘qitish va tarbiyalash, pedagogik faoliyat, pedagogik 
muloqot jarayonida izchil yuqori natijalarga erishishdir.

O‘qituvchining ko‘nikmalari – uning o‘ziga va o‘z ishiga talabchan 
bo‘lishi, o‘z ishining ustasi bo‘lishi, o‘z sohasi sir- asrorlarini chuqur 
bilishi, o‘z o‘zini rivojlantirish qobiliyatidir. O‘zi, uning qobiliyatlari 
va darajasiga qarab belgilanadi ular o‘zlarining to‘liq imkoniyatlarini 
ishga solishlari mumkin.

Internet texnologiyalari masofaviy va ochiq ta’lim tizimlarida 
ma’lumot uzatish va o‘qituvchi va talaba o‘rtasidagi o‘zaro aloqani 
ta’minlash uchun qo‘llaniladi. Zamonaviy o‘qituvchi nafaqat Internet 
va axborot texnologiyalari sohasida yetarli bilimga ega bo‘lishi, balki 
ularni o‘z kasbiy faoliyatida qanday qo‘llashni ham bilishi kerak.

Tadqiqot metodi va metodologiyasi
T.A. Zokirova, R.M. Xodiyeva, N.X. Shoaxmedovalarning “Internet 

texnologiyalari” nomli o‘quv qo‘llanmasida Internetga kirish va unda 
ishlash, internet tarmog‘ida ma’lumotlarni uzatish texnologiyalari, 
Internet tarmog‘ini quvvatlovchi tizimlar texnologiyasi, internet 
xizmatlari xaqida ma’lumotlar aks etgan [2].

Internet texnologiyalari ko‘p sonli ishtirokchilarning harakatlarida 
yanada izchillikka erishish, shuningdek, ularning kelajakdagi 
harakatlarining mazmunini aniqroq aniqlash uchun axborot oqimlarini 
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birlashtiradi. Internet texnologiyalari global miqyosda odamlar 
o‘rtasidagi a’loqa va axborot almashinuvini yaxshilash uchun yangi 
keng ufqlarni ochadi.

Yuqorida bayon qilinganlardan tashqari, O‘zbekistonning dunyo 
axborot hamjamiyatiga (Internet orqali) tezrok kirishi zarurligini va 
dolzarbligini keltirib chiqaruvchi qator ob’ektiv omil va shart-sharoitlar 
mavjud. Tabiiyki, bu quyidagilarni talab qiladi:

•	 turli xil kompyuter tizimi va tarmoqlarining iqtisodiyoti va inson 
faoliyatining barcha sohalariga keng joriy etish va ulardan foydalanish;

•	 zamonaviy telekommunikatsiya aloqalari va ma’lumot uzatish 
tizimlarini keng rivojlantirish;

•	 axborot infrastrukturasini tezlashtirish;
•	 Internet sohasida yuqori malakali xodim-mutaxassislarni 

tayyorlash;
Shuning uchun ham “Internet texnologiyalari” kursini o‘rganish, 

yuqorida bayon qilingan masalalarni u hal qilishda, asosiy 
yo‘nalishlardan biri bo‘lib, respublika oliy ta’lim muassasalarining 
o‘quv dasturlarida yetarli o‘rin egallash kerak.

Informatika o‘qituvchisi uchun kompetensiya - bu informatika 
fanidan muammolarni hal qilish, shuningdek, darsda o‘qituvchining 
barcha vazifalarini bajarish qobiliyatidir. Informatika o‘qituvchisining 
kompetensiyasi informatika fanining fan sifatidagi chuqur bazaviy 
bilimiga asoslanishi kerak.

Afsuski, bugungi kunda informatikaning fan sifatidagi yagona ta’rifi 
mavjud emas. Bu bugungi kunda xuddi shunday, lekin yaqin kelajakda 
qoniqarsiz deb hisoblanishi natijasida rivojlanish jarayonining 
kuchayishi bilan bog‘liq [3].

1980-yillarning oxirlarida ta’limning barcha bosqichlarida 
informatika bo‘yicha asosiy kurslarning mazmuni sezilarli 
o‘zgarishlarga duch keldi va dasturlash bo‘yicha o‘quv soatlari qisqardi. 
Barcha e’tibor yangi axborot texnologiyalarini o‘rganishga qaratilgan. 
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Informatikaning yuksak rivojlanish salohiyatini e’tirof etish va uning 
zamonaviy axborot jamiyatini shakllantirishdagi o‘ziga xos roli, 
informatika sohasi tuzilishining zamonaviy internet texnologiyalari 
ishlab chiqilib, asosiy e’tibor informatika fanining asosiy kurslarida 
yangi axborot texnologiyalarini o‘rganishga qaratildi.

Ushbu hujjatda informatikaning boshqa muhim asoslari ham 
kuzatildi, jumladan:

•	 Aloqa va kompyuter telekommunikatsiya tizimlari;
•	 Kompyuter aloqasi uchun dasturiy ta‟minot;
•	 Internet misolida turli axborot resurslaridan jamoaviy 

foydalanish.
Demak, bo‘lajak informatika o‘qituvchisining internet 

texnologiyalari bo‘yicha ko‘nikmlarini shakllantirish rejasida ana shu 
muhim jihatlarni o‘rganish zarur.

Tadqiqot natijasi
Zamonaviy telekommunikatsiya texnologiyalari, ayniqsa Internet 

texnologiyalari sharoitida, keng madaniy kontekst bilan bog‘liq holda 
vakolatli harakatlar amalga oshirilishi mumkin. Internet- axborot 
texnologiyalari har xil turdagi ma’lumotlarning juda katta massivlaridan 
foydalanishni ta’minlaydi, ulardan maqsadli foydalanish va muayyan 
muammolarni hal qilish imkonini beradi.

Internet axborot resurslari, ma’lumotlar bazalari va ma’lumotlar 
bazalari, inson faoliyatini ta’lim jarayoni bilan bog‘lash uchun zamonaviy 
dunyoda to‘plangan ma’lumotlarni taqdim etadi. Bunga Internet va 
barcha turdagi ommaviy axborot vositalaridagi so‘nggi tendensiyalar 
sabab bo‘lmoqda: gazeta va jurnallarning elektron versiyalari, fan va 
madaniyat arboblari bilan interaktiv suhbatlar, videokonferensiya va 
yangiliklar, virtual muzeylar, ekskursiyalar va kutubxonalar sizning 
umumiy madaniy darajangizni oshirishga imkon beradi. Shunday qilib, 
zamonaviy pedagog global tarmoqlarda to‘plangan ma’lumotlardan 
muayyan muammolarni hal qilishda ijtimoiy- madaniy o‘zaro 
bog‘liqlikni yaratish uchun foydalanishi mumkin.
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Demak, zamonaviy insonning dunyoqarashi faqat axborot 
resurslaridan erkin foydalanish huquqi asosida shakllanishi mumkin. 
Global kompyuter tarmog‘i bo‘lgan Internet yordam bermoqda. 
Internetdagi ma’lumotlarning kengligi insonga butun va butun dunyoni 
idrok etishga, dunyodan izolyatsiya va begonalashish tuyg‘ularini 
yengishga imkon beradi.

U internetda o‘z fikr va muammolarni muhokama qilish, kerakli 
ma’lumotlarni topish va tanqidiy baholash, o‘z dunyoqarashini 
shakllantirish va himoya qilish imkonini beradi.

Shunday qilib, internet axborot texnologiyalari o‘quvchilarning 
rivojlanishiga, ularning azaliy qadriyatlar haqida, umuman, global 
muammolar, ularning dunyodagi o‘rni va o‘zgarishiga ta’sir etuvchi 
imkoniyatlar haqida fikr yuritish qobiliyatiga ta’sir qiladi.

Zamonaviy ta’limning asosiy maqsadi insonni real hayotga, 
ijodkorlikka tayyorlashdir. Bir qator internet axborot texnologiyalari 
insonning ijodkor shaxs sifatida tarbiyalanishiga ta’sir etishi yaqqol 
ko‘rinib turganidek, yaxlit dunyoqarashni shakllantirish maqsadiga 
xizmat qiladi.

Internet texnologiyalari pedagogik soha sifatida o‘qituvchining aqliy 
salohiyatini barkamol faoliyatni ta’minlash orqali mustahkamlaydi va 
bunday madaniyatda maqsadli, ijodiy rivojlanishiga imkon beradi [4].

Muhokama
M.R.Fayziyeva o‘zining ilmiy izlanishlari mobaynida “Kelajakda 

yaratiladigan o‘qitish tizimlarining aksariyati tarmoq texnologiyalari 
va telekommunikatsiya vositalariga bog‘liq bo‘ladi xamda o‘zida 
moslashuv komponentalarini saqlaydi” – deb o‘z qarashlarini bildiradi.

Internet texnologiyalari ta’lim jarayonida turli darajalarda joriy 
etilishi mumkin. Jumladan:

birinchi daraja quyidagicha tavsiflash mumkin: darsda tarmoq 
texnologiyalariga kam e’tibor qaratiladi, ananaviy ta’lim shakli ustunlik 
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qiladi, kompyuterlar videolavxalarni ko‘rish, taqdimot yaratish va test 
sinovlarini o‘tkazish uchun vaqti-vaqti bilan foydalaniladi;

ikkinchi darajada internet texnologiyalaridan foydalanish to‘liq 
ko‘lamda amalga oshiriladi: o‘qituvchi va o‘quvchilar o‘zlarini axborot 
fazosida xis qilgandek, jonli ravishda aloqada bo‘lishadi, ularning 
xamkorligida kommunikativ masalalar qo‘shiladi, yani kompyuterlar 
ta’lim jarayonida muxim o‘rin tutadi;

uchinchi daraja masofali yoki inklyuziv ta’lim uchun o‘ziga xos 
bo‘lgan faqat AKT yordamida ta’lim jarayoniga amalga oshirishni taklif 
qiladi. Bu darajada balki ta’lim berayotgan va ta’lim olayotgan shaxs 
o‘rtasida bevosita aloqa bo‘lmasligi mumkin. Ta’lim onlayn tartibda, 
elektron pochta yoki maxsus saytlar orqali amalga oshiriladi.

Web-texnologiyalar deganda biz gipermedia va gipermatnli 
ma’lumotlarni qidirish, to‘plash, saqlash, qayta ishlash va yetkazib 
berish usullari va usullari tizimini tushunamiz [5].

Darslarda axborot fazosida o‘zaro ta’sirini amalga oshirish 
va ananaviy, interfaol ta’lim shaklini mujassamlashtirib, 
kelajakdagi mutaxassislarning AKT savodxonligini oshirish, 
AKT samaradorligini rivojlantirishga ko‘maklashish mumkin. 
“Informatika va axborot texnologiyalari” fanidan ta’lim berishda 
fan o‘qituvchilari o‘quv xonada texnik qurilmalarni o‘z o‘rnida 
qo‘llay olishi, o‘quvchilarga topshiriqlarni berishda mavjud tarmoq 
texnologiyasi imkoniyatlaridan foydalana olishi ta’lim sifatiga o‘z 
ta’sirini ko‘rsatadi.

Internet texnologiyalarini qo‘llash yordamida darslarga tayyorgarlik 
ko‘rishda shuni unutmaslik kerakki, dars o‘z maqsad va vazifalarini 
saqlagan xolda darsligicha qoladi. Shu sababli dars jarayonida ketma-
ketlik, tizimlilik, oshkoralik, mustaxkamlik, nazariya va amaliyotning 
bog‘lanishi va boshqa asosiy didaktik tamoiyillarga rioya qilish 
mumkin. Darslarga internet texnologiyalarini joriy qilish jarayonida 
axborot to‘liq bo‘lishi, oshkora, o‘rganilayotgan fanlar moxiyatiga 
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chuqur kirishi imkoniyati, shuningdek, ularning mavjud vaqtinchalik 
va fazoviy chegaralarini yengib o‘tish imkoniyati kabi didaktik 
xususiyatlari to‘liq ko‘lamda ochilgan bo‘lishi kerak.

Xulosa
Yuqorida keltirilgan mulohazalar va tadqiqot natijalaridan shunday 

xulosa qilish mumkinki, o‘qituvchining bilim va malakasini oshirish, 
ularning intellektual salohiyatini oshirish maqsadida o‘qituvchi mustaqil 
ish jarayonida darslik, o‘quv qo‘llanma, elektron darslik, videorolik va 
o‘z oldimizga qo‘ygan yuksak marralarni audiokasetalar va kompakt 
disklar, internettexnologiyalari va internet, bir so‘z bilan aytganda, 
zamonaviy axborot resurslaridan oqilona va samarali foydalanish orqali 
amalga oshirish mumkin.
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INFORMATIKA O‘QITUVCHILARINING AMALIY VA 
KOGNITIV KOMPETENSIYALARINI RIVOJLANTIRUVCHI 
DIDAKATIK IMKONIYATLARI TADBIQ ETISH YO‘LLARI

K.K. Kudratov, p.f.b.f.d., dotsent v.b,TDPU. 

Informatika o‘qituvchining amaliy va kognitiv kompetensiyasini 
rivojlantirishning didaktik imkoniyatlar, o‘quv-bilish faoliyatining 
qat’iy pedagogik omillar orqali o‘zlashtirilishini, talabalarda o‘quv-
tarbiya jarayonining sub’ektiv motivlariga bog‘liq bo‘lgan bilim, 
ko‘nikma va malaka, amaliy faoliyatga tayyorgarlik hamda o‘quv 
fanlariga munosabat, intellektual-motivasion pedagogning qobiliyati 
va shaxsiy tajribasini inobatga olish kabi pedagogik didaktik omillar 
namoyon bo‘ladi. Shu maqsadda biz tadqiqotda pedagogika oliy ta’lim 
muassasalarining informatika sohasidagi talabalarni tayyorlash 
nazarda tutiladi.

Kalit sо‘zlar: algoritmik ketma-ketlik, amaliy va kognitiv, maqsadli 
komponent, bilim, kо‘nikma, ochiq axborot-ta’lim, intellektual-
motivasion, emotsional-irodaviy.

Информатика дает дидактические возможности для 
развития практической и познавательной компетентности 
учителя, овладения учебной деятельностью за счет собственно 
педагогических факторов, знаний и умений, которые зависят 
от субъективных мотивов образовательного процесса у 
учащихся, а также педагогиcко-дидактических факторов, таких 
как квалификация, проявляются подготовка к практической 
деятельности и отношение к учебным предметам с учетом 
способностей и личного опыта интеллектуально-мотивационного 
педагога. Для этого в нашем исследовании предусмотрена 
подготовка студентов в области информатики педагогических 
вузов.
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Ключевые слова: алгоритмическая последовательность, 
практическо-познавательный, целевой компонент, знание, умение, 
открытая информационно - образовательная, интеллектуально - 
мотивационная, эмоционально - волевая.

Informatics provides didactic opportunities for the development 
of the practical and cognitive competence of the teacher, mastery of 
educational activities due to the actual pedagogical factors, knowledge 
and skills that depend on the subjective motives of the educational 
process among students, as well as pedagogical and didactic factors, 
such as qualifications, preparation for practical activities and attitude 
to academic subjects are manifested, taking into account the abilities 
and personal experience of an intellectual and motivational teacher. 
To do this, our study provides for the training of students in the field of 
informatics of pedagogical universities.

Key words: algorithmic sequence, practical and cognitive, target 
component, knowledge, skill, open information-education, intellectual-
motivational, emotional-volitional.

O‘zbekiston Respublikasining ta’lim sohasida olib borilayotgan 
tub islohotlari zamirida mamlakatimiz buguni va ertasi bo‘lgan yoshlarni 
raqobatbardosh kadrlar sifatida tarbiyalash dolzarb masala sifatida 
ilgari surilmoqda. Shu sababli biz islohotlarimiz ko‘lami va samarasini 
yanada oshirishda har tomonlama yetuk, zamonaviy bilim va hunarlarni 
puxta egallagan, azmu shijoatli, tashabbuskor yoshlarimizga tayanamiz 
” degan ushbu murojaatlari zamirida ham ta’lim muassasalarida tahsil 
olayotgan bo‘lajak yosh-avlodni vakillarini raqobatbardosh kadrlar 
sifatida tayyorlash vazifasi muhim o‘rin egallaydi. 

Ta’lim tizimida kompetensiyaviy yondashuvning bo‘lajak 
o‘qituvchi shaxsining sub’ektiv sifati deb tushunish. Informatika 
o‘qituvchining amaliy va kognitiv kompetensiyasini rivojlantirishning 
didaktik imkoniyatla o‘quv faoliyatining jamoaviy ham o‘quv-

K.K.Kudratov. Informatika o‘qituvchilarining amaliy va kognitiv kompetensiyalarini 
rivojlantiruvchi didakatik imkoniyatlari tadbiq etish yo‘llari
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bilish faoliyatining qat’iy pedagogik omillar orqali o‘zlashtirilishini, 
talabalarda o‘quv-tarbiya jarayonining sub’ektiv motivlariga bog‘liq 
bo‘lgan bilim, ko‘nikma va malaka, amaliy faoliyatga tayyorgarlik, 
ishlab chiqariish hamda o‘quv fanlariga munosabat, intellektual-
motivasion pedagogning qobiliyati va shaxsiy tajribasini inobatga olish 
kabi pedagogik didaktik omillar namoyon bo‘ladi.

Mamlakatimizda so‘nggi yillar davomida olib borilayotga 
ilmiy izlanishlarda, tadqiq etilayotgan muammolarda informatika 
o‘qituvchilarda amaliy va kognitiv kompetensiyalarini rivojlantirish 
ta’lim tizimida talabalarning amaliy va kognitiv bilimlarining didaktik 
taminotini yaratishning  o‘zi ham dolzarb algoritmik ketma-ketlik 
masalalari hisoblanadi.

Bugungi kundа tа’limdа аmаliy vа kоgnitiv kоmpetnsiyаlаrni 
rivоjlаntirish jаmiyаt tаrаqqiyоtidа yаngi bilimlаrning о‘zlаshtirilishi, 
tаlаbаning shахsiy iqtidоrini kо‘rsаtish аlоhidа аjrаlib turаdi. Сhunki, 
tа’lim jаrаyоnini tаkоmillаshtirish zаruriyаti kоmpоnentli yоndаshuvni 
jоriy etish оrqаli tа’lim mаzmunini yаngilаsh, ochiq axborot-ta’limni 
tаlаbаlаrdа о‘qitish sifаtini yаngi tаlаblаr аsоsidа bаhоlаshgа imkоn 
berdi, сhunki, buning nаtijаsidа milliy tа’lim tizimining rivоjlаnishi 
hаmdа tа’limdа glоbаl rаqоbаtning аsоsiy kо‘rsаtkiсhigа аylаnib 
bоrishi jаmiyаt hаyоtning eng muhim sоhаlаridаn biri sifаtidа 
kоmpetensiyаviy yоndаshuvgа аsоslаngаn ochiq axborot-ta’lim 
bugungi kun tаrаqqiyоtidа аlоhidа о‘rin tutаdi. 

Informatika o‘qituvchilarining amaliy va kognitiv kompetensiyalarini 
rivojlantirish samaradorligi reprodutiv va produktiv ta’lim, axborot bilan 
ishlash va kognitiv komponentlar, mustaqil ta’limni rivojlantirishning 
algoritmik ketma-ketligiga asoslangan kompetensiyaviy yondashuvga 
ustuvorlik berish asosida takomillashtirilgan.

Amaliy kognitiv kompotensiya bilimlarning umumlashtirilganlilik 
va to‘liqlik darajasi operatsion – texnologik komponentlarning tarkibida 
bilim va ko‘nikmalarning to‘liqlik va o‘zlashtirilganlik darajasi va 
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amalga oshirilgan harakatlarni ko‘chirish imkoniyati bilan alohida jihat 
sifatida ifodalansa; semiotik komponent – o‘quv jarayonida axborot, 
ma’lumotlarni saklash va uzatish uchun xizmat qiladigan belgilar va 
belgi tizimlarining umumiy xususiyatlarini o‘rganadigan fan sohasi 
sifatida tavsiflanadi.

Jumаlаdаn, informatika о‘qituvсhilаrdа аmаliy vа kоgnitiv 
kоmpetensiyаni ijtimоiy hayotning bасhа jаbhаlаri bilan tаhlil qilib 
о‘rgаnish muhim о‘rin tutаdi. Mаsаlаn, аmаliy vа kоgnitiv tа’lim 
insоnning tа’lim dаrаjаsini dоimiy rаvishdа оshirib bоrishgа tаyyоrligi, 
yаngi bilim vа kо‘nikmаlаrni mustаqil rаvishdа egаllаsh  vа о‘zini 
о‘zi tаrbiyаlаsh qоbiliyаti хizmаt qilаdi; yоki kоgnitiv fаоliyаt 
kоmpetensiyаlаrigа egаlik qilishi, о‘z sаlоhiyаtini, shuningdek о‘zini 
rivоjlаntirish qоbiliyаtini rо‘yоbgа сhiqаrishgа bо‘lgаn ehtiyоji, istаgi 
vа tаyyоrligini mаjburiy shаrtlаrini dоimiy rаvishdа оshirib bоrishni 
tаqоzо etаdi.

Kreativ ijodiy –  informatika o‘qituvchilarining motivlarinig yig‘in
disi va ularning ijodiy-ilmiy kasbiy faoliyatga layoqatliligi, innovatsion 
loyiha yarata olish layoqati, demastratsion vositalar yaratish, fikrlash, 
g‘oya va yechimga olib keluvchi aqliy jarayon natijasidir.

Mustaqil  tanqidiy fikrlash orqali – Mustaqil ravishda olingan 
bilim,amaliy ko‘nikmava malakalarini fan va texnika yutuqlarini o‘z 
ichki tuyg‘ulari asosida mustaqil o‘rganishga qaratilgan harakatlar 
majmuasi, informatika o‘qituvchilarining kasbiy qobiliyatlarini 
rivojlantirish jarayoni orqali rivojlantiriladi.

Auditoriyadan tashqari ta’lim - informatika  o‘qituvchilarda o‘quv-
jarayonidagi fanlar doirasida  tanlagan texnik, uslubi va dasturiy 
vositalar va adabiyotlar yordamida avlodlar tajribasini, fan va texnika 
yutuqlarini o‘rganishga yo‘naltirilgan mustaqil-shaxsiy harakatlar 
jarayoni.

Talabalarning kognitiv kompetensiyalarini rivojlashtirish modeli 
refleksiv faoliyatli shakllarni kommunikativ, amaliy, kognitiv va 

K.K.Kudratov. Informatika o‘qituvchilarining amaliy va kognitiv kompetensiyalarini 
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normativ maqsadlar bilan ichki integrallashuv darajasi hamda 
mustaqil ta’lim, pedagogik amaliyotoldi mashg‘ulotlarida tajriba 
va tahlil mutanosibligini bosqichma-bosqich ta’minlash asosida 
takomillatirilgan.

Ta’limning sub’ekti sifatida informatika o‘qituvchi shахsining 
mustаqil  tа’lim dаrаjаsini оshirishgа tаyyоrligi, o‘quv faoliyatida 
ta’lim texnologiyalarini bilishi yoki o‘qish faoliyatida o‘z-
o‘zini boshqarishga, yoki amaliy va kognitiv kompetensiyalarni 
egallashi, o‘quv-kognitiv faoliyatini boshqarishda ta’lim oluvchi 
bir vaqtning o‘zida ikkita holatda: ijrochi va nazoratchi sifatida 
harakat qilishini ham takidlab o‘tishimiz lozim. Ta’lim jarayonida 
informatika o‘qituvchilarida amaliy va  kognitiv kompetensiyaning 
tarkibiy qismlari sifatida motivatsion, informatsion, operatsion va 
baholovchi kabi o‘zaro jihatlarni ham takidlab keltirib o‘tishimiz 
lozim. Сhunki, ushbu jihаtlаr tа’limdа mоtivаtsiоn kоmpоnent 
informatika о‘qituvсhining mustаqil rаvishdа izlаnishigа vа yаngi 
bilimlаrni egаllаshgа ehtiyоj bоrligi, informatsion komponent 
esa o‘quv jaryonida qo‘yilgan maqsadga erishishda belgilangan 
muammoni hal qilish uchun ochiq axborot-ta’limni tanlash va 
ularni qo‘llash shartlarini tahlil qilish asosida muammoni hal qilish 
usulini tanlashi, operatsion komponentning tarkibi algoritmik 
ketma-ketlik, xususiyalari, jihatlari va qonunlari yordamida o‘quv 
jaryonida belgilangan amallarning maqsadga muvofiqligi va ularni 
amalga oshirish imkoniyatlarini asoslagan xolda, ularni bajarish 
ko‘nikmalarini egallashni nazarda tutishi, baholovchi komponent 
informatika o‘qituvchining o‘z xatolari sabablarini tahlil qilish 
asosida belgilangan maqsad yo‘lida tuzatish ishlari rejasini tuzish 
va tuzatish harakatlarining mumkin bo‘lgan natijalarini oldindan 
aniqlash va bilishlari  muhim o‘rin egallaydi.
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ЦИФРОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ

Р.М.Сулейманова, докторант, НИИ педагогических
 наук им. Т. Н. Кары Ниязи

 Axborot inqilobi asrida raqamli ta’lim texnologiyalaridan 
foydalanishda kuchli orqada qolish ta’lim sifatining keskin 
pasayishi va ijtimoiy ehtiyojlardan qoniqmaslik jiddiy xavf 
tug‘dirmoqda. Ushbu maqola o‘quv jarayonida raqamli 
texnologiyalardan foydalanishga qaratilgan.

Kalit so‘zlar: raqamlashtirish, globallashuv, texnologiya, ta’lim 
jarayoni, ta’lim, axborotlashtirish.

 В эпоху информационной революции сильное отставание в 
использовании цифровых образовательных технологий несет в 
себе серьезную угрозу резкого снижения качества образования 
и неудовлетворения социальных потребностей. Данная 
статья посвящена использованию цифровых технологий в 
образовательном процессе.

Ключевые слова: цифровизация, глобализация, технология, 
учебный процесс, образование, информатизация. 

In the era of the information revolution, a strong lag in the 
use of digital educational technologies carries a serious threat 
of a sharp decline in the quality of education and dissatisfaction 
with social needs. This article is devoted to the use of digital 
technologies in the educational process.

Key words: digitalization, globalization, technology, 
educational process, education, informatization.

Актуальностью данного исследования является низкий 
уровень знаний преподавателей относительно использования 
цифровых технологий как инструмента обучения. Инновации в 
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управлении и учебном процессе образовательного учреждения 
на базе IT-технологий является ключевым механизмом, который 
позволяет создавать преимущества в конкурентной среде. 
Основными мероприятиями в развитии информатизации 
становится создание надежной и эффективной инфраструктуры, 
внедрение унифицированных способов доступа к данным, 
улучшение управляемости всего комплекса информационных 
ресурсов, а также обеспечение соответствия двух стратегий 
– стратегии информатизации и стратегии вуза в целом [3]. 
Комплексная реализации данных мероприятий может быть 
увязана с формированием корпоративной информационной 
среды, что обеспечивает интеграцию информационных ресурсов 
и позволяет автоматизировать учебный процесс в соответствии 
с организационной структурой и академической политикой 
университета.

В век цифровых технологий назрела существенная необходи
мость в переподготовке преподавателей высшей школы. Проис
ходит большой разрыв между знаниями преподавателей, 
работающих со старым багажом знаний, и использующих 
цифровые технологии, постоянно увеличивающихся в количестве 
и качестве с каждым днем. Преподаватели не успевают отслеживать 
современные тенденции информационных технологий в лавине 
информации из-за большой загруженности в ежедневной 
работе. Так как помимо того, что им необходимо проводить 
аудиторные занятия в первой половине суток, которая у многих 
длится более половины суток, то во второй половине суток с 
учетом новых веяний, идущих от Министерства образования 
с учетом требований постоянно меняющихся стандартов с 
их компетенциями, преподаватели обязаны разрабатывать 
учебные методические комплексы (УМК), которые необходимо 
апробировать в образовательном процессе.

Р.М.Сулейманова. Цифровые технологии в учебном процессе



170

FIZIKA, МАТЕМАТIКА va INFORMATIКА 2023/3

В последнее время активно дискутируется вопрос о том, как 
правильно в университете создать модель, в центре которой 
будет находиться студент, под которого необходимо формировать 
информационные сервисы и организовывать учебный процесс так, 
чтобы преподаватель перестал быть одновременно и единственным 
источником знаний, и экзаменатором [4]. Информационные 
технологии, которые мы принимаем в учебном процессе очень 
сильно меняет роль педагога, который из единственного носителя 
знаний превращается в учебного менеджера и наставника, 
направляя и контролируя усилия студентов по освоению 
определенной программы – через индивидуальные задания, 
определение соответствующих учебных ресурсов, создание 
совместных возможностей для обучения, а также предоставление 
своего понимания материала и консультационной поддержки как 
во время очного процесса, так и в учебных средах и виртуальном 
взаимодействии. Преподаватель остается, безусловно, ключевым, 
но все же одним из участников образовательного процесса, и не 
смелом возле доски, а с пультом у проектора или за компьютером 
в информационной среде. Данные перемены легче озвучить, 
чем реализовать, а успех или неудача нового подхода зависит 
от человеческого фактора и готовности преподавателей войти в 
виртуальные классы и среды.

На сегодняшний день электронное образование с использованием 
цифровых технологий имеет неразрешенные проблемы, связанные 
с неразработанными едиными критериями оценки качества 
электронных дисциплин, составом компетентных специалистов, 
оценивающих качество данных дисциплин, к которым относятся: 
проблема качества электронных ресурсов, правовые проблемы по 
защите интеллектуальной собственности, финансовые проблемы, 
касающиеся затрат на подготовку и обновление электронных 
курсов [2], кадровые проблемы по подготовке преподавателей, 
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которые будут способны разрабатывать и обновлять электронные 
курсы.

Под информатизацией университета мы понимаем комплекс 
мер, направленных на улучшение деятельности университета 
как системы средствами внедрение информационно-
коммуникационных технологий, что возможно при комплексном 
воздействии на систему в целом – стратегию, сетевую 
инфраструктуру, организационную структуру, систему 
управления. Систему мотивации к труду, корпоративную культуру 
[4]. Можно рассматривать информатизацию университета, 
как процесс перехода, при котором пользователи получают 
доступ к качественной информации, а сами решения в области 
информационных технологий так вплетены в основные деловые 
процессы университета, что персонал и студенты уже не могут 
обходиться без сервисов, предоставляемых информационной 
средой. При этом должностные обязанности выполняются 
персоналом с большей эффективностью, а обучение студентов – с 
лучшим качеством.

Таким образом, цифровые технологии позволяют 
ориентировать образовательный процесс не просто на исполнение 
требований профессионального и образовательного стандарта, 
а на формирование профессиональной культуры будущего 
специалиста, стремление к постоянному самостоятельному 
самосовершенствованию с помощью информационных сервисов и 
технологий.

Компетенция как понятие должно оставаться на уровне 
профессиональных дискуссий и характеризовать подготовку кадров 
в целом, отражая описательную модель готовности и способности к 
выполнению определенных видов деятельности. Важно отметить, 
что понимание цели высшего и профессионального образования как 
формирование личностной, профессиональной и информационной 
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культуры специалиста, где цифровые технологии выступают 
в качестве мощного средства интеллектуальной поддержки и 
сопровождения образовательного процесса, дает возможность 
обратиться к вопросам развития дидактики профессионального 
образования.

Современная дидактика профессионального образования для 
успешной реализации возможностей цифровой технологии должна 
быть ориентирована на формирование профессиональной культуры 
выпускника. Поэтому хотелось бы обратить внимание на один из 
важнейших аспектов проблемы внедрения цифровых технологий 
– дидактический, поскольку информационные технологии 
позволяют адаптировать личностные особенности обучаемого к 
специфике изучаемой дисциплины – ее понятийной сложности, 
абстрактности в изучении электрических, гидравлических и др. 
схем и т.д. Непонимание и отсутствие опоры на закономерности 
и дидактические принципы организации учебного процесса не 
дают возможность эффективно использовать ресурсы цифровых 
технологий в учебном процессе [1].

Развитие образовательного процесса на основе 
культурологического подхода позволит обозначить важнейшие 
направления использования цифровых технологий и даст 
возможность, с одной стороны, полнее раскрыть их потенциал в 
образовательном процессе, а с другой – не навредить личности 
обучаемого. Исходя из того, что в настоящее время предоставляют 
информационные технологии, наиболее перспективными для 
реализации в образовательной деятельности являются возможности 
работы с большими данными (BigData); глубинного погружения в 
профессиональную среду (Deep Learning); облачные и блокчейн-
технологии (Cloud). Возможность работы с большими данными 
(BigData) позволяет использовать потенциал искусственного 
интеллекта для сопровождения образовательной, научной и 
творческой деятельности студентов.
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Особое место цифровые технологии должны занять в 
классификации методов профессионального воспитания. Это 
важно, прежде всего, тем, что без понимания природы воздействия 
на личность мощного информационного пространства, его 
закономерностей, принципов и методов построения работы 
с обучающимся невозможно строить политику, стратегию, 
программу такой работы в современной цифровой среде. Именно 
отсутствие таких научно обоснованных подходов привело к тому, 
что формируется система доступа в Интернет всех образовательных 
организаций, а ресурсов для обучающихся, преподавателей 
очень мало [3]. Сколько их необходимо, каких, какие задачи они 
должны решать – к сожалению, все это оказывается в плену 
рынка образовательных услуг. Введение системы ограничений 
для пользователей и агрегаторов не является продуктивным, 
требуется формирование нравственно-волевой ориентации 
молодежи, являющейся важной составляющей личностной и 
профессиональной культуры (с самого раннего возраста, когда они 
берут в руки гаджет для игр).

Внедрение цифровых технологий открывает одно важное 
обстоятельство, которое ранее не рассматривалось, но в силу 
складывающейся практики требует обсуждения в научном 
сообществе. Традиционно в наших учебных материалах 
проводилось четкое разделение на методы обучения и методы 
воспитания. С позиций исследования и понимания закономерностей 
этих процессов такой подход не вызывает сомнений. То есть 
необходим интегрирующий подход для классификации методов 
формирования личности, который был бы понятен педагогу-
практику. В реальной практике воспитательный процесс органично 
сливается с обучением, в работе преподавателя, например во время 
лекции, ставятся воспитательные и развивающие задачи. В какой 
степени и как воспитывающая и развивающая функции могут 
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быть реализованы при использовании цифровых технологий для 
развития личности обучаемого, пока не совсем ясно и отработано. 
По сути, требуется интеграция элементов практической психологии 
в деятельности современного преподавателя.
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ПРОИЗНОШЕНИЕ СИМВОЛОВ - БУКВ В ВИДЕ ЗВУКА 
ОБУЧАЕМЫХ СУРДУПЕДАГОГИКА – ИНКЛЮЗИВ С 

ПОМОЩЬЮ ЭРГОНОМИКИ

Х. А. Халдаров,  ТГПУ им: Низами к.т.н доцент 

Данная исследовательская работа, посвящена разработке 
и созданию одного из интеллектуальных систем, имитации 
произношений символов, т.е. – букв, в виде звука в области 
сурдопедагогика-инклюзив, с использованием экрана - электронной 
доски в приобретения знаний с помощью эргономического 
моделирования. 

Ключевые слова: интеллектуальная система, символ, 
сурдопедагогика-инклюзив, распознавание произношений, букв, 
имитация, выражение, жестикуляция, эргономика, моделиро­
вание, видео глаз, манипулятор, электронная доска.

This research paper is devoted to the development and creation of 
one of the intelligent systems, imitation of pronunciation of symbols, 
i.e. letters, in the form of sound in the field of sign language teaching–
inclusive, using a screen - electronic board in the acquisition of 
knowledge using ergonomic modeling. 

Keywords: intelligent system, symbol, sign language teaching-
inclusive, pronunciation recognition, letters, imitation, expression, 
gestures, ergonomics, modeling, video eye, manipulator, electronic 
board.	

Целью данной исследовательской работы является, исследование 
имитацию произношений символов в виде звука сурдопедагогика-
инклюзив с использованием экрана в приобретения знаний с 
помощью эргономики на основе интеллектуальных систем.

По определению [12]: Эргономика – как наука, которая 
разрабатывается и создается для исследования разных областей 
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науки, техники, а также образования. Она используется в: 
технических разработках/решениях, спорте, машиностроении, 
медицине, педагогике и т.д.

Эргономика – как наука исследования и преподавания.
Анализ и синтез процесса преподавания с учетом эргономики.
Установление логических и информационных взаимосвязей 

педагогической эргономики процесса обучения в вузах.
Системный подход ведения исследований задач в области 

эргономики преподавания.
Выбор методов, по которым ведутся расчеты эконометрических 

моделей эргономики преподавания.
Анализ полученных результатов исследований и предложений.
Разработка интеллектуальных систем в разных областях 

образования и внедрение ее в учебный процесс, является 
актуальной задачей в исследовании качества приобретаемого 
знания с помощью эргономики и эргономического моделирования. 

Особенно разработка и создание интеллектуальных систем в 
области образования, т.е. по сурдопедагогика-инклюзив является 
необходимым и нужным в процессе обучения для приобретения 
знаний, особенно в дошкольном образовании.

В приобретении знаний, а именно по сурдопедагогике-
инклюзив, для обучения в специализированных школ - интернатов, 
особенно в дошкольном образовании необходимым является 
представление знаний с помощью интеллектуальных систем. 

В данной статье сделана попытка приобретения знаний 
с помощью эргономической модели процесса обучения для 
сурдопедагогики инклюзив в произношение символов, т.е. букв. 

Одним из разделов разработки и создания интеллектуальной 
системы в сурдопедагогики инклюзив является – обучение к 
изданию звука у обучаемых, т.е. имитировать так, как будто 
он «нормально» разговаривает с рядом стоящим и сам этого 
чувствовал.

TALAB, TAKLIF VA TAHLIL



177

FIZIKA, МАТЕМАТIКА va INFORMATIКА 2023/3

Заслуга эргономического моделирования заключается 
в организации расположения обучаемого, преподавателя и 
интеллектуальной системы так чтобы не было «искажение» в 
приобретении знаний или в «произношении» данной буквы, слово 
или словосочетания.

Для этого, необходимо: разработать «мягкую» часть иску 
интеллектуальная система - программное обеспечение и создать 
«жесткую» часть, на основе которого будет разработана и создана 
исполняющие части интеллектуальной системы. 

В «мягкую» часть входят: разные программные разработки, 
от которого зависит управление всей интеллектуальной системы, 
в основном, это: решатель – микропроцессоры, индивидуальный 
интерфейс и База Знаний, которое само организовывается за счет, 
заранее спроектированный интеллектуальной системы управления 
процессом   функционирования в области сурдопедагогика 
инклюзив.

А в «жесткую», комплекс исполняющих машин и механизмы 
и электроника: видео глаз, манипулятор, микропроцессор, 
преобразователи (цифро-аналоговые, аналого-цифровые), 
электронная доска и т.д. 

Из системного анализа объекта исследования, т.е. 
сурдопедагогику-инклюзив в отличие от функции управления 
качеством приобретения знаний с помощью эргономики [12], для ее 
функционирования необходимо разработать и создать следующие 
подсистемы:

– разработка и создание интеллектуальной, распознающей 
подсистемы участвующих символов в сурдопедагогике-инклюзив ;

– научное обоснование распознавании символов с помощью 
метода конечных элементов (МКЭ) [1-3];

– разработка имитационной модели, т.е. «жестикуляции» 
символов, с помощью манипулятора «умной рукой»;
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– разработка и создание функционирующую подсистему с 
участием «электронной доски» в произношении символа, для 
имитации «звука» в приобретении знаний.

Данная статья посвящена разработке и созданию одного из 
подсистем, интеллектуальной системы «электронной доски», 
для приобретения знаний в произношении символа с помощи 
имитации «звука» в процессе обучения. 

Для практической реализации выше изложенной 
исследовательской работы, необходимо проведение 
дополнительных исследовательских работ, по следующим 
направлениям:

– использование метода конечных элементов для/в 
распознавания символов с помощью видео глаза;

– практически произвести распознавание символа с помощью 
видео глаза; приобретаемого знания;

– преобразование с помощью шифратора аналоговую 
информацию в цифровую;

– постоянное сбор и обработка информации в Базе Знаний 
(каталогизация в БЗ);

– разработка и создание программы имитации издание звука 
изучаемого каждого символа, т.е. букв обучаемым;

– обучение к имитации звука с помощью электронного экрана 
обучаемых;

– построение эргономической модели проведения процесса 
обучения в определении качества приобретенного знания.

Из исследований обучаемых сурдопедагогика-инклюзив, где-
то на 7 – 9 % владеют слуховыми качествами, т. е. чувствуют 
произношение символов и имитируют произношения челюстью. 
Но, для правильного произношения символа со стороны обучаемого, 
необходимо разработать и создать программу распознавания речи 
с помощью имитации символов (слов, словосочетаний, текстов и 
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т.д.) в электронном виде, которое имитировала бы его на экране 
для приобретения дополнительного знания.

  Постановкой задачи является разработка и создание 
программу распознавания речи с помощью имитации символов 
(слов, словосочетаний, текстов и т.д.) в электронном виде, которое 
имитировала его на экране, рис. 1.

В данной статье сделана попытка разработки и создания 
подсистемы интеллектуальной системы сурдопедагогика-инклюзив 
с помощи эргономического моделирования [1-3], которая связана 
с «электронной доской» для произношения символа в имитации 
«звука» процесса обучения в приобретении знаний рисунок 1.

Рис. 1. Имитация произношений символов обучаемым.

Для исследования данной проблемы нами мы использована 
эргономическое моделирование процесса обучения, описывающее: 
расположение обучаемых, технических средств и преподавателя, 
от которого зависит: качества приобретаемого знания – обучаемых, 

Х. А. Халдаров. Произношение символов - букв в виде звука обучаемых 
сурдупедагогика – инклюзив с помощью эргономики
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эффективности преподавания и полнота представленной 
информации, с помощью разных разработанных интеллектуальных 
систем изучаемого материала.

В исследовании эргономики расположения обучаемых в 
аудитории определено три вида: 

– первое – это «обучаемый-интеллектуальная система 
(электронный имитатор звука)»;

– второе – это «обучаемый – преподаватель – интеллектуальная 
система (электронный имитатор звука)»;

– третье – «обучаемый – преподаватель – интеллектуальна 
система (электронный имитатор звука).

Для расположения первого вида: «обучаемый – 
интеллектуальная система» рисунок 1. интеллектуальной 
системой служит «электронный имитатор звука», который будет 
разработана и создана в программном виде и будет хранится в Базе 
Знаний, с учетом всех – синтактических, семантических, и правил 
грамматики с использованием возможностей операционных 
систем, а также, алго языка Python. 

Для этого имитируемые символы заранее должна быть 
записана/введена преподавателем в Базу Знаний, где преподаватель 
в процессе обучения параллельно с обучаемым будет повторять, 
т.е. имитировать звук/озвучение того символа, в освоении всего 
материала обучаемым.    

 Так как, данная работа является постановочного характера 
для полноты проведения исследования, еще необходимо 
рассмотреть варианты обучения: «обучаемый – преподаватель 
– интеллектуальная система (электронный имитатор звука)» 
и «обучаемый – преподаватель – интеллектуальная система 
(электронного имитатора звука) – База Знаний». 

Разработка и создание выше указанных подсистем являются 
проблемными, где еще необходимо:
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– разработать эргономические модели исследования символов 
и букв в виде таблиц;

– распознавание символов и букв с помощью методом конечных 
элементов; 

– создание математической модели распознавания символов и 
букв методом конечных элементов; 

– использование стандартных и нестандартных математических 
методов расчета качества приобретаемого знания обучаемых и т.д.
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SINFDAN TASHQARI  MASHG‘ULOTLARDA  5-7 SINF 
O‘QUVCHILARINING  MANTIQIY  TAFAKKURINI 

RIVOJLANTIRISH

I.O. Shixova, Xorazm  viloyati  PYAMO‘MM  katta  o‘qituvchisi
      
Maqolada  sinfdan tashqari  mashg‘ulotlarda  5-7 sinf o‘quvchi­

larining  mantiqiy  tafakkurini rivojlantirish va ularga  doir misollar 
yechish usullari haqida  so‘z  yuritiladi.

Tayanch so‘zlar: sinfdan  tashqari    ishlar, barkamol insonlar, 
tafakkur operasiyalari, tafakkur, mantiqiy tafakkurini rivojlantirish

В статье говорится о способах развития логического 
мышления учащихся 5-7 классов во внеурочной деятельности и 
решении связанных с ними примеров.

Ключевые слова: внеурочная деятельность, всесторонне 
развитые люди, мыслительные операции, мышление, развитие 
логического мышления.

The article talks about ways to develop logical thinking of 5-7th 
grade students in extracurricular activities and to solve examples 
related to them.

Key words: extracurricular activities, well-rounded people, mental 
operations, thinking, development of logical thinking

O‘zbekiston Respublikasida uzluksiz ta’lim tizimini takomillashtirish, 
ta’lim sifatini yaxshilash va samaradorligini ta’minlashda bir qancha 
omillar bilan bir qatorda   yuqori   sinf o‘quvchilarining mantiqiy 
tafakkurining rivojlanganlik darajasi ham muhim ahamiyatga ega. 
Sababi, ma’lum  vaqt bilan chegaralangan  dars jarayonida  o‘quvchilarni 
fanlarni o‘zlashtirish darajasini oshirishga erishib bo‘lmaydi.Shuning 
uchun  sinfdan tashqari  mashg‘ulotlarning roli va imkoniyatini oshirish 
lozim. O‘quvchilarning mantiqiy tafakkurini rivojlantirish va davr 
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talablariga muvofiq faoliyat yurita olishlari uchun zarur shart-sharoit 
yaratishda 5 – 7 sinf ta’lim tizimi alohida o‘rniga ega  bo‘lib aynan 
shu yoshda o‘quvchilar  qiziqishi va mantiqiy  fikrlashi yuqori  bo‘ladi. 
O‘quvchilarining mantiqiy tafakkurini rivojlantirishning asosiy 
maqsadi- yosh avlodni har tomonlama yetuk, jamiyatimiz taraqqiyoti 
uchun zarur bo‘lgan mustaqil fikrga ega, mantiqiy tafakkuri  rivojlangan 
barkamol insonlar etib shakllantirishdan  iborat. 

Ma’lumki, tafakkur boshqa psixik jarayonlardan, unda qandaydir 
muammoli vaziyat mavjudligini ta’kidlaydi, uni hal qilib, qaysi bir 
kishining hissiy tajribadan 

chalg‘itishi va muayyan amaliy yoki nazariy xulosalar chiqarishiga, 
bilim chegaralarini kengaytirishga qaror qilish xususiyatlari bilan farq 
qiladi. Tafakkur ko‘pincha ijtimoiy amaliyotning tarixiy rivojlanish 
mahsuli, inson faoliyatining alohida nazariy shakli sifatida qaraladi. 
Tafakkur voqelikni nafaqat oddiy obrazlar, balki o‘z navbatida, nazariy 
yo‘l bilan olingan turli aloqalar, qonunlar sifatida aks ettiradi. Bu borada 
A.V.Brushlinskiy shunday yozgandi: “tafakkurning asl tabiati shundan 
iboratki, u doim qandaydir yangilikni mustaqil, doim ochiq holda kashf 
etadi. Avvalo tafakkurga ongli faoliyatning noma’lum mahsuli sifatida, 
unga darhol erishish mumkin emas. Boshqa tomondan, u keyingi 
faoliyatlar uchun juda zarurdir. Mazkur holatlar o‘rtasidagi qarama-
qarshiliklar o‘zida ma’lum bir vazifa yoki muammoni izlovchi va keyin 
esa ularni hal etilishi yo‘llarining topilishini namoyon etuvchi psixik 
yangi hosilalar shakllanish jarayonida ifodalanadi. Mana shuning 
uchun tafakkur jarayon sifatida, oldindan tayyor va taqdim etiladigan 
bo‘lmay, balki shakllantiruvchi jarayon bo‘lib hisoblanadi.[1]

O‘quvchining 11 yoshigacha jamlangan tafakkur operasiyalari 
tizimi unda ilmiy tushunchalarni shakllantirish, intellektual rivojlanish 
uchun zamin tayyorlaydi, ya’ni rasmiy operasiyalar davrida o‘quvchi 
ob’yektlarga aniq bog‘lanib qolganlik hissidan ozod bo‘ladi, shu bilan 
birga, teran fikrlash imkoniyatiga ega bo‘ladi.
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5- 7 sinf o‘quvchilari yuqori darajada intellektual faollik bilan 
ajralib turadi, ular fikr yuritish va tadqiq etishni biladi. Mazkur yoshdagi 
o‘quvchilar tafakkuri keng doirada umumlashtirishga intilishlarini 
alohida ta’kidlash joiz. O‘quvchilarning yosh bo‘yicha mustaqilligi 
vazifalarni o‘quvchilar mustaqil bajara olishlariga yordam beruvchi 
o‘qituvchi ularga intellektual faoliyatning umumiy metodlarini taklif 
etishi talab etiladi. Turli yosh guruhlari psixomotor harakatlarning turli 
darajalarida bosh miya yarim sharlari asimmetriyasi ko‘rsatkichlarining 
o‘rganilishi shuni ko‘rsatdiki, kuzatilgan 10–12 yoshdagi o‘quvchilar 
deyarli barcha darajalarda boshqa yosh guruhidagi o‘quvchilardan farq 
qilishi aniqlangan. Mazkur yoshda psixomotor harakatlar lateralizasiyasi 
boshqa yoshdagilarga nisbatan bunday o‘tishi mazkur yosh davrida 
miya yarim sharlari munosabatlarida qayta qurilish sodir bo‘lishi 
bilan ta’kidlanadi.Ushbu jarayonda o‘quvchi ko‘proq nafaqat obrazlar 
bilan fikrlay boshlaydi, unda abstraktlashtirish imkoni yuzaga keladi. 
Jumladan, o‘quv vazifalarini modellashtirishdan foydalanish zarur, 
ularni darsda qo‘llab, u yoki bu xususiy o‘quv vazifalarini his etish bilan 
bog‘liq obrazlar to‘planadi. L.S.Vыgotskiy mantiqiy tafakkur haqida 
quyidagicha fikr yuritgan: “Fikr amalga oshiradigan asosiy mantiqiy 
shakllarni tahliliy(analitik) va idrokning mushohada(sintez) faoliyati 
deb, ya’ni avval anglangan olamni alohida elementlarga ajratadi, keyin 
esa mazkur elementlardan atrof-olamni tushunishga yordam beruvchi 
yangi hosilalarni quradi”[2]. 

Yuqoridagilardan kelib chiqib shuni aytish mumkinki,  o‘quvchilarni  
mantiqiy fikrlashini, tafakkurini oshirishda  
sinfdan tashqari ishlarning o‘rni beqiyos…
Quyida  e’tiboringizga   o‘quvchilarni  mantiqiy  
tafakkurini oshiruvchi  ba’zi bir  misollardan   
namunalar keltiramiz.

Masala.№1. Shaklda nechta kvadrat 
yashiringan(1-rasm)?

                                       

 1-rasm  

I.O. Shixova. Sinfdan tashqari  mashg‘ulotlarda  5-7 sinf o‘quvchilarining  mantiqiy  
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Javob: 30 ta.Chunki,  matematikani  bilmagan o‘quvchi ham uni 
sanab bo‘lsayam topadi. Aksincha, uni formula ko‘rinishida  ham 
ifodalsh mumkin:12+22+32+42=30                       

Masala.№2.
Maydon to‘rtburchak shaklida o‘rash uchun eni 2 m dan bo‘lgan 

36 ta panjara keltirildi. Panjara bilan o‘raladigan maydonning tomonlari 
qanday bo‘lsa, uning yuzi eng katta bo‘ladi? Bunda maydonning yuzi 
necha kvadrat metrga teng bo‘ladi?

Javob: Agar maydon kvadrat shaklida bo‘lsa, yuzi eng katta 
bo‘ladi. Kvadratning perimetri 2 • 36 = 72 (m); 

Tomoni:  72 :4 =  18 m;     Yuzi - 18•18 = 324 kv m.
Masala.№3.
To‘rtburchakning bir burchagini qirqib tashlasak, qanday shakl 

hosil bo‘ladi? 
Javob:Qanday shakl hosil bolishi qanday qirqishga bog‘liq: 

beshburchak, to‘rtbuchak  yoki uchburchaklar hosil bo‘ladi.
Masala.№4.
1) 4 ta 3 raqamidan 30 sonini hosil qila  olasizmi? 
2) 6 ta 3 raqamidan 31 sonini hosil qila olasizmi?
Javob: 1) 3 • 3 • 3 + 3 = 30
2) 33 - 3 : 3 - 3 : 3 = 31
Masala.№5.
Palov tayyorlash uchun guruch va sabzi baravar solinadi. Go‘sht- 

guruchdan 2 marta kam, yog‘- guruchdan 4 marta kam, pioz esa 
guruchdan 8 marta kam ishlatiladi. Agar 8 kg guruchdan palov 
tayyorlanmoqchi bo‘linsa, sabzi, go‘sht, yog‘ va piyozning har 
biridan necha kilogramm sotib olinishi kerak?

Javob:  Sabzi guruchga teng: 8 = 8 (kg);   go‘sht 8:2 = 4 (kg); 
yog‘ 8:4 = 2 (kg);      piyoz         8:8=1 (kg).
Masala.№6.
Lift birinchi qavatdan uchinchi qavtga ko‘tarilganda 8 m masofani 
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bo‘sib o‘tdi. Birinchi qavatdan to‘qqizinchi qavatga ko‘tarilganda 
lift necha metr masofani bosib o‘tadi?

Javob: Har bir qavatlar orasi 8:2 = 4 (m);birinchidan 
to‘qqizinchigacha

4 •8 = 32(m).
Masala.№7.
 Bir sutka davomida soatning minut mili soat mili bilan necha 

marta ustma-ust tushadi? Bir sutkada ular necha marta o‘zaro to‘g‘ri 
burchak hosil qiladi?

Javob: Minut mili soat mili bilan 24 marta ustma-ust tushadi. Minut 
mili bir marta to‘liq aylanishida soat miliga nisbatan 2 marta to‘g‘ri 
burchakda bo‘lgani uchun bir sutkada:24•2 = 48 marta o‘zaro to‘g‘ri 
burchak hosil qiladi.

Masala.№8.
5 ta 2 soni orasiga to‘rt amal ishorasining har biridan bittadan 

shunday qo‘yingki, natijada 2 soni hosil bo‘lsin.
Javob: 2•2:2 + 2- 2 = 2
Masala.№9.
Tarozining bir pallasida 12 ta shaftoli, ikkinchi pallasida esa 2 ta 

bir xil xandalak bor. Shaftolilar turgan pallaga yana bitta shunday 
xandalakni qo‘ysak, tarozi pallalari tenglashadi. Bitta xandalakning 
massasi nechta shaftolining massasiga teng? 

Javob: Bitta xandalakning massasi 12 ta shaftolining massasiga 
teng.

Masala.№10. 
Qanday qilib tortni pichoq bilan 3 marta kesib, uni 8 bo‘lakka 

bo‘lish mumkin?
Javob: Avval tortning yoni bo‘ylab pichoq bilan ikkiga bo‘lib 

olinadi. Keyin kesilgan joyiga nisbatan tik ravishda ikki marta kesiladi.
Masala. №11
Soat millari 12 dan 20 minut o‘tganini ko‘rsatmoqda. Agar shu holatda 

soat va minut millari almashtirib qo‘yilsa, soat nechani ko‘rsatadi?

I.O. Shixova. Sinfdan tashqari  mashg‘ulotlarda  5-7 sinf o‘quvchilarining  mantiqiy  
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Javob: Soat 4-00 ni ko‘rsatadi.
Masala. №12. 
Qanday qilib 3litrli va 5 litrli idishlar yordamida hovuzdan 1 lirt suv 

olish mumkin?
Javob:
1-usul: 3 litrli idishdagi suv 5 litrli idishga ikki marta quyilsa, 3 

litrli idishda 1 litr suv ortib qoladi.
2-usul: 5 litrli idishdagi suv 3 litrli idishga (3 litrli idish to‘lganida 

to‘kib tashlanadi) uch marta quyilsa, 5 litrli idishda 1 litr suv ortib qoladi
Masala. №13[3].
 Kompyuterda 1 dan 1000 gacha bo‘lgan sonlar yozilganda 7 raqamli 

tugmasi necha marta bosiladi?
Javob: 100 gacha 20 marta, 1000 gacha 300 marta 7 raqamli tugma 

bosiladi.
Masala.№14. 
To‘rtburchakning ikkita burchagi to‘g‘ri bo‘lsa, bu 

to‘rtburchakni to‘g‘ri to‘rtburchak deyish mumkinmi?
Javob: To‘rtburchakning ikki burchagi to‘g‘ri burchak bo‘lsa, 

qolgan ikki burchakning biri o‘tkir, ikkinchisi o‘tmas burchak bo‘lishi 
mumkin. Shuning uchun ikki burchagi to‘g‘ri burchakli to‘rtburchakni 
to‘g‘ri to‘rtburchak deyish mumkin emas.

Masala.№15. 
Kurant soati bonglari soat necha bo‘lsa, shuncha marta bong 

uradi. Bir sutkada kurant soati necha marta bong uradi?
Javob: Sutkaning birinchi yarmida 1 dan 12 gacha soat kuranti 78 

marta bong uradi. Ikkinchi yarmida yana shuncha. Demak, hammasi 
bo‘lib 78 * 2 = 156 marta bong uradi?

Masala.№16. 
Toshbaqa ertalab 17 metrli chuqurlikka tushib ketdi. Har kuni 

kunduzi 5 metrga ko‘tariladi, kechasi esa 2 metrga sirg‘alib pastga 
tushadi. Shu tarzda toshbaqa necha kunda chuqurlikdan chiqadi?
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Javob: Toshbaqa kunduzi 5 m ko‘tarilib, kechasi 2 m pastga tushsa, 
u har kuni 3 metr ko‘tariladi. 5 * 3 = 15 bo‘lsa, demak, oltinchi kuni 
deb o‘ylash mumkin. Aslida u 4 kunda 12 metrli balandlikda bo‘ladi. 
Beshinchi kuni 15 metrga ko‘tarilib, 17 metrli chuqurlikdan chiqib 
ketadi.

Masala.№17[4]. 
Bittadan 1, 3, 5 kg li toshlar bor. Shu toshlardan foydalanib pallali 

tarozida 500 g, 2 kg, 7 kg guruchni qanday qilib tortish mumkin?
Javob: 1) tarozida tortilgan 1 kg guruch tarozining ikki pallasiga 

teng bo‘linadi;
2) tarozining bir pallasiga 3 kg li tosh, ikkinchi pallasiga 

tortilayotgan guruch bilan birgalikda 1 kg li tosh ham qo‘yiladi;
3) tarozining bir pallasiga 3 va 5 kg li tosh, ikkinchi pallasiga 

tortilayotgan guruch bilan birgalikda 1 kg li tosh ham qo‘yiladi.
Masala.№18. 
Sinfdagi o‘quvchilarning uchdan bir qismi musiqa to‘garagiga, 

choragi tasviriy san’at to‘garagiga qatnashadi. Qolgan 15 nafar 
o‘quvchi hech qaysi to‘garakka qatnashmaydi. Sinfda necha nafar 
o‘quvchi bor?

Javob: 36 nafar o‘quvchi.
Masala.№19. 
Bir  odamning 17 ta tuyasi bor edi. U katta o‘g‘liga 

tuyalarning yarmini, o‘rtanchasiga uchdan birini va kenjasiga 
to‘qqizdan birini vasiyat qilib qoldirdi. O‘g‘illari tuyalarni qanday 
qilib bo‘lib olishni bilmay turganlarida tuya mingan donishmand 
kelib qoldi. Donishmand tuyalarni o‘g‘illariga bo‘lib berdi. Qanday 
qilib?

Javob: Donishmand o‘z tuyasini ham qo‘shgan. Shunda aka-
ukalardagi tuyalar 18 ta bo‘lgan. Katta o‘g‘il 18 ta tuyaning yarmisi 
- 9 ta tuyani, o‘rtancha o‘g‘il 18 ta tuyaning uchdan biri - 6 ta tuyani, 
kichik o‘g‘il 18 ta tuyaning to‘qqizdan biri - 2 ta tuyani olgan. Ortib 
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qolgan 1 ta tuyaga, ya’ni o‘z tuyasiga mi nib, donishmand yo‘lini 
davom ettirgan.

Shu kabi misollarni  ko‘plab keltirishimiz  mumkin.Bu esa 
o‘qituvchining   mehnatsevarligi, izlanuvchanligiga, bolajonligiga  
bog‘liq  bo‘lib  o‘z  ustida muntazam izlanishda  bo‘lishga  undaydi. 
Shundagina  ko‘zlangan maqsadga  erishish yaqin, matematika  darslari 
qiziqarli, yoshlarimiz  izlanuvchan, mantiqiy  tafakkuri rivojlangan 
bo‘ladi.
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AYQASH TO‘G‘RI CHIZIQLAR ORASIDAGI MASOFANI 
TOPISH METODLARI

Z. Q. Erkaboyeva, SVQTI34-ixtisoslashgan davlat umumta’lim 
maktabining matematika fani o‘qituvchisi

М. Teshayeva, O‘zbekiston-Finlandiya pedagogika institute 
Matematika va informatika yo‘nalishi 2-kurs talabasi

Ushbu maqolada umumta’lim maktab darsliklarida muammoli 
masala sifatida kiritilgan va amaliyotda keng tadbiqlarga ega bo‘lgan 
ikki ayqash to‘g‘ri chiziq orasidagi masofa tushunchasiga ta’rif 
berilgan va ushbu masofani topish usullari batafsil bayon etilgan. 

Kalit so‘zlar. ayqash to‘g‘ri chiziqlar, parallel to‘g‘ri chiziqlar, 
parallel tekisliklar, parallel to‘g‘ri chiziqlar orasidagi masofa, parallel 
tekisliklar orasidagi masofa, piramida hajmi. 

 This article describes the concept of the distance between two skew 
lines, which is introduced as a problematic issue in general education 
school textbooks and has wide applications in practice, and the methods 
of finding this distance are described in detail.

Keywords. skew lines, parallel straight lines, parallel planes, 
distance between parallel straight lines, distance between parallel 
planes, volume of pyramid.

В данной статье описывается понятие расстояния между 
двумя скрещивающимися прямыми, которое вводится как 
проблемный вопрос в общеобразовательных школьных учебниках 
и имеет широкое применение на практике, а также подробно 
описываются методы нахождения этого расстояния 

Ключевые слова. скрещивающимися прямые, параллельные 
прямые, параллельные плоскости, расстояние между параллельными 
прямыми, расстояние между параллельными плоскостями, размер 
пирамиды.
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Zamonaviy matematika darsliklarida ayqash to‘g‘ri chiziqlar va ular 
orasidagi masofani topishga keng urg‘u be’rilmoqda[1]. Bunga sabab 
sifatida ayqash to‘g‘ri chiziqlar orasidagi masofani topish mexanika 
va differensial geometriya masalalarida ko‘plab uchrashi va hayotdagi 
tadbiqlari kengligi bilan ko‘rsatish mumkin[4-5]. Shu vaqtgacha 
ayqash to‘g‘ri chiziqlar orasidagi masofani topishning bir qancha 
usullari mavjud bo‘lib[2], ushbu maqolada shu turdagi 2 xil usul bilan 
birgalikda, adabiyotlarda uchramaydigan “hajmlar usuli” nomli usul 
ham batafsil bayon etilgan.  

Quyida ayqash to‘g‘ri chiziqlar va ular orasidagi masofani topishga 
doir ba’zi bir asosiy ta’riflar keltirilgan va yetarlicha misollar ishlab 
ko‘rsatilgan. Dastlab ayqash to‘g‘ri chiziqlarga ta’rif beramiz:

1-ta’rif. Fazoda bir tekislikda 
yotmaydigan ikki to‘g‘ri chiziqlar 
ayqash to‘g‘ri chiziqlar deyiladi. 

(1-rasm).  
Ikkita ayqash to‘g‘ri chiziqlar 

orasidagi masofa tushunchasini 
kiritishdan oldin ikkita shakl orasidagi 
masofa tushunchasini aniqlaymiz.

2-ta’rif. Berilgan 1F  va 2F  shakllarning ixtiyoriy 1 1 2 2,A F A F∈ ∈
va 1 1 2 2,B F B F∈ ∈  nuqtalari uchun 11 2 2 || | |A A B B≤  tengsizlik o‘rinli 
bo‘lsa, 1A  va 2A  nuqtalar berilgan shakllarning eng yaqin nuqtalari 
deb ataladi. 1F  va 2F  shakllar orasidagi masofa deyilganda, ularning 
eng yaqin nuqtalar orasidagi masofa(agar u mavjud bo‘lsa) tushuniladi.  

Endi esa ikkita ayqash to‘g‘ri chiziqlar orasidagi masofani 
amaliyotda topish uchun qulay bo‘lgan bir qancha ta’riflarni 
keltiramiz:

3-ta’rif. Ikki ayqash to‘g‘ri chiziqlarning eng yaqin nuqtalari 
orasidagi masofa bu to‘g‘ri chiziqlar orasidagi masofa deyiladi. 
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4-ta’rif. Ikki ayqash to‘g‘ri chiziqlar joylashgan parallel tekisliklar 
orasidagi masofa bu to‘g‘ri chiziqlar orasidagi masofa deyiladi. 

5-ta’rif. Ikki ayqash to‘g‘ri chiziqlarning biridan ikkinchi ayqash 
to‘g‘ri chiziq yotgan parallel tekislikkacha bo‘lgan masofa bu chiziqlar 
oraasidagi masofa deyiladi. 

Quyida keltirilgan masalani bir nechta usullarda yechilish jarayonini 
ko‘rsatamiz:

Masala. Asosi kvadratdan iborat bo‘lgan 
1 1 1 1ABCDA BC D  to‘g‘ri prizma berilgan. Agar 

prizma asosining tomoni 4 ga va balandligi 
2 2  ga teng bo‘lsa, 1DA  va 1CD diagonallar 
orasidagi masofani toping (2-rasm). 

Izoh: Quyida ( )ABC  – ko‘rinishdagi yozuv ABC  tekislikni 
bildiradi.

1-usul. Ma’lumki, 1CD diagonal 1 1( )CB D  tekislikda yotadi. 
Shuningdek, 1 1||DA CB  ekanligidan 1DA  to‘g‘ri chiziqning 1 1( )CB D  
tekislikka parallel ekanligi kelib chiqadi. Demak, 

1DA va 1 1( )CB D  tekisliklar orasidagi masofa 
5-ta’rifga ko‘ra, 1DA  va 1CD  diagonallar orasidagi 
masofaga teng. Xususan, ushbu masofani topish 
uchun 1DA  to‘g‘ri chiziqning 1A  nuqtasidan 

1 1( )CB D  tekislikkacha bo‘lgan masofani topish 
yetarli (3-rasm). 

Berilgan to‘g‘ri prizmaning asoslarining 
diagonallari kesishish nuqtalarini mos holda 

1  O va O orqali belgilaymiz. Ma’lumki, 1( )ACC  
va 1 1( )CB D  tekisliklar 1OC  to‘g‘ri chiziqda 
kesishadi. 

Demak, 1A nuqtadan 1 1( )CB D  tekislikkacha 
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bo‘lgan masofani topish uchun 1A  nuqtadan 1OC  to‘g‘ri chiziqqacha 
bo‘lgan 1A H  masofani topish yetarli(4-rasm). 

Masala shartiga ko‘ra, 1 11 2 2,  4C C C D= = . Demak, 1 1COC∆  
to‘g‘ri burchakli uchburchak uchun 1 1 1 .2 2C O C C= =  Bundan esa 

0
1 1 45COC∠ =  tenglik kelib chiqadi. Shuningdek, 1 1 1 1.COC HO A∠ ∠=

1 1A HO∆ –to‘g‘ri burchakli uchburchakda 1 1 2 2AO =  va 

1 1
2 .

2
sin HO A∠ =  Demak, 1 1 1 1 1

2 sin 2 2 2.
2

HA AO HO A⋅ ∠ ⋅= = =

 2-usul. 1( )BDA  va 1 1( )CB D  tekisliklar o‘zaro paralleldir, chunki,

1 1 1 1|| || .,   DA CB CD BA  Shuningdek, 1A D  va 1CD  to‘g‘ri chiziqlar 
mos holda 1( )BDA  va 1 1( )CB D  tekisliklarda yotadi. Demak, ushbu 
to‘g‘ri chiziqlar orasidagi masofani topish uchun 1( )BDA  va 1 1( )CB D  
tekisliklar orasidagi masofani topish yetarli. O‘z navbatida, ushbu 
tekisliklar orasidagi masofani topish uchun 1( )BDA  tekislikdagi O  
nuqtadan 1 1( )CB D  tekislikkacha bo‘lgan masofani topish zarur. 

 1( )OCO  va 1 1( )CB D  tekisliklar o‘zaro 
perpendikulyar va o‘zaro 1CO  to‘g‘ri 
chiziqda kesishadi. 1CO  to‘g‘ri chiziqqa O  
nuqtadan OH  perpendikulyar o‘tkazamiz. 
Ushbu OH  kesmaning uzunligi – O  
nuqtadan 1 1( )CB D  tekislikkacha bo‘lgan 
masofaga teng, demakki, 1A D  va 1CD  
to‘g‘ri chiziqlar orasidagi masofaga ham 
teng(5-rasm). 

Ushbu kesma uzunligini topamiz. 
Ma’lumki, 1 1 2 2,   2 2. AA OO AO CO= = = =  
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Shuningdek, 1OAA∆  dan: 2 2
11 1 4.AA AOAO CO += = =  

Ushbu 1OO  umumiy tomon ekanligi hamda 1 1CO O OO H∠ ∠=  

munosabatga ko`ra, 1 1~ . OHO COO∆ ∆ Demak, 1

1
.OOOH

CO CO
=

Bundan esa 1

1

2 2 2 2 2.
4

CO OOOH
CO

⋅⋅= = =    

3-usul. Hajmlar usuli. 
Ma’lumki, 1 1 1 1,   || ||DA CB CD BA  munosabatlar o‘rinli. Ushbu 

shartlardan esa ( ) ( )1 1 1||BDA CB D  munosabat kelib chiqadi (6-rasm). 
1BCDA  piramidani qaraylik (7-rasm). 

Ushbu piramidaning C  uchidan 1( )BDA  asosiga tushirilgan 
balandlikni h  orqali belgilaymiz. Ushbu balandlik uzunligi 1DA  va 

1CD  diagonallar orasidagi masofaga tengdir. Chunki, ushbu uzunlik 
1CD diagonalning C  uchidan, 1DA  diagonal yotuvchi 1( )BDA  

tekislikkacha bo‘lgan masofaga teng. Ushbu balandlik uzunligini 
topamiz.Masala shartida berilganlardan bevosita topish mumkinki, 

4 2,  2 2.BD AC AO= = =  To‘g‘ri burchakli 1 OAA∆ dan: 
2 2

11 1 4.AA AOCO AO += = =  

1BCDA  piramidaning hajmini 1BDA  asosi va h  balandligi orqali 
topamiz:

Z. Q. Erkaboyeva, М. Teshayeva. Ayqash to‘g‘ri chiziqlar orasidagi masofani topish 
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1 1
11 1 8 2 .

3 3 2 3BCDA BDA
AO BDV S h h h⋅

⋅ ⋅ ⋅= = =

1BCDA  piramidaning hajmini BCD  asosi va 1AA  balandligi orqali 

topamiz: 
1 1 1

1 1 16 2 .
3 3 2 3BCDA BCD

BC CDV S AA AA⋅
⋅ ⋅ ⋅= = =

Demak, 
1

8 2 16 2  2.
3 3BCDAV h h= = ⇒ =
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