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ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

FIZIKA O‘QITISHDA QO‘LLANILADIGAN STATISTIK
METODNING METODOLOGIK VA DIDAKTIK ASOSLARI

E. B. Xujanov, Nizomiy nomidagi TDPU dotsenti.

Ushbu maqolada umumiy o‘rta ta’lim maktab, akademik
litseylarda va kasb hunar muassasalarida o ‘qilayotgan predmetlarning
metodologik masalalariga yetarli darajada e tibor berishga garatilgan.

Tayanch so‘zlar: uzluksiz ta’lim, metodologik muammolar,
kibernetika, matematik apparat, ehtimollar nazariyasi, «qimor o ‘yinlariy,
chastota, kvant mexanika, dinamik gonunlar.

B oamnnou cmamve cmasumcs 3adauwa yoeiumv 00CMAMOUHOE
BHUMAHUE  MemoOUUeCKUM — BONPOCAM — NPeOMemos,  U3YYaAeMblX
8  00Weodpaz06amMenbHbIX  WKONAX, AKAOeMUYEeCKUx Jauyesx u
npoheccuoHaNbHBIX YUPEHCOCHUSX.

Knrwouesvie cnosa: nenpepvisnoe 0opazosatie, MemoooniocuiecKue
npobnemvl, KubepHemukda, MamemamudeckKuil annapam, meopus
8epoamMHOCMel, «a3apmHble USPbly, YaCcmomad, K8aHMOoB8As MeXaHuKd,
OUHaMUYeCcKue 3aKOHbL.

This article aims to pay sufficient attention to the methodological
issues of subjects studied in secondary schools, academic lyceums and
professional institutions.

Key words: continuous education, methodological problems,
cybernetics, mathematical apparatus, probability theory, gambling,
frequency, quantum mechanics, dynamical laws.

Umumiy o‘rta ta’lim maktab, AL va KHM larda fizika o‘qitish
holati, ijtimoiy va ilmiy-texnik taraqqiyot talablariga ko‘ra, o‘qilayotgan
predmetlarning metodologik masalalariga yetarli darajada e’tibor
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4 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

berishni taqozo qilmoqda. Buning muhimligi shundaki, rivojlangan
ilmiy predmetlarning, jumladan, barcha tabiiy fanlarning metodologik
muammolari, ularning o‘zlarida bevosita aks etgan.

Respublikamizda ta’lim tizimi o‘zining yangi takomillashtirish
bosqichida turibdi. Zamonaviy fizika fanini rivojlanish darajasi, uni
o‘qitishning ta’lim berish, tarbiyalash va rivojlantirish funksiyalarining
samaradorligiga, bevositao‘quvchilarning bilish faoliyatining faolligiga,
ya’ni ular ganday darajada ilmiy bilish metodlarini ongli va mustahkam
egallaganiga bog‘liqdir. Uzluksiz ta’lim tizimining bosqichlariga mos
holda fizikaning asosiy g‘oyalarini (relyativistik, statistik, kvantoviy
va boshgq.) kiritilishi, ularni fundamental fizik nazariyalar darajasida
umumlashtirilishi, o‘qitishda turli didaktik prinsiplarni yetarlicha
qo‘llanilishi, o‘qitish samaradorligini yanada oshirishga xizmat qiladi.

Shu bilan bir qatorda, o‘quv jarayoniga yangi kvantoviy, statistik va
relyativistik g‘oyalarning kiritilishi, o‘ziga xos metodik muammolarni
paydo qilib, ularni hal qilinishini taqozo qilmoqda. Chunki, yuqoridagi
g‘oyalar ta’lim berish, tarbiyalash va rivojlantirish jihatlariga ko‘ra,
alohida ahamiyatga egadir.

Zamonaviy ilmiy madaniyatga ehtimoliy-statistik g‘oya va
tushunchalar (ESG*T) larning kirib kelishini muhokama qilib, fizikani
insonlarning ijtimoiy, etik va umuman dunyoqarash tasavvurlariga
ko‘rsatgan ta’sirini esdan chiqarmaslik kerak.

Yuqorida takidlanishicha, fizika o‘qitishga tor ma’noda
yondashishdan voz kechishni taqozo qiladi. Ushbu jarayonda, uning
dunyoqarash va gumanitar darajasini oshirish zarur ekanligi yaqqol
ko‘rinadi. Shuning uchun, fizikani, insonlar ijodiy faoliyatining mahsuli
sifatida qarab, umuminsoniy madaniyatning muhim tashkil etuvchisi
qatorida qarash lozim.

Fizika, o‘quv predmeti sifatida, kelajak avlodga ta’lim berishda,
tarbiyalashda katta potentsial imkoniyatlarga ega bo‘lib, uning
intellektual salohiyatining rivojlanishiga, ishlab chiqarishning
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ilmiy-texnik, iqtisodiy va ekologik asoslarini chuqur bilishni taqozo
qiladi. Bu imkoniyatlardan o‘zining amaliy faoliyatida foydalanish
uchun, o‘qituvchi metodikani retseptlar, tavsiyalar to‘plami sifatida
qaramasdan, uning metodologiyasini ham yetarli darajada egallashi
zarur.

Yuqorida aytilganlar shundan dalolat beradiki, uzluksiz ta’lim
tizimida fizika o‘qitish jarayoni murakkab va ma’suliyatli bo‘lib, u
olam to‘g‘risida fizik tasavvurlarni shakllantiribgina qolmasdan, davr
talabiga javob beradigan yosh avlodni tarbiyalashga ham ma’suldir.

Bunday o‘ta muhim masalalarni hal qilish uchun, fizikaning
metodologik muammolarini hisobga olish zarur. Bu masalada mashxur
metodist-olim G.M.Golinning quyidagi fikrini keltirishni o‘rinli deb
hisoblaymiz: “Yaqin vaqtlargacha o‘rta maktab fizika kursi, asosan,
predmetga tegishli bilimlar bilan cheklangan edi. Ammo, fizika fani,
o‘ziga faqatgina bilimlar tiziminigina emas, balki ijtimoiy ishlab
chiqarish amaliyotini, aynan bilimlarni yuzaga kelish jarayonini ham
gamrab oladi. Shuning uchun, fizik bilimlarning metodologik jihatlari
ham, predmet jihati kabi ochib berilishi kerak” [1]. Bu aytilganlar,
fagatgina o‘rta maktabgagina tegishli bo‘lmasdan, to‘la holda oliy
o‘quv yurtlarida fizika o‘qitishga ham taalluglidir. Ammo, amalda
bu masala yetarli darajada hal qilinayapti deyish qiyin. Natijada,
bu kamchilik yosh o‘qituvchilarning amaliy faoliyatida o‘z aksini
topmoqda. Bu kamchilikni bartaraf qilish uchun, bo‘lg‘usi fizika
o‘qituvchilarini tayyorlashda, fizikaning falsafiy masalalari bayon
qilingan adabiyotlarga, buyuk fizik olimlarning asarlariga murojaat
qilib, ularda bayon qilingan falsafiy qarashlardan o‘quv jarayonida
foydalanish magsadga muvofiqdir.

Bizning nazarimizda, fizikaning metodologik muammolarini tahlil
qilishda, ilmiy bilimlarni shakllantirish xususiyatlaridan kelib chiqish
kerak. Ya’ni, fizik bilimlar bloklarining asosiy elementlari bo‘lib, ilmiy
dalillar, tushunchalar, kattaliklar, qonunlar va nihoyat ilmiy nazariyalar
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hamda ularning amaliy tadbiqi hisoblanadi. Tabiiyki, ilmiy bilimlarning
bu elementlari bir-biri bilan bevosita bog‘langan. Ammo, ayrim hollarda
ularni bilimlarning alohida tarkibiy qismi sifatida o‘rganish mumkin.
Ushbu masalaga tegishli fikrni mashhur metodist-olima A.V.Usova
quyidagicha bayon qiladi: “Tushunchani o‘zlashtirmasdan, qonunlarni
ham, nazariyalarni ham o‘zlashtirish mumkin emas. Shuning uchun
ham, o‘qitish jarayonida asosiy tushunchalarni yuqori darajada
o‘zlashtirilishini ta’minlash kerak. Buning uchun esa, o‘qituvchi ularni
shakllantirish jarayonini to‘g‘ri tashkil qilishi va boshqarishi zarur.
Ammo, oliy o‘quv yurtlarining o‘quv rejalarida yuqorida aytilgan
ishlarni o‘rgatadigan o‘quv predmeti yo‘q. Natijada quyidagicha
paradoks yuzaga keladi: o‘qituvchi tushunchalarni shakllantirishi
kerak, ammo u, ularni shakllantirish qonuniyatlari va xususiyatlarini
bilmaydi” [2].

Zamonaviy fanda ESG'T lar fundamental ahamiyatga ega
ekanligi, buyuk olimlar tomonidan alohida ta’kidlangan. Jumladan,
kibernetikaning asoschisi N.Viner, Gibbsni fizikaga kiritgan
o‘zgarishini baholab, unda ehtimoliy-statistik g‘oya va metodlarni
ishlatilishiga to‘xtab, quyidagicha fikrni aytgan: “XX — asr fizikasidagi
buyuk revolyutsiyani Albert Eynshteynga, Verner Geyzenbergga yoki
Maks Plankga emas, balki aynan Gibbsga tegishli deb qarash kerak”
[3]. Ushbu fikr, butun tabiatshunoslikda ham ehtimoliy-statistik metod,
g‘oya va tushunchalarning roli ganchalik katta ekanligini ko‘rsatadi.

Ammo, ehtimollar nazariyasi, fan sifatida, amaliyotning talabiga
javob berish uchun emas, undan mustaqil holda yuzaga keldi.
Chunki, o‘rganish zarur bo‘lgan hodisalar juda murakkab bo‘lib,
bunday tasodifiy voqealarni boshqaradigan qonuniyatlar unchalik
yaqqol namoyon bo‘lmasdan, ko‘p omillarga bog‘liq edi, bularning
barchasini hisobga olish esa, juda qiyin bo‘lgan. Shuning uchun,
dastlab qonuniyatlari sodda bo‘lgan tasodifiy hodisalarni oddiy
hollarda o‘rganish zaruriyati tug‘ilgan. Tarixan, bunday material bo‘lib
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“qimor o‘yinlari” hisoblangan. Bunday o‘yinlar tasodifiy xarakterga
ega bo‘lib, natija kuzatishga bog‘liq emas edi. Qimor o‘yinlari,
o‘zining soddaligi va qulayligi tufayli, tasodifiy hodisalarning modelini
ifodalab, ularga tegishli maxsus qonuniyatlarni kuzatish va o‘rganishga
imkon bergan. Bu hodisalarni ixtiyoriy marta takrorlab, ularga tegishli
gonuniyatlarning to‘g‘ri ekanligi haqida va ularni ommaviy tasodifiy
hodisalarga tegishli ekanligiga ishonch hosil qilish mumkin. Hozirgacha,
gimor o‘yinlaridan misol sifatida ehtimollar nazariyasini o‘qitishda
ham foydalanib kelinmoqda. Ehtimollar nazariyasi masalalarining
murakkablashib borishi va tadbiq sohasining kengayishi jarayonida,
nazariyaning o°‘zi, uning tushuncha va metodlari ham rivojlanib
bordi. Bu jarayondagi ayrim bosqichlarni ajratib ko‘rsatish mumkin.
Jumladan, A.A.Markov o‘zining ishlarida, ehtimollar nazariyasining
yangi sohasi bo‘lgan tasodifiy (stoxastik) jarayonlar nazariyasiga asos
soldi, bu esa ushbu sohaga tegishli yangi tadqiqotlarning mazmunini
tashkil giladi. Ehtimollar nazariyasining rivojlanishida alohida o‘rinni
egalaydigan soha, uning aksomatik qurilishidir, uning ichki tuzilishi
nazarly to‘plamga asoslanadi. Ehtimollar nazariyasining bunday
aksiomatik asoslanishini A.N.Kolmogorov bajarib, u yangi g‘oyalarni
gat’ily mantiqiy tartibga keltirgan.

Bunday qayta qurish, XX asrning ikkinchichoragidaamalgaoshirildi,
shundan boshlab, ehtimollar nazariyasi haqiqiy matematik predmet
maqgomiga ega bo‘ldi. Shuning uchun, bu davrgacha bo‘lgan, ya’ni
ehtimollar nazariyasining aksiomatik ko‘rinishigacha bo‘lgan davrni,
elementar, intuitiv davr deyiladi. Shuni ta’kidlash lozimki, ehtimollar
nazariyasi g‘oya va metodlarining falsafiy asoslari, uning intuitiv
davriga tegishlidir. Buni to‘g‘ri ekanligini, ehtimollar nazariyasining
asosty tilini shu davrda shakllangani, bu predmetni o‘rganuvchilarni
shu yo‘ldan borishi tasdiglaydi.

Agar, qat’ly deterministik sistemalardan ommaviy tasodifiy
hodisalarga o‘tishni qarasak, yaqqol sakrashni kuzatamiz. Bu esa,
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materiya tuzilishi to‘g‘risidagi fizik tasavvurlarning rivojlanishiga
o‘xshaydi: dastlab fizikada materiya tuzilishining korpuskulyar jihati
tadqiq qilingan bo‘lsa, keyin esa, sof uzluksizligi, zamonaviy fizikada
ularning sintezi tadqiq qilinadi.

Demak, ehtimollikning chastotaviy ta’rifiga ko‘ra, u ommaviy
hodisalarning tavsifnomasi sifatida qaraladi, chunki chastota
tushunchasi ommaviy hodisalar bilan bog‘liq holdagina ma’noga
egadir. Ommaviylik jihati, bu yerda ehtimollar nazariyasining asosida
yotuvchi muhim, prinsipial qirra sifatida namoyon bo‘ladi.

Ehtimoliy taqsimot tasavvurlari asosida, tasodifiy Kkattalik
tushunchasiga quyidagicha ta’rif berish mumkin: tasodifiy kattalik
deganda, shunday o‘zgaruvchi kattalikka aytiladiki, u erkin holda
turli gqiymatlar spektriga ega bo‘lib, ular uchun ehtimollar tagsimoti
aniglangan.

Ehtimollar tagsimoti tushunchasi, ehtimollar nazariyasida markaziy
o‘rinni egallaydi. Bu tushuncha, tasodifiy hodisalar sistemasiga
tegishli, abstrakt nazariy-ehtimoliy tavsifnhoma tarkibini ifodalaydi,
ya’ni ushbu sistemada ichki tartiblilik mavjudligini bildiradi va uni
tuzilishidagi differensial va integral jihatlarning sintezini ko‘rsatadi.
Tagsimot tushunchasi asosida ehtimollar nazariyasining boshga
tushunchalari ham birlashib, butun nazariyaning mazmunini ochishda
va uni tushunishda muhim ahamiyatga ega bo‘ladi.

Statistik fizikani asoslashda, e’tiborni shunga qaratish kerakki,
u zarralarning tabiatiga bog‘liq emas. Bu narsa, metodologik nuqtai
nazardan shuni bildiradiki, statistik fizikaning holati mexanik tabiat
bilan emas, balki materiyaning atom tuzilishi orqali aniqlanadi.

Yangi g‘oyalarning paydo bo‘lishi va shakllanishi, ular tilida
fikrlashni, olamni ko‘rishning yangi usulini ishlab chiqishni taqozo
qiladi. Dastlab, yangi g‘oyalarni qabul qilish, ko‘pchilik uchun, ayrim
jihatdan — ishonch va intuitsiyadir. Ularni gat’iy mantiqiy asoslash
masalasi, ushbu g‘oya va tasavvurlar o‘zining hayotiyligini amalda
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ko‘rsatgandan keyin hal qilinadi. Natijada yangi tadqiqot sohalari yuzaga
keladi. Ushbu muammoni falsafiy jihatdan tahlil qilib, Yu.V.Sachkov
quyidagi fikrni aytgan: “Yangini tushunish — dastavval unga ko‘nikish
va undan foydalanishni bilish, hamda bevosita yangi tushunchalar va
tasavvurlar tilida fikrlash ko‘nikmalarini ishlab chiqishdan iboratdir”.
Yangini tushunishga asos bo‘lib, u qo‘llaniladigan sohani o‘rganish va
shu sohada faoliyat ko‘rsatish hisoblanadi. Natijada, tabiatshunoslikda
yangi g‘oyalarni o‘zlashtirish, o‘ziga olamni bilishning umumlashgan
falsafiy modelini ishlab chigishni gamrab oladi.

Ma’lumki, fizikadagi dinamik qonuniyatlar deganda, fizik kattaliklar
orasidagi bog‘lanishlarning bir qiymatli bo‘lishi tushuniladi. Statistik
qonuniyatlarda esa, fizik kattaliklar ega bo‘ladigan qiymatlarning
ehtimolligi bir qiymatli bog‘langandir, fizik kattaliklar orasidagi
bog‘lanishlar ko‘p qiymatlidir.

Kvant mexanikaning paydo bo‘lishi va mikrodunyo ob’ektlarining
ehtimoliy-statistik ~ xarakteri, masalaning dastlabki qo‘yilishini
o‘zgartirdi. Mikrojarayonlarni statistik ifodalash yagonami, yoki
mikrozarralarning dinamik harakat qonunlari mavjudmi, degan masala
yuzaga chiqdi.

Ushbu muammoga misol qilib, Bor va Eynshteynlarning uzoq
yillar davom etgan bahsini keltirish mumkin. Kvant nazariyaning
rivojlanishiga Eynshteyn katta hissa qo‘shganiga qaramasdan, u, to‘lqin
funksiyaning statistik talginiga salbiy munosabatda bo‘lgan.

Ularning bahsiga to‘xtab, akademik A.B.Migdal quyidagicha
yozgan: “Mohiyatiga ko‘ra, bu bahs, ikki falsafaning, ikki bilish
nazariyasining bahsi bo‘lib, gat’iy deterministik klassik mexanika va
elektrodinamika asosida shakllangan yaqqol klassik fizika bilan, XX
asrda yangi dalillarga suyangan kvant fizikaning falsafasi orasida yuz
bergan” [4].

Bizning fikrimizcha, bunday garashlarning yuzaga kelishiga sabab,
fikrlash usuli bilan bog‘liq bo‘lgan psixologik qarashlar va ularning
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biridan ikkinchisiga o‘tishdir, bu esa osonlikcha yuz bermaydi.
Shuning uchun, o‘qitish jarayonida ehtimoliy-statistik fikrlash usulini
shakllantirishga alohida e’tibor berish kerak.

Ushbu muammoni hal qilishga katta hissa qo‘shgan olimlardan
biri bo‘lib G.Ya.Myakishev hisoblanadi. U, ushbu muammoni hal
qilishni, zaruriyat va tasodifning dialektikasini ochish bilan bog‘lagan.
Fundamental fizik nazariyalarni chuqur tahlil qilish asosida quyidagicha
xulosaga kelgan: “Dinamik qonunlar, atrof olamni o‘rganishda
quyi bosqich bo‘lib hisoblanadi. Statistik qonunlar esa, tabiatdagi
bog‘lanishlarni chuqurroq ifodalagani uchun, ular bilishning yuqori
bosqichini aks ettiradi”.

Yuqorida aytilganlarga asoslanib, ESG‘T lar zamonaviy fanda
fundamental rol o‘ynashi, hamda ilmiy dunyoqarashning muhim tashkil
etuvchisi ekanligi to‘g‘risida xulosa chiqgarish mumkin. Shuning uchun,
fizika o‘qitishning turli bosqichlarida ularni shakllantirishga alohida
e’tibor berish kerak.
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2.K. Kananoapos. Moooanap my3unuunu u34uiiuK mamouuiu acocuoa YKumuu

MOJIJIAJIAP TY3WJINIINHA W3YNIIUK TAMOVWJIN
ACOCHJIA YKUTHII

9.K. Kananoapoe, T/I1Y nouenr B.0.

Maskyp maxonada moooanap my3uluMuHY YPSaHuuoa UYULIUK
MAMOUUIU ACOCUOA VKUMUUWL MEMOOUKACU Kelmupuiean. XycycaH,
MOOOANAPHUHE MY3UTUWU 6d UCCUKIUK XOOUCALAPUHU  USYULIUK
acocuoa ykumuwi épumubd depunea.

Kanum cy3nap. Moooanap, gusuka, uzduinuk, xoouca, mavium,
Hazapus, 2as, Kammuk HCUcm

B Oamnnoii cmamve ma ocHoge npuHyuna npeemcmeeHHOCmu
UBNI0JHCEHA MemOOUKa U3ydeHuss cmpoenus eewjecms. B uacmuocmu,
ONUCHIBAETNCS CMPOEHUEe 8eUjecms, YieHue 0 Meniosblx AGNEHUAX Ha
OCHOB8€ KOHCUCMEHYU.

Knrwoueswie cnosa. Bewjecmaa, puzuxa, npemcmeeHHocmy, seieHue,
obpaszoearue, meopus, 2a3, meepooe meio

In given article, on the basis of the principle of continuity, a
theaching method for studying the structure of substances is presented.
In particular, the structure of substances is described, the doctrine of
thermal phenomena based on consistency.

Keywords. Substances, physics, continuity, phenomenon, education,
theory, gas, solid state

MamnakaTuMu3a TabIMMIra KapaTHIral UCIOXO0TIIap HATHKACUAA
TabJIUM MyaccacaJapuHUHI MOAJUM TeXHUK Oa3acu Ba axOopoT
alIMAlIVMHUII THU3MMJIADUHHM PUBOXKIAHTHPHUII, YKYyB JKapa¢HHra
ax00pOT TEXHOJIOTUATIApU XaM/la 1acTypUl-TIeJaroruK BOCUTaIapUHU
UHTErpauus KWIMIL, YKyB-METOAMK TabMMHOTHM W3YWI  SIXILWJIALI
Oyitrua IMKOHUSATIIAP SIPATHIMOKA.

WuconnuHar tabuatHu OwnuimM, (u3nMka Xamaa OOIIKa aHUK Ba
Tabuuil hanmapHu Ypranum xapaéHuia, YHUHT TypJiId TOMOHJIAPUHU,
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yAQPHUHT KOHYHUSTIAPH Ba XyCYCUSTIAPUHHA 04O OCPHUITUIIN OpKaJIU
HIaKJUTaHAIH.

@u3zuKaHu YKUTUII YCYJUIAPUHHM  Y3JIYKCU3 PUBOXIIAHTUPHUII
OockuuIapu opacuga M3YWUIMK MaBxyd. @DaHHUHT Xap Oup
PUBOXIIAHUII OOCKMYMJA TyUIyHYaslap, KOHYHJAp, HazapUsUIApHUHT
M34YWJ aJIOKacH MaBKymauru OunaH udomanananu. [y ownan Oupra,
TabJIUMHUHT SSHT'H Ma3MyHHU 0a3aBuii aH - GU3MKaAaHUHT X0JIaTUTa MOC
KeJaayd Ba OJAMHIY OOCKUWIAPHUHI WIMHUN OWIMMIIAPUHU Y3 MUHra
0JIaJI1, YIIAPHUHT FOSUTAPY MOJI3PHU3AIUS KUIIMHAU Ba Y3rapTUPUIIA]IN.

@u3uKaHUHT acocuil Oynumuapuaan Oupu Oynran Momexynsp
¢buzukaHu €KUM  MOJJANAPHMHT  TY3WIMIIM  XaMJa  YJIapHHUHT
XOCCaJapuHU YpraHuil Xap IOMM Ku3WKapiau Oynran. Mopnanap
TY3WIHIIUAAH TabIUM OCpUIIHM JUIAKTHK TaMoWMJuiapra TasHUO
TalIKWI KWJIUII Karra camapa Oepuiln TaxpuOaiapiaH MablyM.
AWHHKCA, MOJJIAJJADHUHT MOJIEKYJIIp XOCCAJIApUHU YKyBUMJapra
ypraruuia TapuxuilIivK Ba U34WUIMK TAMOWHIUIAPUHY KYJUTAIl XaMaa
KYpra3MajawinK TamMoWmIuaaH ¢oigalaHuil Makcaara MyBODHK
caHajaau.

N3umiuink TaMOMMITHUHT aCOCUI MabHOCH, Xap KaHJ1ail SsHI'M Hapca
ACKMHHUHT acoCua TMaia0 OYJIWUINIWHU, >KaMHSATHUHT Y3rapHIInra
spania 3CKUHU OyTyHJall SpOKCU3 KWIHIIAAH YeTra YUKUO, SPOKIHCH
cakmann6® Konamu. LLlyHUHT y4dyH, W3YMIUIMK TUAJIEKTHK Y3TapHIITHH,
PUBOXKJIAHUIIHUHT acocuil mmaptu Oynub xucoOmanagu. Dusnka
(haHuaary M3UMILTMKKA KYpa, Xap KaHJal SHTH Ha3apus y3uaa OJIMHTH
ACKU Ha3apUSHUHT aCOCUH HaTWKaJTapuHU Y3112 My>KaccaMmJIallITHPTraH
oYUy Kepak. Xycycuil Xona Xxap JOUM SIHTY Ha3apusAaH yaap Keauo
YUKUIIY 3apyp. MacanaH, KBaHT Ha3apUsAHUHI XyCYCUN XOJU KJIACCHUK
Hazapusaup [1].

Kymnanan, monexkynssp Qusukaga Kyn HIJIaTUIAAUTaAH MO
— Wjean Tra3 MOAEIUAMP. YHUHI XojaT TeHINIaMacu Xamjaa Typild
n30kapacHIapra TaA0MKN, HICCUKIUK CHFUMHUTA TaIO0UKHU Kyai 0Yin0,
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KJIACCUK CTaTUCTUK (U3UKAHUHI aCOCHM HaTWKaJapUHU TOMMILTa
UMKOH Oepamu. SlHa OMp MyxXUM TOMOHHM, Ym0y MOJEN acocuia
KYIl 3appajy CHCTEMajap y4yH CTATUCTHUK METOAHM  KyJUIAUIHWHT
KyJaUIUTuAup, YyHKU WAl Ta3 yuyH XoJaT MHTETPAJIMHU OCOHTMHA
XHcoOman MyMKHH. By opkamm sca CTaTHCTHK TePMOIWHAMHKAHUHT
acOCHM HaTWKajaapy TONUJIAH.

Arap pean rasnap Ba CyHOKJIUKJIapra Kejicak, yjaap y4yH Xo3upza
200 naH OpTHK XoJjaT TeHIIaManapu Takiu( KuwiuHrad. M3uummmk
IPUHIUIINTA aCOCaH, arap 3appajap opacuiard y3apo TabCcup xucoora
OJIMHMAaca, Takiu( KUIMHTaH XOoJjaT TEeHINIaMallapJaH Hjeayn ra3HuHT
xoJar TeHramacu, sbHu PV=RT Mennenees-Kinamnelipon TeHrmamacu
KeJIUO YUKUIIN Kepak. a

Bynra skkon mucon kw6 (P +F)(V—b) =RT Banugep-

Buanbc TeHmamMacMHM ONMII  MYMKUH. XakKuKaTraa, pean ras
MOJIEKyJIalapu Opacularu y3apo TabCUPUHH TaBcU(IOBYM a Ba b
KaTTaJMKJIAap HOJIra TeHr jAeinica, Ymoly TeHriama Oup Monb uaealn
Ta3HUHT X0JaT TeHraMmacura yraau [1].

Mognanapauar acocuit (GuU3MK XoccalapuaaH OuUp HCCUKIUK
CUFUMHUHHM  YpraHullga XaM H3YMUIMK TaMOWWJIMra TasHUIIAMU3
MYMKUH. VICCUKINK CUFUMUHUHT KJIaCCUK Ha3apHsICH acOCUN KOHYHU
Herononr-Iltu konyauaup spau  C =dE /dT=3N k=3R. by konyn
0ap3u KpucCTaIap Yy4YyH (QakaT OKOpH TeMIleparypajiapiaruia
ypunnuaup. KarTuk skucmiapaard HCCHKIMK CUFMMHUHU  TYJIHUK
TymIyHTUpUO Oepa oJlaguraH Haszapus KBaHT Ha3apusIup, SbHU
Onnmreiin  kKonynumup.  C =dE /AT = 3N, kF( w,T). IOxopu
temneparypanapaa F( w,T)=1 ra tenr Oynmamu Ba Oy DHHIITEIH
dhopmynacu Jprononr-IITu konyHura aiinanaau. byHnnai mucoimapHu
Kyla Kyruiad KeNTHpHUII MYMKHH, KaTTHUK JKHCMiap (u3MKacu Ba
OolIKa XOoAMCallapHM YpraHuiija KJIacCUK Ba KBAaHT Ha3zapusuiapu
Xam/ia YIapHUHT ¥3ap0o MyTaHOCHONHIU TYFpUCHIA TyUIyHUYaJapHU
KUPHUTHILI JKy/Aa KaTTa axaMUAT Kach Tajiu.
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MonnanapHuHT GU3UK XOCCATAPUHH YKUTHII Kapa&HU1a U3UAIUTUK
TAaMOWWJIMHYU KYyIUTalia KyHuJarujapHy amaira omupuil 3apyp 1ed
XHACOOIAMHU3:

* Mojnanap Ty3WIMIIMHM YpraHUIIHUHT JacTiaabku OocKuuuja
TabJIMM OJyBUYMJIApra Mojjanap YpraHWIUIIMHUHT TapUXU XaKugaru
TyWIYHYAQJIapHU H34YUI KeATUPUO YTUII Makcaara MyBOHUKAUP.
SbHM, KaJUMTH IOHOH OJMMJIApHHUHT UKpIapu, Ypra Ocué
MyTa(akKUPIApUHUHT MOJJajIap Xakuaaru Tabiumotiaapu, XVIII —
acpiaH keiuHru EBpona onumiiapy TOMOHMJAH KWIMHTAH KUJIMHIAH
Taxkpuba Ba Hazapusulap XamJa XO03UPId 3aMOH OJUMJIAPUHUHT
MoJJajIap TY3WINIINHN YpraHyBYM TaJKUKOTJIApU TYFPUCUAA KHUCKaua
MabJIyMOTJIap.

* Monexynsip ¢u3ukara ouJl OMJIMMIIAPHU STAJUTAITHUHT KeMHHTH
O0ockuymaa YKyBYM Ba TajlabaJapHUHT Mojaaanap TY3WJIWIIN Ba
YHUHT TypJapUHU U3YMJI paBUIIAA OWUIMIUIApU Tajad 3TUIAau.
SbHM MoAmaNapHUHT arperar ojlamiapH, ras3niap, CYIOKIMKIap Xxamaa
KaTTUK XUCMJIapJaH MOopaTiauru. MoagaHUHT TYPTUHUYM XOJaTU
OYAMMII IJ1a3Ma XOJIaTH TYFpPHUCHJA KUCKaua MabIyMOTIap OepuIL.
byHnna MopnanapHy TalIKWII 9TraH MOJIEKyJla €KM aTOMJIAPHUHT y3apo
TabCUP MOTEHIMAJ SHEPTUAIAPU XaMJa YJIApHUHI XapakaT KMHETUK
SHEprusIapu XaKu1a TyUlyHYaJapHU PUBOXKIAHTUPHUII Tanad 3TUIIaIH.
Macanan, E_ >>Ep —rasnap, E =Ep —cyrokimknap, E, <<Ep— KATTUK
KHUCMJIap, aroMyap TYJIMK €KMW KMCMaH MOHJamras Oyinca — riasma
XOJaTuaaru Moaaaaap Jeiuiaim.

* Moapanap Ty3WIMIIUHHA YPTaHUIIHUHT KeHUHTH OOCKHYHAA
YKyBuM Ba Tajabanapra MOAJMAJapHU TY3WIMIIMHU TAJKUK KUITYBUYH
Hazapusuiap Xakuja MabaymMoTIap KelaTupud ytuin 3apyp. Macanas,
KJIaCCUK Hazapus pHU, Monekyisip kuHeTuk Hazapus (MKH) Ba yHunr
acocHil KOHYHJIapy, KBaHT Ha3apus dJIeMEHTIapU Xam/la YIapHUHT OUp
OMpUHU TYIIMPUILN Ba OomIKanap.

* Monanap Ty3uuiura ouJ1 pU3MK KaTTaTMKIAPHUHT TabpU(IapuHu
YKUTUIIHUHT Oapya OOCKMUYMAA 3C/Ia cakiall XaMaa Kepakiu Haltaa
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dbolianaHUIIHA TabMHUHIANI;, MacajaH, MOJIJAlapHUHT TY3WUJIUIIIH,
yIapHUHT (a3zaBuil YTUILIAPU, UCCUKIUK CUFUMH, HCCHKIHUK
VTKa3yBUYaHINUTH, OUp-Oupura aimaHumy Ba Oomika >kapaéHiapu
TYFpucuaa axoopot 6epuil Kkepak 0ynaau.

* Monpnanap Ty3WJHIIUIaH OJUHTAH OJJIUHTU OUIUMIIApHU
aHMKJIAIIa, MycTaxKaMJalllia Ba KeHral TUPUIIIA SHTY OUJIaH SCKUHUHT
JIUANEeKTHK OOFJaHUIINUTa YBTHOOP Oepull; Moaganap TYFpUCHAATU
KOHYHJIap Ba Ha3apusiyiap OWJIaH TAHUIITUPHIIAO EKU TaKpOpI1ad OJTMHTaH
Ounumiiap MycTaxkamiiaHaau. Macaniad, Ta3JIapHUHT CYIOKJIHKKA
alimaHuIy Ba OyFJIaHMII XOAKCcCaIapy XaMa YIapHUHT acOCUH (PU3UK
napaMmeTpiapy, MOJJAJapHUHT 3pUII Ba KOTUILI Xoaucanapu. byHu
YKyBumiIap ogauii xoauca cudaruaa ounumaan. AMMo Oy xonuca €ku
KOTHII TE3JIUI'M KATTUK XUCMHMHI KEHUHTU XOJIATUHU €KU TYpPUHU
OenruiallMHy HIIOHWIN Ha3apusiiap OpKaiu TyLIyHTUpUIaau [2].

* Mccukuk Ba Oo1IKa (PU3HK XOMUCATapHIHT 0apya MyXUM OeNTMIIapuHA
TYIIYHHUIIHH, KEPAKIIA Ma3MyH Ba MOXUSTHHH TYJ1a X0J/1a 0a&H KUJIHIITHY,
YAAPHUHT MAHTUKUI OOFITAaHUIIIMHU MyCTaXKamJiallra spuimit. MacainaH,
MOJJalapHUHT UCCHUKJHNK YTKa3yBUAHJIUTU Ba YIApPHUHTH SJEKTP
YTKa3yBUaHIUTH yamOapuac OOFJIMKIUIHM TYFpUCHJArd TyLIyHYaap.
Buneman Ba @paHi1 s5IeKTPOH Ta3fard AeKTPoHIap Oup Xuil Te3MKKa Ara
neb kaparaH xamja MeTajaplaru Y-UCCHKJIUK YTKa3yBUaHIHUK
KO3(DMIIMEHTUHUHT G - COJIMILTUPMA JIEKTP YTKa3yBUaHJIMKKa HUCOAaTH
y3rapmac SKaHJIMTUHU aHUKJIamran seHy, y/o=aT. By epna a— y3rapmac
karTanuk. AMMo 0y Buanman — @panil KoHyHU 06ab3u MeTajuiap y4yH
Ba IMaCT TEeMIepaTypaiapaard Taxpuoanapra TYFpU KeIMaclIUTHHH
TabJIUM OJIyBUMJIApra TYIIYHTHPUO YTUIIUMU3 JTO3UM.

* Monnanap Ty3WIMIIMHUHT (PU3KK XOccanapura oujl OMITMMIapHUHT
Ma3MyHUHU MYyHTa3aM paBHILJa aHUKJIaTUpull, Pecrnybnukamusia
Xamja jkaxoHjaa onub OopunaéTrad WIMHA TaJAKUKOT SHTUIMKIApU
OuNaH XKMUHHM KYMaWTUPUII OpKAJIM Ha3apuil Ba amaluil MyamMMo
€ku MacanajapHu euuinja Qoiigananumra YKyBYM Ba TajabanapHu
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yprartuil OpKajld yJapHUHI WIMHUHU JaéKariaapu owmupuiaau. byHra
MUCOJI TapuKacuaa KWINO KaTTHK KHCMIIAp Ba YIApHUHT TyplapuaaH
IOJIMMEDP KATTHK JKUCMJAp XaMJla yJIapHUHI (pU3MK XOCCallapuHU
KEATUPUIIMMHU3 MYMKHH [3].

MopianapHUHT MOJIEKYJSIp XOccajapu Typiad IpeaMemIapaaH
OJIMHTaH OUTUMIIApHUHT OOFJIAaHUIIMHU, MacajaH, PU3NKaHUHT OOIIKa
OynuMIapuiaH TallKapyu MaTeMaTHKalaH, KUMENAH Ba OMOJIOTUSAAH
OJIMHTaH OWJIMMJIApPUHHN aHWKJIANITHPHUII HATWKAcHUAa YKyBUM Ba
tanabanapra Tabumii  (aHnapra KU3UKUIIMHU OPTTUPAId XamJa
YIapHUHT OHT'HJIA OJJAMHHMHT WIMHN MaH3apacy MaKUIaHTUPHIIAIN Ba
PUBOKIIAHTHPHIIA/IH.

Anaduétaap:
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IMPROVING THE TEACHING OF THE COURSE GENERAL
ASTRONOMY IN MODERN EDUCATIONAL PROCESS

Y.C. Muslimova, Candidate of physical and mathematical
sciences, Associate Professor of the “Physics and Teaching
Methodology” department TSPU named after Nizami

This paper showed the possibilities of improving the teaching of the
course general astronomy in physics-astronomy concentrations of the
Pedagogical Higher Education Institutions.

Key words astronomy, astrophysics, pedagogy, Internet
technologies.

Today, higher education institutions (HEIs) are paying a lot of
attention to improving the quality of education, introducing modern
teaching methods into the educational process, selecting and motivating
talented students, as well as developing scientific research and
innovations. This was stated in Presidential Decree “On measures to
improve the quality of education and develop scientific research in the
field of physics” adopted by the President of the Republic of Uzbekistan
on March 19, 2021 [1].

It is known that the course “General Astronomy” is a course designed
for physics-astronomy majors of pedagogical universities and institutes,
and it includes such sections as “Spherical astronomy”, “Celestial
mechanics”, “Astrophysics”, “Astronomy of the stars”, “Cosmogony
and elements of cosmology”. The achievements of astronomy in
recent years are particularly noteworthy, especially the fact that each
astronomical phenomenon and astrophysical processes are observed
and studied in parallel in several bands of the electromagnetic radiation
spectrum. It is known that most of the radiation from skylights does
not reach the Earth. These are short-wave gamma (1<0,01 nm), X-ray
(0,01<1<10 nm), ultraviolet (it is the extreme UV - UB - 10<I<40,
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far UB - 40<1<200, near UB - 295<1<395) of radiation 1<295 nm and
long-wave infrared 1Q (it is near IQ - from 0.75 um to one um, mid-
IQ - from 4 um to 10 um, far IQ - from 10 um to 100 um) rays 10
um<I<1000 pum. To carry out tests in these rays, it is necessary to take
the measuring instrument out of the Earth’s atmosphere. This work
is done by airplanes and aerostats (30 km), high-flying geophysical
rockets (100 km), satellites of the Earth (SE, higher than 200 km) and
automatic space stations. Special telescopes and radiation receivers are
used in these ranges of the spectrum of skylights [2]. It can be seen
that the construction of the most modern telescopes on the surface of
the earth and outside the atmosphere was a big turn in astronomy from
the scientific research achievements achieved with the help of various
space observatories working in X-ray, ultraviolet, optical, infrared
and radio waves. New types of stars and galaxies have been studied
based on the results of scientific research in modern astronomy, as well
as new insights into the evolution of the Universe, the stages of the
formation and evolution of our Solar System, and deeper information
about celestial bodies. How many new asteroids, stars, galaxies and
other objects were discovered, and several new data catalogs containing
physical characteristics of these objects were created.

Such universal achievements and changes achieved in astronomy
in recent years show that the sequence of topics in general astronomy
course textbooks, practical training and laboratory work should be
revised in accordance with international standards based on the results
of modern research. Astronomy is related not only to physics and
mathematics, but also to chemistry, biology, geography, geology, and
ecology.

In order for students to have sufficient, perfect knowledge of
astronomy

— creating a new program, textbook and new training manuals
incorporating modern topics in general astronomy;
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— including the most necessary topics, practical training and
laboratory training in the classroom training in accordance with the
credit system;

—enriching the topics with new information and correctly distributing
the training hours in the departments of astrometry, celestial mechanics,
cosmonautics, astrophysics, cosmology and cosmogony with the
introduction of modern topics;

— choosing the right subjects of independent education.

The student not only has complete information about the astronomical
picture of the structure of the universe, but also learns the physical
nature of astronomical objects, the application of physical laws on
large-scale levels - the dimensions of the Universe, and how astronomy
interacts with other sciences. analyzes the The results obtained as a
result of the development of modern astrophysics question some laws
of fundamental physics, as well as the release of various astrophysical
telescopes outside the Earth’s atmosphere, and innovations in the field
of cosmonautics lead to an increasing interest of students in astronomy
and astrophysics. The study of general astronomy increases the level of
professional training of students, their worldview, and increases their
interest in astronomy in their students.

It will be necessary to create new multimedia electronic textbooks
for the teaching of the astrophysics department, as well as to create
demonstration programs that reflect the astrophysical development
processes of an astronomical object. The presence of the Internet and
a large number of similar special electronic tools lead to a deeper
acquisition of modern astrophysical knowledge and an approach from
the point of view of scientific research [3,4]. In this regard, it provides
opportunities such as online observation of the planet Earth using
satellites, online observation of various space observatories and the
use of their data, organization of online observation using telescopes
installed at different points of the Earth.
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Asaresult, every student actively participates in the training process.
Because today, the requirement of higher pedagogical education is
to ensure that the graduate not only has strong knowledge and skills,
but also can apply the acquired knowledge and skills in independent
activities, and has an informational and communicative culture. For this,
in the educational process, it is necessary to conduct general astronomy
lessons using modern electronic tools, create electronic manuals, and
use Internet resources related to professional astronomy. In addition,
it is possible to achieve high efficiency through the appropriate use
of Internet technologies in the teaching hours allocated for teaching
astronomy in the curriculum [5,6].

In laboratory training, it is necessary to create conditions for online
observation of the celestial body and quality processing of their results,
and to carry out a number of similar works at a professional level. Also,
to analyze the meaning and methodology of the topics in the general
Astronomy course, to highlight the results of scientific and research work
obtained in recent years in astrophysical research, the achievements
of the science and the problems facing the science in textbooks and
training manuals. must Today, when astrophysics and cosmonautics
are developing, according to the educational program and standards,
it is necessary to ensure that these subjects are not included in the
“general astronomy” but as a separate course. It is necessary to develop
separate educational programs for the departments of “Astrophysics”,
“Astronomy of stars”, “Elements of cosmogony and cosmology” and
submit them to the students’ choice.

Also, creation of internet sources of Astronomical information in
Uzbek language for use in teaching students in the fields of Physics and
Astronomy of Pedagogical Higher Education Institution; It is necessary
to create informative and communicative methodical manuals that allow
independent study of astronomy with the help of Internet technologies.
Conducting training with the help of Internet resources and informative
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and communicative methodical manuals helps not only to increase and
strengthen the potential of providing modern knowledge in astronomy,
but also to further improve the quality of the educational system. As
mentioned above, there are no literatures for students to search and
learn the news they read in the mass media or on the Internet, and those
that do have old information and find comments on modern topics from
it. It didn’t work.

For example, there is a big difference between the literature written
in 2000 and the news about the number of satellites of planets, asteroids,
stars, black holes, the research of exoplanets around stars and the
research of other celestial bodies in the last 7-8 years.

It is also necessary to improve the quality of lectures, which are
the main type of training in astronomy. In this case, the teacher must
provide the student with the necessary basic information on each subject
in a complete and high-quality manner. If between every 2-3 lectures,
short-term tests on past topics, astronomical dictation are taken, and
lecture classes are organized using various pedagogical technologies,
the intended goal can be achieved. Also, students should express their
opinions or ask questions about the topic of the lecture, and the teacher
should raise students’ interest in the lesson by asking logical questions.
Of course, these questions and answers should not exceed 7-8 minutes
during lecture sessions and should be of great importance in covering
the topic.

In astronomy practical classes, students enrich the knowledge
and skills they have acquired on the main lecture topics by solving
practical problems, and in laboratory classes, they are able to perform
work, obtain high-precision results, calculate experimental results,
draw graphs and draw relevant conclusions. In the case of organizing
independent education, the teacher should strengthen the theoretical
knowledge of the students in the classroom and develop skills in solving
practical problems in astronomy, writing conclusions, using textbooks
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and training manuals based on previously given topics. it is necessary
to study topics, work on topics from special literature and prepare
abstracts, analyze topics, supervise writing theses. Today, improving
the quality of the teaching of the general astronomy course in the fields
of physics and astronomy of higher education institutions is not only
aimed at ensuring the intellectual and professional perfection of the
student, but also at the education and quality of education envisaged in
the direction of the development of the republic. contributes greatly to
the increase and development of scientific research.
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T.A. Opnoesa, /1. P Mymunosa. Pezynvmamul nedazo2uuecko2o 3KCRepumMenma no npoeepKi
3HaHull yuawuxcs no npeomemy acmponomuu XI-X xraccog obujeobpasosamenvhoix
WIKOT NO pazoeny. 6uobl 2aNLAKMUK

PE3YJBTATBI NEJAI'OT'HYECKOI'O OKCIIEPUMEHTA
IO MPOBEPKHU 3HAHUH YUYAIIIUXCA 1O
HNPEIAMETY ACTPOHOMMMU XI - X KJIACCOB
OBIIEOBPA3OBATEJIBHBIX IIKOJI I1O PA3SJIEJIY: BU/IbI
I'AJIAKTHUK

T.A. Opnosa, u. o. ooyenma TI'TIY um. Huzamu
. P. Mymunosa, macucmp 2 xypca TI'T1Y um. Huzamu

B oannoii cmamve uoém peuv o pezyromamax nposepxu 3HAHULL
yuawuxca 1l — X Knaccoé no npeomemy acmpoHOMUU, pazoend
«Buowl eanaxmuxy. Pe3yibmamuvl 0anHbiX npusedeHvl 6 suoe maonuy
nedazocuyeckoeo  IKCNepUMeHma  MemoooM  AHKeMmupOBaHUs.,
cmamucmuyeckas 00pabomrKa OAHHLIX BLINOIHEHA ¢ NOMOWbIO
Komnwviomephou npoepammosl PYTHON.

Knwouesvie cnosa: Acmponomus, 6uovl 2alakmux, V4eHUKU,
PYTHON, stem — mexnonoeuu.

Ushbu magqolada 11-sinf o ‘quvchilarining astronomiya fanidan
“Galaktikalar turlari” bo ‘limi bo ‘yicha bilimlarini tekshirish
natijalari ko ‘rib chiqgiladi. Ma’lumotlar natijalari so ‘roq usulida
pedagogik eksperiment jadvallari shaklida taqdim etilgan, statistik
ma’lumotlarni qayta ishlash PYTHON kompyuter dasturi yordamida
amalga oshirilgan.

Kalitso‘zlar: Astronomiya, galaktikalar turlari, talabalar, PYTHON,
stem-texnologiyalar.

This article deals with the results of testing the knowledge of 11th
grade students on the subject of astronomy, the section “Types of
galaxies”. The results of the data are presented in the form of tables of
a pedagogical experiment by the method of questioning, statistical data
processing was performed using the PYTHON computer program.

Keywords: Astronomy, types of galaxies, students, PYTHON, stem-
technologies.
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24 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

DneMeHTapHbIe ACTPOHOMUYECKHUE 3HAHUS SIBIISIOTCS BayKHEHIIIEH
KOMIIOHEHTOM €CTECTBEHHO-HAYYHOTO MUPOBO33PEHUS U UETIOBEUECKON
kynbTyphl. Kak ormevan E. I1. JIeButan, oHM «CITIOCOOCTBYIOT pa3BUTHIO
MHTEIUIEKTa y4Yaluxcs, GOpMUPYIOT HAydHOE MpEeJCTaBICHUE O
Bcenennoi, sIBIsit0TCS MOTUBOM K YdeOe 1 HETTpephIBHOMY 00pa30BaHUIO,
CO3/1al0T UMMYHHTET K BOCIIPUSATHUIO TIOBCEMECTHO PACIPOCTPAHSIEMOTO
OKKYJbTH3Ma M OTKpOBEHHOro MpakoOecus» [1 c. 41-42]. Takum
00pa3oM, OCHOBHOM 1IE€TTBI0 aCTPOHOMHUYECKOTO 00pa30BaHUS SABIISICTCS
HE TOJIBKO (DOPMUPOBAHME Y YUAIIMXCS] KOMIUIEKCHOTO TPECTaBICHUS
0 CTPOECHUU U 3BOIOLMU BeeneHHon.

OCHOBHBIE TOHSATHE O BUAAX TAJAKTUKU IIKOJGHUKH IOIYYarOT
B 11 kmacce B oOmeoOpa3oBarenbHON MmIkoie. ba3oBble 3HAaHUA O
CTpOEHHUE KOCMOCAa M3JIarartoTcsi B Kypce Gusnke, HO Ooee moapooHas
nH(OpMaIus 0 BU1ax raJakTUK MPECTaBICHA, B ITKOJLHON MporpaMMme
IO MPEAMETY aCTPOHOMHUH.

Ham nmemarornyeckuii 3KCIIEpUMEHT, MPOBOJAUIICSI B  HECKOJIBKO
JTaroB:

Ha nepBoM Tamne MIPOBOUJIICS KOHCTaTUPYIOIIHIA
MeArOTHYECKUI IKCTICPUMEHT B 3KCIIEPUMEHTAIBHBIX Ipymnmax B 3- X
obmeobpaszoBarenbHbIX mkonax: 260, 38 u “SMART EDUCATION”,
BKITIOYAI B ce0st 120 ygamuxcs, ¢ MeNbio OnpeAeTuTh YPOBEHb 3HAHUN
y4aluxcs o aCTPOHOMUU IO pa3ieny: Buapl ranakTuk, u cocTaBuim 25
BONPOCOB 110 pa3aeny: Tumsl ranaktuk. Hama 3aiada, Obuia y3Hath, Ha
Kakhe MMEHHO BONPOCHI yueHukaM 11 kiacca CI0KHO UITH JIETKO OBLIO
oTBeTHTh. Pesynbrarsl Obun momydeHsl B 2021 — 2022 yueGHOM Tomy.
B nenom ankeTMpoBaHWE, Ha ATOM dTare MoKa3ajio HU3KUN YPOBEHb
3HAHUW YYaIlUXCS 1O TOMY pas3ieny M BBHISBICHHUE CIOKHOCTH TIO
MHOTHM BOIIPOCaM, MOJATBEPKIasi TEM CaMbIM BBIIBUHYTYIO HAyYHYIO
TUIIOTERY.

Ha Bropom3Tamne ocyiecTBIsIIOCh BHEIPEHHUE B BBILLIETIEPEUUCIICHHBIE
0011e00pa3oBaTeIbHBIC MIKOJIbI, pa3pad0TaHHBIX HAMUA MHHOBAITMOHHBIX
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METOJIMK, KOMITBIOTEPHBIX U MOOWJIBHBIX MPOTPaMM IO aCTPOHOMUHU.
HMerorcest IOJOKHUTETBbHBIC OT3BIBBI U PE3YJIBTATHI TI0 alpOOUPOBAHUN
3TUX METOAMK U MPOTrpamMM IO acTPOHOMHMH Jyis ydamuxcs 11 kiaccoB
0011e00pa3oBaTeNbHBIX [IKOJI, OT MpEenojaBareseii BeIyIuX YPOKH B
ATHUX IIKOJIAX.

Ha tpernbem 3Tame c 1enbio, MPOBEPUTH COCTOSATEIBHOCTD U
¢ dexTuBHOCTH 00yueHHs acTpoHOMUHM yuamuxcsi B 11 kmaccax
0011e00pa3oBaTeIbHBIX IIKOJI, C TOMOIIHIO0 BHEAPEHHBIX HAMH B IITKOJIBI
WHHOBAIIMOHHBIX METOUK U KOMITBIOTEPHBIX K MOOMJIBHBIX IIPOTPaMM 110
ACTPOHOMMH, POBOJAMIICS KOHTPOJIbHBIN MEeAarorndyeCKuii KCIIePUMEHT
METOJIOM aHKETHPOBAHHS IO TE€M K€ BOMPOCAM aHKETHl. Pe3ynbrarsl
Oblu monydeHsl B nepuona 2022-2023 yyeOHOTo roja, KOJIMYECTBO
Y4aCTHUKOB aHKeTUpoBaHus — 120 yyamuxcs.

K ankeTe Mbl IpHIOKWIN UHOOPMAIIMIO JJII YICHUKOB O IENISIX U
3a/1a4ax aHKeTUpoBaHus [3].

Bomnpockl neraroru4eckoro 3KCnepuMeHTa MeToI0M
AHKeTHPOBAHUS 10 NpeAMeTy aCTPOHOMMH pa3jes: Tunbl
rajakTHuK

1) 'anakTrkoii Ha3pIBaeTCS CUCTEMA U3 3BE3/1, MEXK3BE3HOIO ra3a 1
MbUTH, TEMHOU MaTtepun. BepHo 11 3T0 yTBep)aeHuEe?

2) NanakTuky BpamarwTcs BOKPYT OOIIETo IEHTpa TsHKecT?

3) Ilo xnaccuduKanuy raJakTHKH JENATCS Ha Kakue 3 Buaa?

4) DnaUnTUYeCKUe TralakTHUKU — 3TO TaJaKTUKU BHEIIHUM BUIOM
HaroMuHaroume?

5) Hama ranakthka ¥ TYMaHHOCTb AHAPOMENBI OTHOCSTCS K
KakoMy BUAY?

6) BonbIIMHCTBO raTakTHUK BO BeeaeHHOM 1 110JT0BHHA HAOTFOTaeMbIX
raJIaKTUK OTHOCSITCS K KAKOMY KJ1accy?

7) I'anaxTrika MIeuHbIi MyTh OTHOCUTBCA K KaKOMY Kjaccy?

8) [IIpoMexxyTouHble TaJaKTUKH MEXAYy CHUPAJIbHBIMH U
AIUTATITUYECKUMU ?
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26 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

9) HenpaBuibHble TaJlakKTUKW HE MUMEIOT HAOIIOIAeMOro sijpa |
CUMMETPUYHON CTPYKTYpBbI, BEPHO JIH 3TO?

10) B kauectBe npumepa HenpaBunbHbie Taaktuku (Irr), MoKHO
mu npuBecTH bosbioe Maremianoso O6iako 1 Manoe MareiaHoBo
Obnako?

11) BuenmHuii BUI TalakKTHKY CBs3aH JIA ¢ €€ BO3pacToM?

12) CnaGpiMu HCTOYHUKAMH DPATUOU3IYUYCHHUS SBISIOTCS Kakue
00BEKTHI?

13) TIlo dopmyne lgr = 0,2(m+M)+1°%e™ poxHO NMH
OIIPENETUTh PACCTOSIHUE 10 TAJAKTUKU?

14) Hama IN'anaktuka, TymanHocts Annpomenst (M-31), ranaktuka
co3Be3aus Tpeyronbauk (M-33), Boabsmoe m Mamoe MaremiaHoBbI
oOaka, Kakue eIle HeCKOIbKO(BCEro MpUMEPHO OKOJIO 35) 00pa3yroT
MECTHYIO TPYIITY radakTHK?

15) ITo 3akoHy Xa00Osa MOXXHO JIM ONPEISTUTh PACCTOSHHUE 10
KBa3apoB?

16) KBazaps! ynanens! ot Haeil ['anaktuku Ha paccrosHue?

alefﬂ MonHoCTh U3y YCHHs KBa3aPOB —HX CBETHMOCTh COOTBETCTBYCT
10 10% BT, cooTBeTcTBYEeT 3Ta MHPOPMALUS NEHCTBUTEIBHOCTH?

18) U3yuenue pacnpesesieHus rajJakTUK B IPOCTPAHCTBE MOA0OHO
KaKUM pacupeneseHusam?

19) I'anakTUKH, MOITHOCTh PAJMOU3IYUYECHUSI KOTOPHIX CpaBHUMA
C MOIIHOCTBIO MX M3JIyYEHHS B ONTHYECKOM JHAara3oHe WU Jaxe B
TBICSIYM, MIJIJTHOHBI pa3 CUJIbHEE Ha3bIBAIOTCS?

20) PagnounsnydyeHue paauoraJakTHK SBIsSeTCs?

21) Bunumas yacte BceneHHO#, cocTosimasi U3 CBEPXTAIAKTHK,
Ha3bIBaeTCs?

22) I'pynmsl, coxepsamue or 10 10 HECKOIBKHMX ThICSY 3BE3,
CBSI3aHHBIX ~MEXIYy COOOH JIUHAMUYECKUMHU  3aBHCHUMOCTSIMH,
Ha3bIBatOTCA?

23) PacrnonokeHHblE OT HAac Ha OJUMHAKOBOM pAacCTOSHUU U
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CBSI3aHHBIE MEXAy COOOH TIpaBUTAMOHHBIMU CHJIAMH 3BE3/IHBIC
CKOIJICHMSI Ha3bIBalOTCA?

24) OrpoMHOE€ KOJIM4€CTBO 3BE3]] 00BbEIUHSIETCS B IPYIIIbI, 00pa3ys
CKOIUIeHUs cpeprueckoi GopMbl, KOTOPBIE Ha3bIBAIOT?

25) llapoBbie CKOIJICHUS YEM OTIIMYAIOTCS 110 BUAY OT PACCESTHHBIX
CKOIUIEHUU?

VYpoBeHb CIOKHOCTH MEPBBIX TPEX BOMPOCOB B IMEIArOTUIECKOM
SKCIIEpUMEHTE cpeAHUi. JlaHHbIe BOIPOCH! TPEOYIOT OT yyalluxcs JaTh
OCHOBHBIE MOHATHUS O rayiakTukax. CpeHui mokasareib MPaBUIbHBIX
OTBETOB BCEX y4YallluXcs cocTaBui okoyio 47%, HO MOcie BHEAPEHUS
HOBBIX METOJIOB OOy4YeHMs Ha OCHOBE MHHOBAaIMOHHbIX U STEM
TEXHOJIOTHiA, TPOLIEHT NMPaBUJILHBIX OTBETOB, HpeBhICKI 85%.

C 4eTBEPTOTO 110 ACCSTHII BOIIPOCHL, CBA3aHHBIE C KiIacCH(pHUKaIneit
rajakTHK. YPOBEHb CJIOKHOCTHU JTaHHBIX BOIPOC HMXKE CPEJHEro,
HO TOKa3aTelb NMPABUIBHBIX OTBETOB BCEX yYalUXCS, TPEX IIKOJI
SKCIIEPUMEHTAIIBHBIX TPYIIT COCTaBWII HUke 53%.

[TosTomy Temy: «Bupl 1 Ki1acchl raJTakKTUK ObLIO PEIIEHO OOBSICHUTh
C HUCHOJIH30BaHUEM KOMIBIOTEPHBIX ACTPOHOMHYECKUX MPOTPAMM, U
3TO CBOIO OUEPEb MOJIOKUTEIBHO MOBIIHUSIIO HA PE3YNbTaT IPABUIIBHBIX
OTBETOB B KOHTPOJIbHOH rpymmne, 6osblie 83% NpaBUIbHBIX OTBETOB.

Bompocsl Mo Teme KBaszaphl, OKa3ajJuCh BEChbMa CIOXKHBIMH IS
ydamuxcs 11 K1accoB SKCIEpUMEHTANIbHBIX TPYII, YYEHUKN HE UIMEITH
HUKAKOTO TpeACTaBICHUsI 00 3TUX KOCMUYECKUX OOBEKTaX, CpEeaHUN
MOKa3aresb BEPHBIX OTBETOB cocTaBmi Oosbiie 50%.

B KOHTpOJIBHOI IrpynIe yJauiyecss CMOIIU B ITOJHOW MEpe BEPHO
OTBETUTh Ha BOMPOCHI O KBa3apax M MOKa3aTh BBICOKHI pe3yibTar,
6ombie 80% MpaBUIBHBIX OTBETOB.

VY TpuHaAUATOro BONpoca ObUT BEICOKUN YPOBEHb CIIOKHOCTH, TaK
KaK OH BKJIIO4aj B ce0s torapuMuieckyro popmysna, 1 BBIYUCICHUS
paccrosiHue 10 ranakTuk. CpemHuid MOoKa3aTesb BEPHBIX OTBETOB B
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28 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

SKCIIEPUMEHTAJIbHON TpyNIe cocTaBui MeHbIIe 52%, B KOHTPOJIbHOU
rpymre 6ombie 80%.
Pe3yabTarhl negarornyeckoro 3KCepuMeHTa B CpeIHeit
mKoJie Ne 38
Tabnuma  TPOIEHTOB  BEPHBIX  OTBETOB  YyYalluxcsi B
AKCIIEpUMEHTANIbHOM rpytire 1o actpoHomun 11 kmacc (2021-2022 o)
Ta6muma Ne 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
44 48 45 60 39 36 48 37 59 39
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
59 44 39 47 56 51 44 56 65 59

21 22 23 24 25

52 40 43 54 37
TaGnu1a MpoIEeHTOB BEPHBIX OTBETOB YYaIIMXCS B KOHTPOJIBHON

rpynme o actponomuu 11 knacce (2022 -2023 ron)

Tabmuma Ne 2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
79 80 84 82 77 83 84 77 89 80
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
80 84 75 83 83 79 84 76 85 79
21 22 23 24 25
82 84 80 78 83

Pe3yabTarhl negaroru4eckoro 3KCepuMeHTa B YaCTHOM
mkoyue “SMART EDUCATION”

Tabnuna MpPOIEHTOB MPAaBWIBHBIX  OTBETOB  y4YalllUXCS B
AKCIIEpUMEHTANILHOM Ipyimie moacTponomuu 11 kmace (2021-2022rom).

Tabmuma Ne 3

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
53 57 58 55 49 46 48 47 49 39
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
59 44 49 47 56 51 44 56 65 59
21 22 23 24 25
52 40 43 54 37
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T.A. Opnosa, /. P Mymunosa. Pe3ynvmamol nedazo2uiecko2o IKCnepumMeHma no npogepKi
sHanutl yuawuxcs no npeomemy acmponomuu XI-X xnaccos obweodpazosamenvhvix 9Q
WIKOJL NO pazoeny. 6Uobl 2a1AKMUK

Tabnuia nporeHToB NMPaBUIBHBIX OTBETOB yUaIIUXCS B

KOHTPOJIbHOM rpymmne 1no actpoHomuu 11 kmace (2022 -2023 ron)

Tabnuna Ne 4
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
79 83 82 82 79 86 84 79 89 80
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
80 84 79 83 &5 79 84 76 85 79
21 22 23 24 25
82 84 86 78 83

Pe3yabTaThl megarorn4eckoro IKCIepuMenTa B CpeJHeH
mkose Ne 260
Tabmuua NpPOLEHTOB IPAaBUIBHBIX OTBETOB  y4YalUXCsl B
SKCIIepUMEHTaNbHOM rpynme noactponomun 11 kmace (2021-2022ron).
Tabmuma Ne 5

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
50 52 54 55 49 44 | 40 | 47 49 [ 50
11 12 13 14 15 16 | 17 | 18 19 | 20
49 48 53 57 56 51 | 44 | 56 65 | 49
21 22 23 24 25
44 46 47 64 45

Tabnuiia MpoIEeHTOB NMPaBUIBHBIX OTBETOB yUYaIIUXCs B

KOHTPOJIbHOM rpymme 1no actpoHomuu 11 kinacc (2022 -2023ron)
Tabmuma Ne 6
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
88 83 80 82 79 86 84 79 89 80
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
82 79 79 83 83 79 84 73 83 77
21 22 23 24 25
82 84 86 78 83
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ITpouenThsl NIPaBUIILIILIX OTBETOB

B nenoM npoBea€HHBIN aHAIN3 110 BOIIPOCAM U OTBETAM YYalUXCs
OXBATBIBAIOLINM COAEP>KaHUEM pa3ziea BUJbl TaJaKTHK MOKa3all, 4To
CPEIHMI IOKAa3aTellb BEPHBIX OTBETOB ydaluxcs coctasui oT 70% - 80
%. C nenblo oIpeneneHus JOCTOBEPHOCTH MOJYyUYEHHBIX PE3yJbTaToB
[elarorM4eCcKoro 3KCIepUMeHTa U mokasareis 3(pPeKTUBHOCTHU
pa3paboTaHHBIX METOAUK MPENOoJaBaHUs pasjiesia: BUIbl TalaKTUK
ObLIa TPOBEJICHa MaTeMaTHYEeCKH-CTaTnIecKast 00paboTKa C MOMOIIBIO
nporpamMmmbl PYTHON u 3T0 gano Ham BO3MOXHOCTb OMPEIACIUTh
KOJIMYECTBEHHBIM M KAau€CTBEHHBIH IIOKAa3aTeNb ME€AArOrM4ecKoro
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T.A. Opnoesa, /l. P Mymunoea. Pe3ynomamoi nedazo2uiecko2o IKChepumMeHma no nposepKi
3Hanull yuawuxca no npeomenty acmponomuu XI-X knaccos obujeobpasosamenvhwix
WKONL N0 pazoeny: uobl 2alaKmuK

skcnepuMeHTa [4]. Pe3yapTaTsl 3KCIEpUMEHTA NPUBEIAECHBI B
MIPUBEACHHBIX TAOMUIAX U UX rpa)UIeCcKUX pe3ysIbTaTax.
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32 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

BO‘LAJAK FIZIKA O‘QITUVCHINING KASBIY
FAOLIYATIDA “KREATIV KOMPETENTLIK” VA
“RAQAMLI TEXNOLOGIYA” TUSHUNCHALARINING
TUTGAN O°‘RNI HAQIDA

M.T.Tolegenova, Nizomiy nomidagi TDPU o ‘qituvchisi

Magolada bo ‘lajak fizika o ‘gituvchining kasbiy kompetentligi
shakllangan sohasi uning kreativ — kompetentligidan kengroqligi,
shuning bilan birga, kreativ kompetentsiya, kasbiy  kompetentsiya
bilan murakkab dialektik munosabatlarda bo ‘lishi, uning
shakllanishining ma’lum bir darajasidaligi va u bilan mos kelishi va
kasbiy kompetentsiyalarga qo ‘shilib ketishida ragamli texnologiyaning
o ‘rni  hagqida fikrlar bayon qilingan.

Kalit so‘zlar: fizika o‘qitish metodikasi, raqgamli texnologiya,
“kreativ kompetentlik”.

B cmamve  paccmampueaemcs - ponv npogheccuonanbHou
KoMnemenmHocmu 0yoywe2o yyumens @Qusuku 6  e2o 6yoyueu
npoghecuu, a e2co meopueckas KOMNEmeHmHOCMb PACCMampueaemcs
KaK CHONCHASL OUANEeKMUYecKas 63aumocesizb 8 NpopheccuoHaibHou
KOMNEeMeHMHOCMU, 4Mmo OHA HAXOOUMCS HA ONPeOeeHHOM YPOGHe
c80€20 (opmMuposaHus U COBMECMUMA C HUM U OMHOCUMCA K
npogheccuonanvHuim Komnemenyusm. Ilpedcmaesnenvt MHenus o ponu
UUPDPOBHIX MeEXHONO2ULL 8 npoyecce NOO20MOBKU OYOVuuUx yuumenet
Qusuxu.

Knrwouesvle cnosa: memoouxa obyuenus ¢uszuke, yugpposvie
MEeXHON02UU, «MBOPYECKAS KOMNEMEHMHOCb Y.

The article discusses the role of the professional competence of
a future physics teacher in his future profession, and his creative
competence is considered as a complex dialectical relationship in
professional competence, that it is at a certain level of its formation
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kompetentlik” va “ragamli texnologiva’ tushunchalarining tutgan o ‘rni_haqgida

and is compatible with it and belongs to professional competencies.
Opinions are presented on the role of digital technologies in the process
of training future teachers of physics.

Key words: methods of teaching physics, digital technologies,
«creative competencey.

Mamlakatimizning ta’lim tizimi, shu jumladan oliy pedagogik
ta’lim bugungi kunda sezilarli o‘zgarishlarga duch kelmoqda.
O‘zgarishlarning asosiysi, ta’limning yangi paradigmasidan ta’lim
natijasiga yo‘naltirilgan va kompetensiyaga asoslangan yondashuvga
o‘tishdan iborat. O‘zbekstonning Kadrlar tayyorlash  milliy
dasturida jamiyatimiz oldida insonning hozirda ta’lim olishdagi
qo‘llaniladigan ta’lim nazariyalari va amaliyotini modernizatsiya
qilishdek asosiy vazifalar turganligi ta’kidlangan [1]. Hurmatli
yurtboshimiz aytganidek: “Farzandlarimizning qobiliyatini ro‘yobga
chiqarishga bolalikdan e’tibor berib, ularning kamoloti uchun
barcha imkoniyatlarimizni safarbar etsak, yurtimizdan yana ko‘plab
Beruniylar, Ibn Sinolar, Ulug‘beklar yetishib chiqadi.” [2].

Bo‘lajak pedagoglarning ijodiy kompetensiyasini shakllantirishda
kompetensiyaga asoslangan yondashuvni amalga oshirishni
ko‘rib chiqish zarur deb hisoblaymiz. Buning uchun “kreativlik” va
“kompetentlik”, “kreativlik” va “ijodiylik”, “ijodiy kompetensiya” kabi
tushunchalarini izohlashda erilgan turlicha ta‘rif va yondashuvlarni
ko‘rib chiqaylik.

Kreativlik termini birinchi marta 1678 yilda Merriam Webster Inc.
(Amerikaning ma’lumotnomalar va leksik lug‘atlarni nashr etuvchi
kompaniyasi)ning kollegial lug‘atida paydo bo‘lgan va kreativiik
so‘zini 1875 yildan boshlab ilmiy jamoatchilik tomonidan qo‘llanish
boshlangan. Kreativiik so‘zining lugaviy ma‘nosi- (lotincha creatio -
kreativlik) - shaxsning standart g‘oyalar, qoidalar va qonuniyatlardan
chetga chiqish qobiliyatidir. Bundan tashqari, kreativlik progressiv
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yondashuv, tasavvur va o‘ziga xoslikning mavjudligini nazarda tutadi
[2].

1950-yillardan boshlab  ko‘plab ilmiy asarlarda turli tadqiqotlar
natijasida olingan «kreativlik « atamasining ta’riflarini topish mumkin
bo‘lsa, 1960 yillarning oxiriga kelib, 60 dan ortiq bunday ta’riflar
mavjud edi. Bu sohadagi eng mashhur tadqiqotchi J. Pol Gilford
1950 yilda «kreativlik» atamasini yoritgan va uni an’anaviy fikrlash
shakllaridan chetga chiqa turib, yangi g‘oyalarni yaratish qobiliyati,
shuningdek, yuzaga kelgan muammoli vaziyatlarni tezkor hal qilishga
hissa qo‘shadigan ko‘nikmalar deb ta’riflagan. Shuni ta’kidlash kerak-ki,
yildan-yilga kreativlik mavzusini ilmiy ishlarda qo‘llashga talab ortib
bormoqda. EBSCO bibliografik ma’lumotlar bazasi ma’lumotlariga
ko‘ra, 2008 yilda kreativlikning turli yo‘nalishlari bo‘yicha tadqiqotlar
bilan bog‘liq 400 ga yaqin nashrlar aniglangan bo‘lsa, 2015 yilga
kelib ularning soni 500 dan oshdi. Kreativlik muammolari aynigsa,
igtisodiyoti tez rivojlanayotgan mamlakatlarda jadal o‘rganilmoqda [3]

Kreativlikni inson faoliyatining har ganday turlarida, ishlab
chiqarilgan mahsulotlarida, shuningdek, inson shaxsining faoliyati
ayrim jihatlarida kuzatish mumkin. «Kreativlik» va «Ijodkorlik
«o xshash tushunchalardir , ammo bir xil tushunchalar emas. Tjod -
bu shaxs tomonidan san’at ob’ektlarini yaratish jarayoni hisoblanadi.
Kreativlik esa ijodiy faoliyat yuritishning alohida shartidir. Binobarin,
jjodkor inson doimo kreativlikka ega va uning ajralmas qismidir.
Asosiy farq har bir tushunchaga berilgan ta’riflarda namoyon bo‘ladi.

ljodkorlik- bu yangi ma’lumotlarni yaratish uchun zarur bo‘lgan
talaygina ma’lumotlarning kombinatsiyasi hisoblanadi. Kreativlik esa
bu insonning ijodiy fikrlash qobiliyatidir.

Har bir atama bir nechta jihatlarni birlashtiradi, kreativlik aql va
tasavvurni, fikrlash va axborot bilan ishlash qobiliyatini, shuningdek,
insonning odatiy vositalar va qo‘llanmalardan tashqariga chiqish
qobiliyatini o‘z ichiga oladi. Yana, kreativlik zukkolik bilan ajralib
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turadi — turli muammolarni hal qilishda nostandart yondashuvni tezda
topish qobiliyati hamdir.

Rossiyalik olimlardan V. N. Drujinin tomonidan olib borilgan ilmiy
tadqiqotlarning nazariy tahlili insonlarning kreativlik qobiliyatlariga
nisbatan uchta asosiy yondashuvni aniqlashga imkon beradi:

1. Kreativlik motivatsiya va shaxsiy xususiyatlarni o‘z ichiga
oladi. [jodiy shaxsning fazilatlariga rivojlangan tasavvur va fikrlash,
muammolarga moyillik, qiyin vaziyatlarni hal qilishda mustaqillik
kiradi.

2. Kreativlik har ganday individual kognitiv jarayonlardan,
shuningdek, aql-idrokdan mustaqil bo‘lgan mustaqil omildir. Kreativ
shaxsning xususiyatlariga umumiy ijodiy qobiliyat sifatida ijodkorlik
kiradi, xotira, fikrlash kabi ma’lum aqliy jarayonlarga kamaytirilmaydi.

3. Intellektual rivojlanishning yuqori darajasi yuqori darajadagi
jjodkorlikni nazarda tutadi va aksincha. Kreativlik qobiliyatlarning
asosiy tarkibiy qismlariga ijodiy shaxsning yagona ko‘rsatkichi va
omili sifatida aql kiradi [3] .

Shunday qilib, kreativlik - bu shaxsni ijodiy faoliyatga, yangi
original g‘oyalar, qadriyatlarni izlashga va hokazolarga undaydigan
psixologik tizimni tashkil etuvchi motivatsion va shaxsiy xususiyatlar
majmuasidir.

Taqdim etilgan ta’rifdan ko‘rinib turibdiki, kreativlik ijodiy
gobiliyatlarning ajralmas bir qismidir. Kreativlik qobiliyatlarining
jjodkorlikdan farqi shundan iboratki, ijodkorlik qobiliyati shaxs
xususiyatlari sifatida , kreativlik esa xuddi shu fazilatlarning aqliy
faoliyatdagi namoyon bo‘lishi sifatida belgilanadi.

Kreativlik insonning yangi ma’lumotlarni idrok etish, o‘zgartirish va
yaratish qobiliyatini anglatadi. Shunga muvofiq, R.Sternberg fikricha,
kreativlik uchun ijodiy qobiliyatlar va yuksak intellektning namoyon
bo‘lishi yetarli emas. Kreativlikda muvaffaqiyatga intilish ehtiyojining
paydo bo‘lishi insonning o0°z-o‘zini hurmat qilish darajasi va namoyon
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qilish darajasi kabi ma’lum psixologik xususiyatlar to‘plamiga ega
bo‘lish kerak [4] .

Kreativlikning zamonaviy konseptsiyalarini tahlil qilib, ijodiy fao-
liyat mahsulini, ijodiy jarayonni, ijjodkorning shaxsiyatini o‘rganishga
e’tiborni qaratib, shunday xulosaga kelamizki, falsafiv nuqtai-nazardan
qaralganda, kreativlik inson shaxsivatini aktuallashtirish kategorivasi
sifatida belgilanadi.

Shunday qilib, insonning kreativlik faoliyatining etakchiligi yoki
tashabbusi masalasida uchta pozitsiyani ajratib ko‘rsatish mumkin:

1) kreativlikni «boshqarish» mumkin emas, chunki bu shaxsning
0‘zini-o‘zi anglashning ma’naviy harakatidir;

2) kreativ faoliyat algoritmini o‘zlashtirish, turli ijjodiy yechimlar-
ning tegishli modelini yaratish orqali kreativlik ni “tashabbus qilish”
mumkin;

3) o‘quv jarayonnini to‘g‘ri tashkil etishn uchun eng qulay
shart-sharoitlarni ~ yaratish, o‘quvchi shaxsning rivojlanishini
rag‘batlantiruvchi psixologik muhit orqali kreativlikni «tashabbus
qilish» mumkin.

Insonning ijodiy faoliyati rivojlanishga olib keladigan va
yangiliklarni yaratishga garatilgan faoliyat sifatida tushuniladi, biz
kreativlikni shunday faoliyatlilik qobiliyati deb tushunamiz. Bo‘lajak
fizika o‘qituvchilarining kreativ  kompetentligini rivojlanlantirish
muammosini tadqiq qilish uchun bizga umumiy ijodiy qobiliyatlar
va maxsus qobiliyatlarning nisbatini aniqlash muhim ahamiyatga ega
bo‘ldi.

Avvalo, bo‘lajak fizika o‘qituvchisining metodik tayyorgarligini
takomillashtirishdan asosiy maqsad, ularda kasbiy mahoratni, ijjodkorlik
ko‘nikmalarini shakllantirish, muomala madaniyatini rivojlantirish,
pedagogik va psixologik bilimlarni chuqur o‘rgatish , pedagoglik
mahoratining dastlabki salohiyatini tarkib toptirishdan iborat.

Bo‘lajak fizika o‘qituvchisi - bu kreativ kompetentsiyaga ega, 0z
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fanini yaxshi egallagan, fizika fanining go‘zalligi va hayotiyligiga
o‘quvchilarni jalb qila oladigan, o‘quvchining bilim doirasini va
dunyoqarashini kengaytira oladigan, pedagogik faoliyatda o‘zini-
0°‘zi rivojlantirishni amalga oshiradigan va o‘quvchining potentsial
ijodiy qobiliyatlarini ro‘yobga chiqgara oladigan yangi tipdagi
o‘qituvchidir.

Tadqiqotimizda bo‘lajak fizika o‘qituvchisi kreativ kompetenligini
quyidagi tarkibiy qismlarini aniqladik va tajribada sinab ko‘rdik
(1-jadval).

1-jadval (Bo‘lajak fizika o‘qituvchisi
kreativ kompetenligining tashkil etuvchilari)

Tashkil etuvchilar Ularning mazmuni
inson shaxsiga qadriyat sifatida aksiologik ijodiy munosabatda
1.Aksiologik bo‘lish hamda Olamning fizik manzarasini bilishga va

tushunishga intilish
Fizik bilimlarni chuqur egallash, ularni bilishning kelajakda

2.Motivatsion yashash uchun  zarurati va bu ehtiyojni o‘quvchilarga
etkazish istagi

O‘quvchi bilan doimiy ijodiy muloqotda va ilig munosabatda
bo‘lish qobiliyati, o‘zining fizikadan olgan  bilimlarini
fizikadan masalalar yechish va laboratoriya eksperimentini
to‘g‘ri o‘tkazib namoyon qilish;

3. Kognitiv

fizikaga doir qiziqarli masalalar, keyslar, krossvord va
larrebuslar, qiziqarli savollar tuzish, olimpiada maslalarini
4.Ratsional fikrlash  |o°‘rgatish va testlarni tog‘ri qo‘llashda namoyon bo‘ladi;
to‘plangan uslubiy tajribadan ijodiy foydalanish va yangi
usullarni yaratish qobiliyati

O‘zining ijodiy faoliyati haqida fikr yuritish; talabalar
tomonidan fizik kechalar va viktorinalar tashkil etish va

4 Refleksiv o‘tkazish jarayonida o‘qituvchi sifatidagi roli haqida fikr
yuritish
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Kreativlik  kompetentsiyaning tarkibiy qismlari haqida so‘z
yuritganimizda biz bo‘lajak fizika  o‘qituvchisi o‘zining kasbiy
faoliyatida  o‘z fanini, ya‘ni fizikani chuqur o‘zlashtirganligidan
va pedagoik-psixologik fanlar bo‘yicha ham maxsus bilimlarga ega
bo‘lishidan kelib chiqdik. Ushbu kreativ kompetentlikning tarkibiy
gismlari fagatgina nazariy bilim, amaliy ko‘nikma va malakalar bilan
cheklanib qolmasdan, balki olingan bilimlar va yangi vaziyat o‘rtasidagi
alogalarni o‘rnatish, muammoni hal qilish tartibini shakllantirish uchun
o‘qituvchi shaxsining xususiyatlarini ham belgilaydigan bir qator
kompetensiyalardir. Tadqiqotning ahamiyati biz uchun ta’limga raqamli
texnologiyalarni joriy etishning psixologik va pedagogik jihatlarini
tushunish bilan bog‘liq.

Elektron ta’lim oliy ta’lim tizimini yanada rivojlantirish va
yuqori cho‘qqilarga ko‘tarishga  gator imkoniyatlarni beradi.
Mazmunli va yaxshi ta’minlangan elektron ta’lim (qurilmalar,
dasturlar va Texnologiyalarning mavjudligi, shuningdek ularning
uslubiy ta’minoti) turli fanlarni chuqur o‘zlashtirishga, jahon
universitetlarining ta’lim resurslaridan unumli foydalanishga, fizika
fanining murakkab, abstract tushunchalarini oson tushunishga,
o‘qituvchi va o‘quvchilarning doimiy ilmiy va individual muloqotini
yuritishga keng imkoniyatlar ochib beradi. Elektron ta’lim
individual ta’limni optimallashtirish imkoniyatini yaratadi. U ta’limni
tashkil etish yo‘lini soddalashtirishi, o‘quv jarayonini o‘quvchining
xususiyatlariga, shu jumladan uning bilim va ko‘nikmalariga,
tanlangan tayyorgarlikning yo‘nalishi va darajasiga, shuningdek,
boshga omillar va xususiyatlarga (shaxsiy, shaxslararo munosabatlar)
muvofiglashtirishi mumkin va boshqalar).[5]

Elektron ta’lim o‘zining to‘g‘ri uslubiy tashkil etilishi, o‘qitish va
ta’limni tashkil etishning shakl va sharoyitlarini har tomonlama yo‘lga
qo‘yish bilan ta’lim sifatini oshirishi va yanada jadallashtirishi mumkin.
Bir tomondan, qurilmalar va dasturlarning ragamli texnologiyalari
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an’anaviy ta’lim harajatlarining bir qismini kamaytirishga ham imkon
beradi.

Elektron ta’lim vositasida o‘qitish va bilim olishning yangi
tushunchalari va modellarining paydo bo‘lishini va mavjud
texnologiyalar, o‘quv, ilmiy va ishlab chiqarish faoliyatining formatlari
va shakllarini takomillashtirishni rag‘batlantiradi. Elektron ta’lim
ko‘pincha ochiq, uzluksiz ta’lim modeliga o‘tish omili sifatida qaraladi.
Shaxsning rivojlanishi va o‘zgaruvchan dunyoda uning ijtimoiy
faoliyatining muvaffaqiyatini ta’minlash ishdagi vaziyatni o‘rgatish,
mehnat jarayonida ham, malaka oshirish kurslari, qayta tayyorlash,
malaka oshirish dasturlari doirasida ham doimiy o‘rganish, ta’limning
yangi turlarini yoki bilimning yangi darajalarini olish bilan bog‘liq.

Ta’lim  jarayonini raqamlashtirish sharoyitida o‘qituvchilarni
ragamli va boshqa innovatsiyalar bilan ishlashga tayyorlashni
takomillashtirish oldimizda turgan eng muhim vazifalardan biri
hisoblanadi. Biroq, buning uchun bo‘lajak fizika o‘qituvchilarining
insoniy salohiyatini ko‘proq rivojlantirishga yo‘naltirishni o‘z ichiga
oladi. Bu vazifa «raqamli kompetentsiya» va «raqamli madaniyat»
ni shakllantirishdan ancha kengroq bo‘lib, unda talaba  o‘zini
butun madaniyat sub’ekti sifatidagi shaxs deb tushunishi va bu
ishlarni amalga oshirishga sidqidildan kirishishi ~ zarur. Bundan
tashqari, nafagat bo‘lajak mutaxassislar, balki ularni tayyorlovchi
o‘qituvchilarning o‘zlari ham universitetdagi va kasbiy faoliyatidagi
kompetentliklarini rivojlantirib  borishilarini anglatadi. Ta’lim
jarayonini raqamlashtirish samaradorligining shartlaridan yana biri
ta’lim va ishlab chiqarish hamda ilm-fan o‘rtasidagi munosabatlarning
uyg‘unligi, shuningdek, ta’lim magsadlari g‘oyasi kontekstida ta’lim
va uning har qanday texnologiyalarini, shu jumladan ragamlashtirishni
amalga oshirishdir, ya‘ni - o‘qituvchi shaxsining - shaxs, sherik (jamoa
a’zosi), professional (mutaxassis) sifatida shakllanishi va rivojlanishini
ta’minlash juda muhimdir.
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ILG‘OR TAJRIBA VA O‘QITISH METODIKASI

FIZIKA DARSLARIDA O‘QUVCHILARNI PISA XALQARO
BAHOLASH DASTURLARIGA TAYYORLASH

L1 Absalyamova, Muxammad al-Xorazmiy nomidagi
Axborot texnologiyalari universiteti Fizika kafedrasi o ‘qituvchisi

Magqolada o ‘quvchilarning fizika fanidan mantiqiy fikrlash
savodxonligini baholovchi PISA tadgiqotining o ‘ziga xos xususiyatlari
bayon gqilingan. Bundan tashqari, fizika fanidan o ‘quvchilarning
bilimini kavalimetrik tahlil gilish darajalaridan foydalanish metodikasi
berilgan.

Tayanch so‘zlar: PISA, fizika, mantiqiy fikrlash, kvalimetrik tahlil,
baholash darajalari.

The article reveals the specifics of the PISA study, which assesses
the logical thinking literacy of students in physics. In addition, the
methodology of using the degree of qualimetric analysis for assessing
students’ knowledge in physics is given.

Key words: PISA, physics, qualimetric analysis, assessment degree.

B cmamve packpwisaemcs cneyugurka uccredosanus PISA,
OYEHUBAIOWe20 SPAMOMHOCHb NTOSULECKO20 MbIULIEHUS CHYOEHMO8
no ¢usuxe. Kpome moeo, dana memoouxa ucnonvb306anusi cmeneHvl
KEAIUMEMPUUECKO20 AHAIU3A OISl OYEHUBAHUSL 3HAHUE YYAWUXC NO
Qusuxe.

Knioueevie cnosa: PISA, ¢usuka, rkearumempuueckuil amaius,
cmeneHb OYeHUBAHUS.

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2018-yil 5-sentabrdagi
«Xalq ta’limini boshqarish tizimini takomillashtirish bo‘yicha qo‘-
shimcha chora-tadbirlar to‘g‘risidangi PF-5538-son, “Xalq ta’limi
tizimiga boshqarishning yangi prinsiplarini joriy etish chora-tadbirlari
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to‘g‘risida”’gi PQ-3931-son qarori, O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar
Mahkamasining 2018-yil 8-dekabrdagi 997-son “Xalq ta’limi tizimida
ta’lim sifatini baholash sohasidagi xalgaro tadqiqotlarni tashkil etish
chora-tadbirlari to‘g‘risida” qaroriga oid boshqa meyoriy-huquqiy
hujjatlarda belgilangan vazifalarni amalga oshirish hozirgi kun talabiga
aylanib bormoqda.

O‘quvchilarning xalqaro baholash tadqiqotlaridagi o‘qish,
matematik, tabiiy-ilmiy savodxonliklari va kreativ fikrlashlarini
rivojlantirish bilan bog‘liq ilmiy izlanishlar jahonning yetakchi ilmiy
markazlari hamda oliy ta’lim muassasalari, jumladan, Shanxay va Sian
universitetlari (Xitoy), Sharqiy Xitoy universiteti (Xitoy), Purdue,
G‘arbiy Lafaetti, Kentukke, Lexington universitetlari (AQSh), Utara
universiteti (Malayziya), Kent universiteti (Britaniya), Singapur
Milliy universiteti (Singapur), Xokkaydo universiteti (Yaponiya),
Boshqird davlat universiteti (Rossiya), Belarus davlat universiteti
(Belarus Respublikasi) hamda O‘zbekistondagi bir qancha oliy ta’lim
muassasalarida olib borilmoqda.

Bo‘lajak fizika o‘qituvchilarni xalqaro baholash tadqiqotlariga
tayyorlashda bir qancha savodxonliklarni shakllantirish lozim.
Masalan: funksional savodxonlik tarkibidagi o‘qish, matematik,
tabiiy-ilmiy, global, moliyaviy, informatik savodxonlik va kreativ
fikrlash kompetensiyalarini shakllantirishimiz zarur. Mamlakatimizda
rivojlangan  davlatlar  xalgaro-baholash  dasturlariga tayyorlash
metodikasini takomillashtirish xorijiy davlatlar tajribasidan foydalanish
PIRLS, PIZA, TALIS, TIMSS kabi xalqgaro-baholash dasturlaridan turli
fanlarda jumladan tabiiy fanlarni o‘qitishda metodlar ishlab chiqish
vazifalari yuklatilmoqda.

Mana shu xildagi xalgaro baholash dasturlaridan biri PISA
(Programme for international Student Assessment) 15-yoshli
o‘quvchilarning  savodxonligi  va kompetensiyasini baholovchi
xalqaro baholash dasturi hisoblanadi. PISA xalqaro-baholash

20233 FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA




L1.Absalyamova. Fizika darslarida o ‘quvchilarni pisa xalgaro baholash dasturlariga 43
tayyorlash

dasturining mazmun mohiyati shundan iboratki PISA tatqiqotlarida
o‘quvchilarning alohida fanlardan bilimi tekshirilmaydi, balki
hayotda zarur bo‘ladigan bilim va malakalarining holati o‘rganiladi.

Fizika darslarida o°‘quvchilarni xalqaro baholash dasturlariga
tayyorlash metodikasini takomillashtirish bugungi kunda ta’limning
amaliy ahamiyati o‘quvchilarni fanlardan savodxonligini baholashga
xizmat qiladigan, olingan bilim va ko‘nikmalarni hayotiy vaziyatlarda
qo‘llash, oqilona qaror chigarish, mustaqil fikrlash, dunyo garashini
shakllantirishga xizmat qiladigan baholash dasturlaridan biri PISA
xalgaro baholash dasturining ahamiyati nihoyatda kattadir. Barcha
ta’lim tizimi rivojlangan mamlakatlarda ta’lim tizimini baholashda turli
xalqaro baholash dasturlaridan foydalanishadi.

Tabiiy fanlarni o‘qitishda ta’lim samaradorligini oshirish
o‘quvchilarning bilish faoliyatini tashkil etishning bir qancha usullari
mavjud bo‘lib, tinglovchilar yangi bilimlarni o‘zlashtirish jarayonida
o‘quv materiali bilan dastlabki tanishish, o‘quv materiallarini o‘rganish,
o‘zlashtirilgan bilimlarni taqqoslash, o‘zlashtirilgan bilimlarni qo‘llash
imkoniyatiga ega bo‘lishi talab etiladi. O‘quvchilarning bilish faoliyatini
mustaqil ish asosda tashkil etish: muammoli vaziyatlarni keltirib
chigarish; o‘quv topshiriglarining maqgsadini aniqlash; mustaqil
izlanish orqali savollarga javoblar topish; nazariy bilimlar va amaliy
ko‘nikmalar asosida javoblarning to‘g‘riligini tekshirib ko‘rish;
bilimlarni tizimga solish va mustahkamlash; bilim, ko‘nikma va
malakalami yangi vaziyatlarda qo‘llash asosida tashkil etishdan iborat.

PISA xalqaro baholash dasturining asosiy yo‘nalishlaridan biri,
tabily fanlarni o‘qitish va tinglovchilar savodxonligini oshirish
hisoblanadi. Tabiiy savodxonlik - bu o‘quvchining tabiiy fanlarga
bog‘ligq masalalar bo‘yicha faol bo‘lishini va tabity bilimlarni
o‘zlashtirish  qobilyatini  rivojlantirishga xizmat qiladi. Tabiiy-
ilmiy savodli inson tabiiy fanlar va texnologiyalarga oid muammolar
muhokamasida ishtirok etishga intiladi. Buning uchun, hodisalarni
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ilmiy tushuntira olish, baholash, ilmiy tadqiqotlarni rejalashtirish,
ma’lumot va dalillarni ilmiy jihatdan sharhlash kompetensiyalarga
ega bo‘lishi talab etiladi.
Xalqaro baholash dasturlarida topshiriq darajasi bir nechta
darajalarga bo‘lib o‘rganiladi:
1. Quyi daraja — bir bosqichli protseduralarni bajarish, masalan
faktlarni, terminlarni, printsiplarni bilish.
2. O‘rta daraja - hodisalarni tushuntirishda kontseptual bilimlarni
qo‘llay olish.
3. Yuqori daraja — murakkab ma’lumotlarni tahlil qilish,
umumlashtirish, dalillarni baholay olish, hulosa qgila olish singari.
So‘ngi yillarda mamlakatimizda amalga oshirilayotgan islohotlar
natijasida ulkan iqtisodiy o‘sish ko‘rsatkichlariga erishayotganligi
barcha sohalarda malakali kadrlar va yetuk mutaxassislarga bo‘lgan
talabni yanada oshirmoqda bu esa o‘z-navbatida o‘quvcgilarning
ta’lim tarbiyasi bilimlarini kuchaytirishni talab etadi. PISA
xalgaro baholash dasturi o‘quvchilarning o‘qish matematika va
tabily yo‘nalishdagi fanlardan savodxonlik darajasini baholashda va
samaradorligini oshirishda muhim rol o‘ynaydi. Masalan:
1-Masala: Zilola aylanishga mashinasida chiqdi. Yo‘l davomida,
uning oldidan bir mushuk yo‘Ini kesib o‘tdi. Zilola keskin tormozni
bosdi va mushukni aylanib o‘tdi. Bu vogeadan qo‘rqib ketib, u uyga
qaytishga garor qildi. Quyidagi mashina tezligini soddalashtirilgan
grafigi tasvirlangan
72
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1-savol:

Harakat davomida mashinaning eng katta tezligi gancha bo‘lgan?

2-savol:

Zilola soat nechida mushukni urib yubormaslik uchun mashina
tormozini bosgan?

3-savol:

Zilola uyiga qaytishi uchun bosib o‘tgan masofa uyidan mushuk
bilan sodir bo‘lgan joygacha bosib o‘tgan masofadan kamroq edimi?
Grafikdagi ma‘lumotdan foydalanib, javobingizni asoslang.

2-Masala: Jamila, Salima va Farhod turli o‘lchovdagi velosiped
haydaydi. Quyidagi jadvalda velosipedlarning g‘ildiraklari to‘liq
aylanib chigqanda ular bosib o‘tgan masofa ko‘rsatilgan.

1-savol:
B
Bosib o‘tilgan masofa (sm)
1Ita 2ta 3 ta aylanish 4ta S5ta 6ta
aylanish aylanish aylanish aylanish aylanish
Farhod 96 192 288 384 480
Salima 160 320 480 640 800
Jamila 190 380 570 760 950

Farhod velosipedni uning g‘ildiragi uch marta to‘liq
aylangunga qadar yetaklab bordi. Agar Jamila ham shunday tarzda
velosipedini yetaklasa, Jamilaning velosipedi Farhodnikidan gancha
uzoqlikkacha boradi? Javobingizni santimetrda (sm) ifodalang.

2-savol:

Salimaning velosipedi 1280 sm masofani bosib o‘tishi uchun uning
velosipedining g‘ildiragi necha marotaba to‘liq aylanib chiqishi kerak?

3-savol:

Farhodning velosiped g‘ildiragi gardishi (aylanast)
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96 sm (yoki 096 m) ga teng. Uning velosipedi uch xil
tezlik uzatmasiga ega. Uzatmalar past, o‘rtacha va yuqori
uzatmalardan iborat. Farhodning velosipedidagi uzatmalar nisbati
quyidagicha:

Pastuzatma=3:1 O‘rtachauzatma=6:5  Yuqori uzatma = 1:2

Farhod o‘rtacha uzatmadan foydalanib, 960 m masofani bosib
o‘tishi uchun velosipedning tepkisini necha marta aylantirilishi kerak?
Eslatma: Velosiped g‘ildiragi 1 marta to‘liq aylanganda uning tepkisi 3
marta aylantiriladi ya‘ni g‘ildirak va tepki orasidagi nisbat 3:1 ga teng. (4)

Pedagogik tajriba 2022-2023 o‘quv yili davomida o‘tkazildi.
Pedagogik tajriba o‘tkazish uchun asosan Yashnobod tumanidagi
69-maktab 7-A va 7-B sinf o‘quvchilari (jami o‘quvchilar soni 38
nafar) tanlab olindi.

Tajriba-sinov ishlarini statistik tahlil qilish maqsadida tajriba va
nazorat guruhlarida o‘zlashtirish ko‘rsatkichlari bo‘yicha aniq sonli
ma’lumotlar olindi. Bunday ma’lumotlarni nazariy jihatdan kutilayotgan
ma’lumotlarga mos kelishini aniglash magsadida, biz dastlabki statistik
tahlil qilib, o‘rta qiymatlar va ularning xatoliklarini hisobladik. Sonli
ma’lumotlarni statistik tahlil qilib,<o‘rta>ni 3, <yaxshi>ni 4 va <a‘lo>ni
5 bilan belgilandi, ularni jadvallarda keltirdik.

Tajriba-sinov ishlaridan oldingi holatda o‘quvchilar
o‘zlashtirishining gistogrammasi

SO

. ¢ Y s s Sifat
Sinflardagi Sinflarnin Sinf 0 quvchlli.u'mmg O¢zlashtirish ko‘lr:at
Sinflar |o‘quvchilar K g baholari ko‘rsatkichi L.
T/r . turlari Kichi
soni (%) o
663” 664” “5” ( A))
1. 7-A 22 nafar Nazorat 9 9 4 100 57
2. 7-G 16 nafar Tajriba 6 8 2 100 59
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Tajriba-sinov ishlaridan keyingi holatda o‘quvchilar
o‘zlashtirishining gistogrammasi

Sinflar | Sinflardagi | Sinflarning Sinf O¢zlashtirish| Sifat
T/r o‘quvchilar turlari o‘quvchilarining| ko‘rsatkichi | ko‘rsat-
soni baholari (%) kichi
“3” “4” “5” (%)
1. 7-A 22 nafar Nazorat 7 10 5 100 67
2. 7-G 16 nafar Tajriba 3 9 4 100 77

TAJRIBA-SINOV ISHLARIDAN OLDINGI
HOLATDA O‘QUVCHILAR
O‘ZLASHTIRISHINING GISTOGRAMMASI

3 baho 4 baho 5 baho

TAJRIBA-SINOV ISHLARIDAN KEYINGI
HOLATDA O‘QUVCHILAR
O‘ZLASHTIRISHINING GISTOGRAMMASI

3 baho 4 baho 5 baho
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Demak, tajriba-sinov natijalari shuni ko‘rsatdiki, PISA xalqgaro
baholash dasturi mustaqil hayotga endigina qadam qo‘yayotgan
yoshlarni savodxonlik darajasini oshirishga, ogilona qaror chigarishga,
mustaqil fikrlashga, dunyoqarashini shakllantirishga xizmat qiladigan
dasturlardan biri hisoblanadi. Shu boisdan PISA baholash tizimi
mamlakat rivoji uchun xizmat qiladigan tizimlardan biri hisoblanadi.

PISA xalqgaro-baholash dasturi tabiiy fanlarni jumladan fizika
fanini o‘qitishda samarali natijaga erishishga xizmat qiladi va mustaqil
hayotga endigina qadam qo‘yayotgan yoshlarni o‘z yo‘llarida olg‘a
qadam tashlashga, fikrlarini erkin bayon etishga, mustaqil mantiqiy
fikrga undaydigan xalqaro-baholash dasturlardan biri hisoblanadi.
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KOREYA TEXNOLOGIYASI ASOSIDA O‘QUYV JARAYONIGA
STEAM TA’LIMINI JORIY ETISH ISTIQBOLLARI

X.X.Tajiboyeva, Nizomiy nomidagi TDPU dotsent

Magolada Koreya texnologiyasi asosida o ‘quv jarayoniga STEAM
ta’limini joriy etish istigbollari ko ‘rib chigilgan.

Tayanch so‘zlar: STEAM ta’limi, Koreyadan tajribasi, ta’lim
sistemasini, o ‘qituvchi, o ‘quvchi.

B cmamve paccmampusaiomes nepcnexkmugul eneopenus STEAM-
006pa308arnus 8 YueOHbIll NPOYECc HA OCHOBE KOPEUCKOU MeXHONO02UU.

Knroueevie cnosa: STEAM obpaszosanue, onvim uz Kopeu, cucmema
0bpa3osanus, yuumens, Y4eHUK

The article examines the prospects for the introduction of STEAM
education into the educational process based on Korean technology.

Keywords: STEAM education, experience from Korea, education
system, teacher, student

Jamiyatimizning yuksak darajada rivojlanishi, ilmiy-texnik
taraqqiyotini e’tiborga olgan holda, ta’lim sistemasini uzluksiz ravishda
takomillashtirishni hamda mutaxassislarning umum ta’lim darajasini
keskin oshirishnitaqozo etadi. Ta’limning mazmunini yangilash, ilmiylik
darajasini oshirish, o‘qitish metodlarini uzluksiz takomillashtirish,
o‘quvchilar bilimining oshirib borilishi - o‘qituvchidan o‘z bilimini
uzluksiz ravishda to‘ldirib va yangilab borishni, malaka va metodik
mahoratini yuksaltirishni taqozo qiladi. Ajdodlarimizning asriy orzu
armonlari ro‘yobga chiqayotgan istiglol yillarida boshqa sohalar
qatori, umummilliy masala bo‘lmish ta’lim tizimini isloh qilish va
rivojlantirish, shu jumladan maktab ta’limini taraqqiy ettirish ishlariga
ham davlatimiz rahbari doimiy e’tibor va g‘amxo‘rlik ko‘rsatib
kelmoqgda. Chunki, kelajagimiz poydevori maktabda bunyod etiladi.
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Ulug* vatandoshlarimizdan biri ta’kidlaganidek maktab —taraqqiyotning
boshlang‘ichi, madaniyat va saodatning kalitidir[1].

Yuqoridagi fikrlar izohi shuni taqozo etadiki, har bir o‘qituvchi o‘zi
ustida islashi varivojlangan davlatlar ta’lim sistemasini o ‘rganishi va uni
amaliyotda sinab ko‘rgan holda ommalshtirishi har bir ta’lim sohasida
faoliyat olib borayotgan insonlardan mas’uliyatni talab etadi. Shu
nuqtai nazardan O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasi qaroriga
muvofiq, Xalq ta’limi vazirligi huzuridagi Respublika ta’lim markazi
oldiga o‘quv-tarbiya jarayoniga “STEAM” fanlarini (Science - tabiiy
fanlar, Technology - texnologiyalar, Engineering - texnik ijodkorlik,
Art - san’at, Mathematics- matematika) o‘qitish bo‘yicha ilg‘or
pedagogik texnologiyalar va boshqa magbul metodikalarni joriy etish
vazifasi qo‘yildi. O‘zbekiston ta’lim tizimiga STEAM ta’limini joriy
etish uni SCIENCE - Tabiiy fanlar tarkibiga singdirishdan boshlandi.
Bugungacha umumta’lim maktablarining 1-2 sinflari uchun tabiiy fanlar
darsligi yaratildi va ushbu fan 2022-0°‘quv yilidan boshlab maktablarda
o‘qitib kelinmoqda. Darslikka STEAM ta’limiga asoslangan mavzu
va mashglar kiritilgan. Endilikda umumta’lim maktablariga STEAM
ta’limini joriy etishda uni bir qancha fanlar tarkibiga singdirilgan
holda o‘qitish yo‘lidan boriladi. Shu kunga qadar Koreya Respublikasi
elchixonasi huzuridagi Respublika ta’lim markazi Koreya Respublikasi
ta’lim markazi bilan O‘zbekistonda koreys tilini o‘qitish bo‘yicha
o‘zaro hamkorlik qilib kelayotgan edi. Endilikda ushbu tashkilot bilan
O‘zbekistonda STEAM ta’limini joriy etish bo‘yicha ham hamkorlik
yo‘lga qo‘yildi. Umumta’lim maktablarida STEAM ta’limini joriy
etish bo‘yicha amalga oshirilayotgan ishlarning davomi sifatida Koreya
Respublikasining soha mutaxassislari tajribasiga tayanilmoqda [2].

Respublika ta’lim markazi, aniq va tabily fanlar bo‘limi va
Janubiy Koreya pedagoglari tomonidan tashkil etilgan 18 soatlik
STEAM ta’limi kursi aynan yuqoridagi hukumatimiz tomonidan
qo‘yilgan talablarga juda sergaklik bilan qo‘yilgan qadamdir. Bu
kursnning asosiy magsadi Koreyadan tajriba almashish uchun kelgan
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koreys pedagoglar tajribasini ommalashtirish va uni mintalitetimizga
uyg‘unlashtirgan holda amaliyotga tadbiq etishdan iborat. O‘quv kursi
asosan umumt’lim maktablari tabiiy fanlarini integratsiyalashtirgan
holda STEAM ta’limini joriy etishdan iborat. Bu kurslar hozirgacha
ikki etapta amalga oshirildi va Respublikamizning turli hududlaridagi
umumta’lim maktablarda amaliyotda sinab ko‘rilmoqda. Tashkil
etilayotgan har bir dars tinglovchilarga faoliyatlari uchun tajriba
maktabi o‘rnini bermoqda. Darslar yuqori saviyada tashkil etilgan.
Ularga nazar tashlaydigan bo‘lsak, boshlang‘ich sinfdan to yuqori
sinf o‘quvchilaigacha mo‘ljallangan bo‘lib, har bir dars STEAM darsi
bo‘lishi shart emas ekanligi, butun yil davomida besh yoki oltita dars
amalga oshirilshi lozimligi va bu darslardan namunalar keltirildi.

Janubiy Koreyada STEAM Integrated Training kirib kelishi va
rivojlanishiga nazar solaylik-bu jamiyat uchun yugqori sifatli ishchi
kuchi va o‘qimishli fuqarolarni tayyorlashga qaratilgan yuqori
texnologiyalarga asoslangan ta’lim yondashuvi hisoblanadi. Bu
mamlakatda STEAM ta’limi uchta komponentni o‘z ichiga oladi - ijjodiy
dizayn, emotsional, konvergentsiya va kontent integratsiyasi. Janubiy
koreyalik o‘quvchilar PISA (xalgaro o‘quvchilar uchun dastur), TIMSS
(“xalgaro matematika va fan tendentsiyalari” tadqiqotlari), PIRLS
(“xalgaro o‘qishdagi taraqqiyot “tadqiqotlari) kabi xalqaro baholash
dasturlarida o‘qish, matematika va aniq fanlar bo‘yicha birinchi
o‘ntalikka kiradi[3].

Janubiy Koreyada STEAM ta’limiga o‘tish- Janubiy Koreyada
ta’lim mexanizmini o‘rganish 2011 yilda boshlangan. Mamlakat ta’lim
vazirligi “Janubiy Koreyada ta’limi uchun harakat rejasini ishlab
chiqish’ hujjatini e’lon qildi, bu fan, texnologiya, muhandislik, san’at va
matematika integratsiyasini targ‘ib qilishni ta’minlaydi. Ushbu davrda
mamlakatning davlat korxonalari uchun bir nechta quyidagi ta’lim
loyihalari amalga oshirildi: Jumladan: 2014 yilda” Koreyaning STEAM
ta’lim holati loyihasi”, 2015 yilda” Koreyada STEAM ta’lim effekti”,
2014-2019 yillarda “robotlar va sun’iy intellekt uchun STEAM o‘quv
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materiallarini ishlab chiqish”, 2020 yilda “K-12 STEAM Education
Koreyada “ tadqiqoti shular jumlasidandir.

So‘nggi 10 yil ichida Janubiy Koreyada STEAM ta’limida
innovatsion pedagogik o‘zgarishlar, ya’ni o‘qitish usullari va o‘qitish
usullarini takomillashtirish, STEAM o‘qituvchilarining malakasini
oshirish, o‘qituvchilar tarmog‘ini kengaytirish va hamkorlik qilish,
maktabdan tashqari muassasalar, universitetlar va kompaniyalar bilan
faol hamkorlik qilish bo‘yicha ishlar olib borildi. Tadqiqotlar shuni
ko‘rsatdiki, o‘qituvchilar uchun malaka oshirish kurslari ularning
tashabbusi va STEAM-ni o‘qitishga bo‘lgan ishonchini oshirdi. Ushbu
davrda Janubiy Koreya hukumati STEAM ta’limini rivojlantirish uchun
turli yo‘nalishlar orqali muhim ta’lim byudjetini ajratdi.

Markaziy hukumatning Kofac (Koreyaning ilm-fan va ijodkorlikni
rivojlantirish jamg‘armasi) o‘quv rivojlanishining dastlabki bosqichida,
STEAM tashabbuslariga hukumatning o°zi tomonidan davlat tomonidan
moliyalashtirish, o‘quv dasturlarini ishlab chiqish kabi strategik rejalar
orgali amalga oshirildi.

Maktabgacha ta’lim muassasalarida STEAM texnologiyasi-
muhandislik, san’at va matematika elementlarini birlashtirgan o‘qitish
usuli bo‘lib, bu erda yangi kashfiyotlar nuqtai nazaridan san’atning
o‘rni alohida ta’kidlangan. Bolalarga kashf qilish, o‘rganish, savollar
berish va asosiy maydonlaridan foydalangan holda yaratish imkoniyati
beriladi. Shu magsadda, maktabgacha ta’lim muassasalarida ishlaydigan
o‘qituvchilar ikkita asosiy vositadan - o‘quv materiallari va atrof-
muhitdagi manbalar foydalanadilar.

Janubiy Koreyada maktabgacha ta’lim muassasalarining uch turi
mavjud: hukumat tomonidan boshqariladigan milliy bolalar bog*chalari,
mahalliy hukumat tomonidan boshqgariladigan davlat bolalar bog*chalari
va fuqarolik sektori tomonidan boshqgariladigan xususiy bolalar
bog‘chalari. 3 yoshdan 5 yoshgacha bo‘lgan bolalarni o‘qitadigan
barcha davlat bolalar bog‘chalari maktabgacha o‘qitish dasturlarini
taklif qiladi va bu dasturlar davlat tomonidan to‘liq moliyalashtiriladi.
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Har bir dastur savodxonlik va kompyuter ko‘nikmalarini rivojlantirish,
musiqa va san’atni STEAM dasturlari orqali taqdim etadi. Bolalar
buyumlarni rang, shakl va tovush kabi o‘ziga xos xususiyatlarga qarab
saralashni, butun dunyodagi san’at uslublari, texnikasi va rassomlari
hagida ma’lumot olishni, matematika, o‘qish va boshqa ko‘nikmalarni
o‘zlashtirishni o‘rganadilar.

Seulning Kyundong bolalar bog‘chasida turli xil bloklar va
o‘yinchoqglar to‘plamidan yangi qurilmalar yaratishga intilishadi, robot
«Genibo» bilan o‘ynashadi, kosmik kema qurishadi. Bu erda ota-onalar
o‘qituvchilar bilan birgalikda darslarda va ularning ta’limida ham faol
qatnashadilar [3].

STEAM yozgi Akademiyasi bolalarni STEAM-ga asoslangan
mavzular bilan asoslangan ta’lim yondashuvi orqali tanishtiradi, ularga
etakchilik qobiliyatlari, muloqot, tanqidiy fikrlash va boshqalarni
o‘rgatadi va rivojlanadi.

Janubiy Koreya maktablarida STEM/STEAM ta’limini qo‘llab-
quvvatlash uchun o‘quv dasturlarini ishlab chiqish, o‘qituvchilarning
malakasini oshirish, o‘quv muhitini yaratish bo‘yicha gator ishlar
amalga oshirilmoqda. Ushbu o°‘quv dasturiga muvofiq STEAM
Education Koreyada etakchi o‘zgarish va innovatsiyalar, shuningdek
kelajak avlodlarning asosiy vakolatlarini rivojlantirish uchun asos
sifatida tarkib topgan. Koreyada STEM ta’limining muhim xususiyati
shundaki, u fan, texnologiya, muhandislik, san’at va matematikaga
(STEAM) integratsiyalashgan va fanlararo yondashuvlarga qaratilgan.
Maktab ta’limida tabiiy fanlar, matematika va informatika o‘quvchilarni
ragamli transformatsiya natijasida jamiyatdagi tez o‘zgarishlarga
tayyorlash uchun asosiy fanlar sifatida qabul gilingan.

O‘rta maktablarda k-12 ta’lim tizimi 6-3-3 modeli, boshlang‘ich
(1-6 sinflar), o‘rta (7-9 sinflar) va katta (10-12 sinflar)lar uchun
ta’lim majburiy hisoblanadi. Har bir o‘quvchi uchun individual fanlar
majburiydir. Ularga robototexnika, texnologiya, sun’iy aql, mashina
ta’limi, Internet, hisoblash kabilarni o‘z ichiga oladi.
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So‘nggi yarim asrda koreys maktablarida texnologiya darslari juda
o‘zgardi. Ilgari, bu yog‘och, metall, elektr qismlariga va boshqa qurilish
materiallariga nisbatan qo‘llanilgan. 90-yillardan boshlab muhandislik
fanlari va kompyuterlardan foydalanish kirib keldi. STEAM-ning
ko‘plab integratsiyalashgan ta’lim dasturlarida texnologiya va
muhandislik sohasidagi dizayn amaliyotiga tobora ko‘proq e’tibor
qaratilmoqda. Sinfdagi guruhlarda ishlash o‘quvchilar uchun
hamkorlik va 0‘z-0‘zini o‘rganish, muloqot qobiliyatlarini o‘rgatish
orqali yuqori natijalarga olib kelmoqdai. Texnologiya darslarining
magsadi o‘quvchilarga moslashuvchan bilimlarni, muammolarni
samarali hal qilishni, hamkorlik ko‘nikmalarini va ichki motivatsiyani
rivojlantirishga yordam berishdir.

Janubiy Koreyada STEAM fanlarni birlashtirib, innovatsion
mutafakkirlarni tarbiyalash va integratsiyalashgan ta’limga, yani
o‘quvchilarga muammolarni hal qilishda ishtirok etadigan bilimlarni,
shuningdek tanqidiy va analitik fikrlash kabi bilim qobiliyatlarini
rivojlantirishga yordam beradi va shakllangan yangi goyalar yoki
mahsulotlarni yaratishga asos bo‘lib xizmat qiladi. Shunday qilib,
STEAM ta’limining asosiy maqsadi iste’dodlarini rivojlantirishdir.

Janubiy Koreyada o‘quvchilar STEM orqali OTMgacha ta’lim
jarayonida ko‘proq muhandislik bilan shug‘ullanishi kerak. Janubiy
Koreya o‘zining ko‘plab texnologik yangiliklari bilan mashhur.
Mamlakatiqtisodiyoti Samsung telefonlaridan tortib Kia modellarigacha
bo‘lgan ko‘plab muvaffagiyatli muhandislik misollari asosida
qurilgan. Shuni yodda tutgan holda, Janubiy Koreyada muhandislik
darajasini olish hayotdagi eng katta imkoniyatlardan biri hisoblanadi.
Dunyoga mashhur STEMga yo‘naltirilgan mutaxassisliklarni taklif
qiluvchi Janubiy Koreya universitetlari orasida Koreya ilg‘or fan va
texnologiyalar instituti, Koreya Milliy fan va texnologiya instituti, Seul
Milliy fan va texnologiya instituti, Xanyang, Sungkvan, Yonsei, Pohang
fan va texnologiya, Pusan Milliy universiteti va boshqalar. Ularning
universitetlarini ta’kidlash mumkin.
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Ushbu mamlakatning oliy maktablari ilg‘or o‘quv tajribasini
namoyish etadi, shuningdek, hayot, tabiiy fanlar, muhandislik, yer
haqidagi fanlar, iglim o‘zgarishi, atrof-muhit muhandisligi, biotibbiyot
muhandisligi, sanoat muhandisligi, aerokosmik muhandislik, yadro
muhandisligi, arxitektura sohalarida yuzlab STEM mutaxassisliklarini
taklif etadi va dizayn STEAM raqamli rassomlar, grafik dizaynerlar,
interyer dizaynerlari, moda dizaynerlari, me’morlar, dasturchilar
va san’at, dizayn va texnologiya, animatsiya va ovoz muhandisligi,
kodlash, robototexnika, illyustratsiya, 3D animatsiya, multimedia kabi
boshgqa kasb egalarini o‘qitadi [4].

Yuqqgoridagi ma’lumotlardan ko‘rinib turibdiki, o‘qituvchilarimiz
o‘z ustida ishlashlari va o‘quvchilarni har tomonlama yetuk shaxs bo‘lib
tarbiyalanishlarida STEAM ta’limining o‘rni beqiyosdir. Aynigsa.
STEAM darslari vatanimiz kelajakda har tomonlama dunyoga
tanilishida muhim ahamiyat kasb etadi.

Shuningdek, avtosanoat, kiyim-kechak va parfyumeriya sohasi
boyicha Koreya dunyo bo‘yicha nechanchi o‘rinda turishi haqida
o‘quvchilarga STEAM darslarini o‘tishadan oldin ma’lumot berilishi,
kelejakdakutilayotgantexnologiyalarbo‘yichayangiliklar o‘quvchilarni
yanada milliy g‘urur va vataniga nisbatan muxabbatni shakllantiradi.
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SIFATTY MASALALAR YORDAMIDA BO‘LAJAK FIZIKA
O‘QITUVCHILARIDA FANGA OID KOMPETENSIYALARNI
RIVOJLANTIRISH METODIKASI

Sh.0.Toshpulatova, T.N.Qori Niyoziy nomidagi O zPFITI
doktoranti, p.f.b.f. doktori (PhD),dotsent

Magolada pedagogika oliy o‘quv yurtlari bo‘lajak fizika
o ‘qituvchilarida fzika faniga oid kompetensiyalarni rivojlantirishda
sifatiy masalalaridan foydalanib, ularning  mantiqiy fikrlash
qobiliyatlarini rivojlantirish orqgali ularda evristik tixtirochilik va
novatorlikka bo‘lgan malaka va ko ‘nikmalarni shakllantirishga
alohida e tibor berilgan asosiysi sifat masalalarini yechish usullari
berilgan.

Tayanch so‘zlar: Kompetensiyaviy yondashuv, sifatiy masala,
mantiqiy fikrlash, analitik va sintetik yechim, novator.

The article pays special attention to the formation of future physics
teachers of higher pedagogical educational institutions of the skills and
abilities of heuristic invention and innovation through the development
of their logical thinking skills. The method of solving qualitative
problems is given.

Keywords: Competence approach, qualitative tasks, logical
thinking, analytical and synthetic solution, innovation.
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Ma’lumki, Respublikamiz Prezidenti Shavkat Mirziyoev Oliy
Majlis va Oc‘zbekiston xalgiga yo‘llagan murojaatnomasida ta’lim
xizmatlari sifatini oshirish va jamiyatni rivojlantirish bo‘yicha muhim
vazifalarni belgilab berdi. O‘zbekistonda ta’lim tizimida islohotlar
izchil davom etayotgani va faollashayotganini alohida ta’kidlash joiz.
Zotan, xalqimiz mamlakatimizda amalga oshirilayotgan o‘zgarishlar
natijasini ko‘rib turibdi. Kelgusi yillarda ham yangi maktablar
qurish, ta’lim tizimida islohotlarini davom ettirish, o‘qituvchi va
murabbiylar mavgei hamda nufuzini oshirish bo‘yicha ham rejalar
qilinganligi barcha ta’lim sohasi xodimlarini behad quvontirdi. Aynigsa,
o‘qituvchilar obro‘sini  yuksaltirishni mamlakatimizning asosiy
qonuni — yangi konstitutsiyamizga muhrlab qo‘yilishi davlatimizda
ta’lim sohasiga yuksak e’tibor qaratilayotganligi ifodasidir.

Bo‘lajak  o‘qgituvchilarning shaxsiy-individual sifatlarini
rivojlantirishda  “kompetensiya” tushuchasi bilan bog‘liq holda
“sub’yektiv”’ tushunchasini qarash muhim hisoblanadai. Demak,
kompetensiya  bo‘lajak  o‘qituvchining  individual sifatlarini
rivojlantirish muammosini ko‘rib chiqishning magsadga muvofigligini
ko‘rsatadi. Ma’lumki, “kompetensiya” tushunchasini  bo‘lajak
o‘qituvchi shaxsining sifatlariga qo‘yiladigan, unga muayyan faoliyat
sohasidagi hayotiy vazifalarni samarali hal qilish imkonini beradigan
ob’yektiv talab sifatida qarash muhim hisoblanadi.

Demak, “kompetensiya” tushunchasining mazmun-mohiyatini
oshib berish ushun ushbu atamaning ta’rifini, uning umumiy va o‘ziga
x0s xususiyatlariga alohida to‘xtalib o‘tamiz. Ushbu tushuncha lotin
tilidan tarjima qilinganda inson yaxshi biladigan, bilim va tajribaga ega
bo‘lgan bir qator masalalarni anglatuvshi tushuncha sifatida ifodalash
mumkin. “Kompetensiya” tushunchasi pedagogik tushunchalardan
farqi shundan iboratki, uning asosida turgan real hayotiy ob’yektiv
tushunchalar tarkibida muhim o‘rin egallaydi. “Kompetensiya”
tushunchasini DTS da shaxsning bilim, ko‘nikma va malakaga ega

!@? FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA 2023/3

oSD




58 ILG‘OR TAJRIBA VA O‘QITISH METODIKASI

bo‘lish qobiliyati sifatida berilgan bo‘lsa, pedagogika oliy o‘quv
yurtlarida umumiy fizika va astronomiya o‘quv predmetlarini o‘qitishda
talabalar fizik hodisalarini va asosiy fizik jarayonlarni anglash bilan
birga, texnika va texnologiyalarni rivojlantirishda fizika va astronomiya
qonunlarini qo‘llashni o‘rganadilar. Har bir fanni o*qitish jarayonida biz
bo‘lajak fizika o‘qituvchilarining mantiqiy fikrlash qobiliyati, kreativlik
darajasini rivojlanishi va umumkasbiy kompetensiyalarni rivojlantirish
barobaridaolamning yagonamanzarasigaoidtafakkurlarinirivojlantirish
hamda egallagan bilimlardan kundalik kasbiy faoliyatlarida foydalanish
ko‘nikmasini shakllantirishni ko‘zda tutadi. Ammo darsliklarda sifatiy
masalalarning miqdori juda kam berilgan. Bunday hollar talabalarni,
asosan, hisoblashlar bilan band qilib qo‘yib, ularni aqliy fikrlash,
masalaning asosiy mohiyatini tushunib olishni chegaralab qo‘yadi.
Shu sababli, chegaralab quyishni oldini olish nazariya va amaliyot
uyg‘unligiga erishish magsadida “Sifat masalalari”ni kiritish o‘ziga
xos dolzarblikni aks ettiradi.

Sifatity masala deb shunday masalalarni aytadilarki, ularda fizik
hodisaning sifatiy tomoni bilan bog‘liq muammo berilib, bu masalani
fizika qonunlariga asoslangan mantiqiy fikrlash yordamida, chizma
chizish yordamida, tajriba bajarish yordamida, lekin matematik amallar
qo‘llanmasdan yechish lozim. Shunday qilib, sifatiy masalalarni
yechish bu o‘qitishni delektarizatsiya (lotincha delectare-qiziqgtirish,
quvontirish, rom qilish) qilish usullaridan biri.

Sifatiy masalani nazariy bilimlarni tekshirish uchun savolldan
farqlash lozim . Bundan magsad - talabalarning nazariy bilimlarini
mustahkamlash; bu savollarga javoblar tayyor holda talaba ongida bor
va talaba faqatgina ularni eslashi lozim. Sifatiy masalada shunday savol
qo‘yiladi-ki, unga javob kitobda tayyor holda bo‘lmaydi (mumkin,
nega inson organizmida faqatgina ko‘z sovqatmaydi. Ya’'ni sovuqlikni
sezmaydi) talabaga bu sifatiy masalaning javobini masala shartining
berilganlarini va o‘zining fizikadan bilimlarini sintez qilib berishi kerak.
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Sifatiy masalani yechish fizikani o‘qitish jarayonida nazariya va
amaliyot birligi haqidagi didaktik tamoyilni amalga oshirishga yordam
beradi. Xususan, eksperimental masalalarni qo‘llash talbalarda fizik
uskunalar bilan ishlashda bilim va ko‘nikmalarni rivojlantiradi. Ishlab-
chiqarish mazmuniga ega bo‘lgan sifatiy masalalar talabalarni texnika
bilan tanishtiradi, ularni dunyoqarashini kengaytiradi, ularni amalyotga
tayyorlaydi. Shunday qilib, sifatiy masalalarni yechish o°‘qitishning
eng muhim va dolzarb usullaridan biridir.

Sifatly masalalarni qo‘llash fizik nazariyalarni yaxshiroq
tushunishga, to‘g‘ri fizik tasavvurlarning shakllanishiga yordam beradi
va talabalar bilimida nazariy qism shakllanishiga to‘sqinlik gilmaydi.
Sifatiy masalalarni yechish hodisalarni tahlillash va sintezlash zaruratini
tug‘diradi, ya’ni mantiqiy fikrlash, talabalarni aniq, badiiy, texnik
savodli va qisqa so‘zlashga o‘rgatadi.

Sifatiy masalani yechish uchun talaba fizik fikrlab quyidagilarni
bilishi shart: jismlar holatini va ularda bo‘layotgan jarayonlarni
tushunishi va aytib bilishi; ular o‘rtasidagi bog‘liglikni ko‘rsatib bilishi,
fizika qonunlariasosida hodisaning keyingi bosqichlarini ko‘rabilishadi.
Shunday qilib, sifatiy masalalarni yechish professor-o‘qituvchiga
talabalarning nazariy bilimlari chuqurligini va o‘rganayotgan materialini
tushunganliklarini baholashga yordam beradi.

Bu masalalarni ahamiyati shundaki talabalarda dars jarayonida
yangi mavzuga motivatsiy uyg‘otadi, darsda ularni digqatini bir joyga
jamlaydi, o‘qituvchiga darsni jonlantirishga, talabalarning fikrlash
faoliyatini faollashtirishiga, gapirib berish usullarini boyitishga yordam
beradi.

Sifatiy masalalarning metodik qiymati fizikaning fizika formulalari
ishlatilmaydigan va hodisalar faqatgina sifatiy tomondan qaraladigan
bo‘limlarida oshadi (masalan, inersiya qonuni, elektromagnetizim).

Sifatiy masalalar amaliy va seminar mashg‘ulotlarida mustaqil ta’lim
darslarda va darsdan tashqari mashg‘ulotlarda muhim ahamiyatga ega.
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Shunday qilib bugungi davr talabiga mos chuqur mantiqiy fikrga ega,
sotsiamadaniy darajasi rivojlangan bo‘lajak fizika fani o‘qituvchilarini
tayyorlashning 1- bosqichida sifatiy masalalar miqdoriy masalalarga
qaraganda muhimroqdir!

Sodda sifatiy masalani yechish metodikasini qarab chiqamiz.
Fizikada har qanday masalalarni yechishda tahlil va sintez bir-biri bilan
uzluksiz bog‘liq. Shu uchun fizika xususan masalani yechishning faqat
bitta usuli analitik-sintetik usul haqida gapirish mukin.

I-misol. Birinchi suvda, keyin kerosinda suzayotgan yog‘och
brusokga itaruvchi kuchlar bir xilmi?

Yehchilish. Suyuqlikga botirilgan jismga ta’sir qilayogan itaruvchi
kuch bilan chiqarib tashlangan suyuqlik og‘irligiga (ma’lum fizik
qonuniga asoslangan mantiqiy shart). Brusok suyuqlikda ham suzib
yuribdi (masalani shartiga asoslangan mantiqiy shart). Chiqib ketgan
suyuqlik va jism og‘irligidan bo‘lsa, jism suzadi (ma’lum fizik qonuniga
asoslangan mantiqiy shart) ikki suyuqlikda ham brusok suzib yursa, u
bir xil miqdordagi suvni chiqarib tashlaydi. Demak ularda itaruvchi
kuchlar bir xil bo‘ladi (berilgan shartlar asosida olingan xulosa).
Shunday qilib, sifatiy savolga javobni ma’lum berilgan qonun (jismning
suzish sharti haqida) va masala shartini (jism ikkala suyuqlikda ham
suzadi) sintez qilib olish mumkin.

Tajriba to‘g‘ri o‘tkazilganda javob tez kelib chigadi va u ishonchli
va ko‘rgazmali eksperimentning o°‘zi hodisa nega bunday o‘tmoqda
o‘zgacha emasligini tushuntirmaganligi uchun, uni og‘zaki isbot
bilan o‘tkaziladi. Bir qator holatlarda talabalar mantiqiy fikrlash
ko‘nikmalariga ega bo‘lmaganliklari uchun gipotezani olg‘a surish
usulidan foydalanishadi (fikrlash). Masala yechishning bu yo‘lidan voz
kechmaslik lozim. Aksincha, har bir taklif, har bir fizik fikrni o‘rganib
chiqish lozim, va uning qo‘llab bo‘lmasligi yoki to‘g‘ri kelmasligini
isbot qilish kerak. Bunda, albatta baxs-munozara kelib chiqadi, u esa
0‘z navbatida talabalarning fizik va mantiqiy fikrlashi rivojlanishiga
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sabab bo‘ladi. Yana bir misol. Nimaga odam yozning jazirama kunida
ham suvdan chigayotib sovuqni his qiladi?

Yechim 1-Tahlil. Odam tanasining muzlashi, tana bir necha
miqdordagi issiqlikni yo‘qotgandan kelib chiqgadi.

(1-mantiqiy shartlar).Tirishib chiggan odam tanasida suv bor.

(2-mantiqiy shartlar.) Suv parlanib ketganda uning ichki energiyasi
ko‘payadi. Bu energiyaning kamayishi boshqa jismning energiyasi
kamayishi hisobiga sodir bo‘lishi mumkin.

(3-mantiqiy shartlar.) 2 sintez. Suv parlanayotganda teridan odam
tanasi yuzasidan bir necha miqdordagi issiqlikni olib qo‘yadi. Bundan
kelib chiqadiki, inson terisining energiyasi kamayadi va uning sovushi
kuzatiladi.

Miqdoriy savol yechimini 5 bosqichda namoyish qilishi mumkin:

1. Masala sharti bilan tanishish (matnni o‘qish, chizmani qarab
chiqish, qurilmani o‘rganish va hokazo), masalaning asosiy savolini
aniglab olish (masala yechimining yakuniy maqsadi nima).

2. Masala shartini tushinib yetish (berilgan masalani, anglash fizik
hodisalarning ta’riflarini tahlil qilish, qo‘shimcha aniqlik kirituvchi
shartlarni kiritish).

3. Masala yechimining rejasini tuzish masala shartiga mos fizik
qgonun yoki mavzuning qoidasi va ularni tanlash; masalaning mantiqiy
shartlari orasida sabab-oqibat, natija kelib chiqib keluvchi bog‘likni
o‘rnatish.

4. Masalani reja asosida yechish masala shartining berilgan va
qonun qoidasi bilan sintez, masala savoliga javob olish.

5. Javobni tekshirish (mos fizik tajriba qo‘yish, masalani boshqa
usul bilan yechish, olingan javobni fizikaning umumiy tamoyillari bilan
taqqoslash (energiya, og‘irlik, zaryad qonunlarini, Nyuton qonunlari va
hokazo).
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1- Mantiqiy shart.
— -
Masala shartining
berilishi
A 4
Masalaning Agliy xulosa:
berilishini o‘qish. . masala
iy Masala savoli
Unda ta’riflangan | savoliga javob
hodisalar,
jarayonlar tahlili <
2- Mantigiy
Masalaning analitik shart ﬁz}k
qismi »  qonun, ta’rif, va
hokazo Masalaning sintetik
qismi

Sifatiy savolning yechish metodikasining jadvalini quyidagidek
tasavvur qilish mumkin. (chizmaga qarang). Sifatiy masalalarning
yechimining eksperimental usuli masala shartiga mos ravishda
o‘tkazilgan tajriba asosida masala savoliga javob olishdan iborat.

Sifatty =~ masalalarni  eksperimental ~ yechishda  talabalar
tadqiqotchilarga aylanishadi, ularda qiziquvchanlik, faollik rivojlanadi,
amaliy bilim va ko‘nikmalar rivojlanadi. Tajriba to‘g‘ri bajarilganada
javob tez kelib chigadi va u ishonchli va ko‘rgazmali. Eksperimentning
o‘zihodisanega bunday o‘tmoqda o‘zgacha emasligi tushuntirmaganligi
uchun, uni og‘zaki isbot bilan o‘tkazishadi. Bir qator holatlarda
talabalar mantiqiy fikrlash ko‘nikmalariga ega bo‘lmaganliklari uchun
gipotezani olg‘a surish usulidan foydalanishadi (induktiv fikrlash).
Masala yechishning bu yo‘lidan voz kechmaslik lozim. Aksincha, har
bir taklif, har bir fizik fikrni o‘rganib chiqish lozim va uning qo‘llab
bo‘lmasligi yoki to‘g‘ri kelmasligini isbot qilish kerak. Bunda, albatta
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bahs - munozara kelib chiqadi, u esa 0‘z navbatida talabalarning fizik
va mantiqiy fikrlashi rivojlanishiga sabab bo‘ladi.

Demak, Sifat masalalardan foydalanish pedagogika oliy o‘quv
yurtlarida bo‘lajak fizika o‘qituvchisining mantiqiy fikrlashini
kompetensiyaviy yondashuv asosida isloh qilishning asosiy
yo‘nalishlarida belgilangan yoshlarimizda hurfikrlilik, mustaqil fikrlash
qobiliyatlarini rivojlantirish, aqliy va mantiqiy fikrlashni rivojlantirishda
ularda ixtirochilik, novatirlik qobiliyatlarini shakllantirishda muhim
rol o‘ynaydi.

Foydalanilgan adabiyotlar:
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MHCTUTYT SKOHOMHKH U IPaBa.

2. JI.M.Fayzullayeva, N.Lutfullayeva “Innovatsion ta’lim
texnologiyalari va pedagogik kompetentlik”. UMK., Toshkent- 2016.
108-112-bet.

3. Sh.Toshpulatova. Fizikadan o‘quvchilarning mantiqiy fikrlash
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uslubiy qullanma.Toshkent. “Fan” 2009 yil.
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TIBBIYOT YO‘NALISHIDAGI AKADEMIK LITSEY VA
TEXNIKUMLARDA FIZIKANI KASBGA YO‘NALTIRIB
O‘QITISH METODIKASI

S. Normatova, TDPU Fizika va astranomiya
vo ‘nalishil-kurs magistranti

Ushbu magqolada tibbiyot yo ‘nalishidagi akademik litsey va
texnikumlarda fizikani kasbga yo ‘naltirib o ‘qitish muhim ahamiyat
kasb etishi, aynigsa texnikaga oid masalalarni yechish orqali
bo ‘lajak mutaxassislarning texnika yo ‘nalishda ham bilim va
malakaga erishishlari, ularning o'z sohalariga kompetentliklarini
shakllantirishning metodik yo ‘llari muhokama etilgan.

B oannoii cmamve npenooasanue (husuxu 8 akademudeckux auyesix
U MexHuKymax 6 obnacmu Mmeouyumsvl umeem 00nbUIOE 3HAYEHUE,
mem 0Oonee ymo nymem peuleHus MeXHU4ecKux 8onpocos 6yoywue
Cneyuanucmvl npuoopemarom 3HAHUSL U YMEHUs 6 MeXHU4ecKou
obnacmu, a 6 c6oUX 0OACMAX MemMoOuYecKue cnocoovl 00CYHcOaromcs
Gopmupyrowue KomnemeHyuu.

In this article, the teaching of physics in academic lyceums and
technical schools in the field of medicine is of great importance,
especially by solving technical issues, the future specialists gain
knowledge and skills in the technical field, and their fields methodical
ways of forming competences are discussed.

Kalit so‘zlar: fizika, kasb, metodika, tibbiyot, akademik litsey,
texnikum, ta’lim.

Tibbiyot yo‘nalishidagi akademik litseylar va texnikumlar tegishli
davlat ta’lim standartlari doirasida ta’lim va umumkasbiy ta’lim
beruvchi o‘quv muassasasi bo‘lib, u talabalarning tanlagan kasbiga
moyilligi, bilim va ko‘nikmalarini chuqur rivojlantirish, tanlab olingan
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kasb-hunar bo‘yicha bir yoki bir necha ixtisoslikni bera oladi. Akademik
litseylar va texnikumlarning o‘quv jarayonini ta’lim, umumta’lm
darslari, darsdan tashqari tarbiyaviy tadbirlardan iborat bo‘lib, ularning
yaxlit pedogogik jarayon sifatida takomillashtirilishi amaliy tajriba-
sinov ishlari natijalariga ko‘ra belgilaniladi.

Bu jarayon litsey va texnikumlarda tegishli yo‘nalishdagi
mutaxassislik fanlarini o‘qitish va ishlab chiqarish ta’limini yuqori
metodik saviyada o‘tish orqali amalga oshiriladi. Mashg‘ulotlarning
qayd etilgan tashkiliy shakllari orqali, o‘quvchilarni muayyaan
kasb va malakaga ega bo‘lgan sifatli kichik mutaxassisni tayyorlash
ta’minlanadi. Zamonaviy mutaxassis o‘z kasbiy faoliyati sohasidagi
yangiliklarni egallab borishi, istigboldagi taraqqiyot yo‘nalishlari
hamda yuzaga keluvchi muammolarni yechish yo‘llarini ko‘ra bilishi
lozim. Bunday talablar darajasidagi mutaxassisni tarbiyalash litsey
va texnikumlarda o‘qitishning samarali shakllari, faol metod hamda
zamonaviy vositalari majmuasini ishlab chiqish ilmiy-metodik jihatidan
asoslash lozim bo‘ladi. Tibbiyot yo‘nalishidagi akademik litsey va
texnikumlarda malakali mutaxassis kadrlarni tayorlash ishlari quyidagi
talablarga javob berishi lozim:

1. Mutaxassislik bo‘yicha davlat ta’lim standartida begilangan
bilim, ko‘nikma va malakalarni shakllantirilishi;

2. Ta’lim mazmunida ko‘zlangan ta’lim-tarbiya maqsadi va
vazifalariga mos kelishi;

3. Malakali kadrlar tayyorlash jarayonining barcha tarkibiy qismlari
(nazariy mashg‘ulotlar, laboratoriya-amaliy mashg‘ulotlar, ishlab
chiqarish amaliyoti) o‘zaro bog‘liq holda uzviy tashkilashtirilishi;

4.Ta’lim berish mazmunining fan, texnika va texnologiya taraqqiyoti
darajasi talablariga javob berishi.

Tibbiyot yo‘nalishidagi akademik litsey va texnikumlar uchun
fizikadan amaliy mashg‘ulotlarni, jumladan ularni kasbga yo‘naltirish
muhim ahamiyat kasb etishi tabily. Bo‘lajak mutaxassislarning texnika
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yo‘nalishda ham bilim va malakaga erishishlari, ularning o‘z sohalariga
kompetentliklari, ularda texnik qurilmalarning ishlash prinsiplari
kabi amaliy o‘quv va ko‘nikmalarning shakllantirganliklari bilan
belgilanadi. Tibbiyot yo‘nalishidagi litseylarda fizika fanidan kasbga
doir masalalarni tanlash, shubhasiz, o‘qituvchidan katta mahorat ijodiy
yondashuv, tajriba va metodik bilim talab qiladi. Shuni ta’kiglash
kerakki, tibbiy qurilmalar, ularning ishlash prinsiplari fizikaning turli
sohalariga tegishli qonunlarga dahldor bo‘lib, ular haqidagi bilim,
malaka va ko‘nikmalar, turli qiyinchilikdagi masalalar yechish bilan
kechadi. Bunday masalalar, texnik soha yo‘nalishiga ko‘ra ko‘proq
mexanikaga, molekulyar fizikaga, elektrga yoxud optikaga tegishli
masalalardir. Ularni yechish bilan shug‘ullanish o°‘quvchilarga
aktiv mushohada qilish, tafakkurni rivojlantirishni taqozo qiladi.
Fikrlashning bunday yo‘nalishiga erishish, aksariyat o‘quvchining
fizika, kimyo va matematika kabi aniq va tabily fanlardan masalalar
yechish madaniyatining yetarlicha yuksak bo‘lishi, bu soha bo‘yicha
tayyorgarliklarining yuqori bo‘lishini talab qiladi.

Kasbga yo‘naltirish yoshlarga ularning qiziqish, layoqat,
qobiliyatlariga va jamiyatning turli xil kasblarga bo‘lgan ehtiyojiga
muvofiq holda kasb tanlashga yordam beruvchi magsadli faoliyatdir. U
fanlararo rivojlanuvchi nazariya va amaliyotning birligi asosida vujudga
kelib, o‘quv-tarbiya jarayonida amalga oshiriladi. Bunda asosiy rolni
nazariya egallaydi. Ya’ni muayyan nazariya asosida u yoki bu g‘oya
shakllanadi, u amaliy ishni ilmiy-amaliy ishga aylantiradi. Nazariya
faoliyat kabi tez hosil bo‘lib, yillar mobaynida rivojlanadi. Kuzatish
va tadqiqot natijasida nazariya shakllantiriladi va u asosiy faoliyatni
ixchamlashtirishga xizmat qiladi

Fizika o‘qitishning kasbiy yo‘naltirilish muammosi bugungi
kunda aynigsa, dolzarb hisoblanadi, chunki hozirgi paytda texnika
kirib bormagan sohaning o‘zi yo‘q. Bunda uning mazmun va jarayon
tomoni farqlanadi. Mazmun tomoni esa o‘qitishning metodlariga va
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shakllariga qo‘yilgan talablar hisoblanadi. Fizikani o‘rganishda qarab
chigilayotgan qonuniyatlar xalq xo‘jaligining muhim sohalaridagi
texnik qo‘llanishlarni ham kiritish kerakligini talab etadi. Bu esa
fizika kursining nazariy va amaliy qismlarini aniqlab olishga imkon
beradi. O‘rta umumta’lim maktablarini tugatgan o°‘quvchilarning
bir gismi ishlab chigarish sohasiga boradi. Shu munosabat bilan ular
mehnat tarbiyasini o‘zlashtirgan bo‘lishlari zarur. Mehnat tarbiyasi
masalasini hal etishda fizika o‘qituvchisi ham ma’lum darajada ishtirok
etadi. Mehnat tarbiyasining maqgsadi yoshlarni hamkasblarga, mehnat
jamoalarga muhabbat va hurmat ruhida tarbiyalash, jamiyat uchun zarur
va foydali ishlarni bajarishga tayyorlash, mehnat natijasiga javobgarlik
hissini, jamoa qiziqishini o‘zining qiziqishlaridan ustun qo‘yishga,
mehnatga ijodiy munosabatda bo‘lish hislariga erishishga yoshligidan
tayyorlab borishdan iborat. Agar, oqitish ishlab chiqarish mehnati bilan
qo‘shib olib borilsa, yaxshi samara beradi.

O‘quvchilarni kasbga moslashtirishda o‘qitishning yangi pedagogik
texnologiyalaridan foydalanish xususiyatlari mazmun-mohiyati tahlili
asosida darsdan tashqari mashg‘ulotlarni tashkil qilish maqsad va
vazifalari, o‘quvchi kasbiy sifatlarini dastlabki pedagogik-psixologik
tashhis qilish, tanlagan kasbi to‘g‘risida axborot berish, o‘quvchi
shaxsini ijtimoiy-kasbiy moslashtirish, kasbiy maslahatlar, kasbiy-
igtisodiy tarbiya metodlarini qo‘llash yo‘llari ko‘rsatib beriladi. Shu
bilan birgalikda darsdan tashgari mashg‘ulotlari, ommaviy shakldagi
darsdan tashqari mashg‘ulotlar hamda o‘quvchilarning mehnat
birlashmalari kabi mashg‘ulot shakllaridan foydalanishga oid tavsiyalar
berildi. Shuningdek, darsdan tashqari mashg‘ulotlarni tashkil gilishda
kasbga moslashish ishlari texnologiyasining funksional tuzilmasi
ishlab chiqildi. Unga ko‘ra ta’lim jarayonini loyihalash va maqgsadini
belgilash bosqichining tashqi omillar, ta’lim jarayoni, ichki omillar
ta’sirida amalga oshirilish mazmuni ko‘rsatib berildi. Darsdan tashqari
mashg‘ulotlarni tashkil qilish o‘quvchilarni kasbga moslashtirish
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jarayoni bilan uyg‘unligini ta’minlash mexanizmini ishlab chiqish
maqsadida o‘quvchilarni kasbga moslashtirish tuzilmasi ishlab
chiqildi. Tuzilmaning ikki asosiy tashkil etuvchisi: mehnat ta’limi
darslari jarayoni va darsdan tashqari mashg‘ulot turlarining bir-birini
rivojlantirishini ta’minlash uchun ularning har bir bo‘g‘inining o‘zaro
bog‘liglik asoslari ishlab chiqildi. Bu vazifani amalga oshirishda mehnat
ta’limi davlat ta’lim standarti va tadqiqotchi tomonidan ishlab chiqilgan
kasbga moslashtirishga asoslangan darsdan tashqari mashg‘ulotlarning
umumiy tuzilmasi asos sifatida olindi.

O‘quvchilarni  kasbga  moslashtirishning ishlab  chiqilgan
texnologiyasi hamda to‘garaklar o‘quv dasturlarini amaliyotga tadbiq
etishning eng samarali echimi sifatida kasbga moslashtirish ishlarini
tashkil qilishda darsdan tashqari mashg‘ulotlar mazmunini tanlashning
tashkiliy-pedagogik mezonlari ishlab chiqildi. Ushbu mezonlarda
o‘quvchiga tushuncha berilayotgan kasbning turlari va nomlari bo‘yicha
real mavjud kasblarning miqdoriga nisbatan optimal munosabatni
sakdash, kasb tanlash ishida mahalliy va mintaqaviy ehtiyojlar
asosida kasbga moslashtirishning ustuvorligi, bo‘lajak kasb turi bilan
bog‘liq faoliyatning mazmuni va tuzilmasini asoslash, o‘quvchining
0‘zi moslashtirilayotgan kasb ob’ektlarining xususiyatlari to‘g‘risida
ma’lumotga ega bo‘lishligi kabi holatlar o‘z aksini topgan.

Fizikani kasbga bog‘lab o‘qitish kasbga yo‘naltirishning eng yaxshi
vositasidir. Uni quyidagi yo‘llar bilan amalga oshirish mumkin:

a) maxsus predmetlarda fizik tushuncha, hodisa, qonunlarni qo‘llash;

b) kasb mazmuniga ega bo‘lgan fizik masalalar yechish;

d) ishlab chiqarishga mo‘ljallangan asboblar yordamida kompleks
laboratoriya ishlarini bajarish va fizik hodisalarni namoyish qilish;

e) hunar-texnika siklidagi predmetlarda fizik tushunchalardan
foydalangan holda masalalar yechish;

f) fizika kursi va hunar-texnika sikli predmetlaridan ayrim mavzu
va bo‘limdagi bilimlardan foydalanib kompleks topshiriglar bajarish;
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g) o‘quvchilarning texnik ijodiy qobiliyatlarini rivojlantirishni talab
qiluvchi masalalar yechish;

h) turli asbob va qurilmalarning tuzilishi prinsiplarini tushuntirish
uchun zarur bo‘lgan fizik bilimlarni qanday o‘zlashtirganligini aniqlash
magqsadida fizikadan uyga vazifalar berish;

1) ishlab chiqarish korxonalariga kompleks ekskursiyalar uyushtirish
va ular bo‘yicha o‘quvchilarga hisobot tuzishni topshirish;

1) sinfdan tashqari ishlarni bajarish (to‘garaklar, konferensiyalar,
kechalar va boshqalar);

k) ma’lum dastur asosida fakultativ kurslar o‘tish.

Fizika o‘qitishda kasbga yo‘naltirish prinsipiga amal qilinganda
o‘quvchilarning ofzlashtirishi ortadi. Akademik litseylarning,
texnikumlarning fizika dasturlarida fizikaning Nyuton mexanikasidan
boshlab elementar zarralar fizikasigacha bo‘lgan barcha bo‘limlari
ma’lum darajalarda o°z aksini topgan.

Foydalanilgan adabiyotlar:
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®OPMHUPOBAHUE BEPOSITHOCTHO-CTATUCTHYECKHX
UJEA KBAHTOBOM TEOPUH B KYPCE ®U3UKHU
CPEJTHEM IIKOJIbI

M. JI>copaes, npogheccop kageopwt puzuxu u
Memoouxa npenooo8aHus

Ushbu mavzuni evristik suhbat shaklida taqdim etish magsadga
muvofiqdir, bu esa talabalarni faollashtirishga, ulardagi bilimlarni
umumlashtirishga va tabiat dialektikasining bir misoli bo ‘Igan
nurlanishning to‘lgin va korpuskulyar xususiyatlarining birligi
hagqidagi muhim uslubiy g ‘oyani anglashga olib keladi. Yorug ‘likning
korpuskulyar  xususiyati mavjudligiga dalil sifatida Kompton
fotoeffektining hodisasi, ularning nazariy va eksperimental asoslanishi
keltirilgan.

Tayanch so ‘zlar: kvant nazariyasi, kvant fizik tasavvur, yorug ‘likning
korpuskulyar xususiyatlari, kvant fizikasi, kvant mexanik qonuniyatlari
va tushunchalari.

H3znoocenue smoti memvl YyenecooOpasHo Nposecmu 8 Guoe
98puUCmudecKol.  becedvl, 4MO NO3B0AUM 8  OOJICHOU Mepe
AKMUBUPOBAMb YUaAWUXCs, 0000uWums uUMerwuecs y HUX 3HAHUSL U
npueecmu K CO3HAHUIO BANCHOU MEMOOOI02UYECKOU UdeU 0 eOUHCMEe
BOJIHOBBIX U KOPNYCKVIISIPHBIX CEOUCME UTYUEHUSL, UMO SGIAeM S OOHUM
U3 npumMepos OUualeKmuku npupoovl. B kauecmee Ookazamenbcmea
CYWecmeo8anusi KOPNYCKVISPHO2O CBOUCMBA c8emad NpugoouUmcs
saenenue pomoaghgpexma Komnmona, ux meopemuueckue u ONbLMHOE
obocHosaHue.

Knrwouesvie cnoea: xeanmosas meopus, KeaHmMoBo-ghusuieckas
npeocmaenenus, KOPNYCKYIAPHASL  CE0UCMEd c8emd, Keanmosds
Quzuxa, K8aHMOBO-MeXaHU4ecKue 3aKOHOMEPHOCMU U NOHAMUS.

It is advisable to present this topic in the form of a heuristic
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conversation, which will allow students to be properly activated,
generalize their knowledge and lead to the consciousness of an
important methodological idea about the unity of wave and corpuscular
properties of radiation, which is one of the examples of the dialectic of
nature. As proof of the existence of the corpuscular property of light, the
phenomenon of the Compton photoelectric effect, their theoretical and
experimental justification is given.

Keywords: quantum theory, quantum-physical representations,
corpuscular properties of light, quantum physics, quantum-mechanical
laws and concepts.

Cpenu Bcex pasfenoB IIKOIBHOTO Kypca (usuku Haumbonee
cnoxeH paznen «KantoBas ¢usuka». IT0 0OBICHSIETCS, BO-TIEPBBIX,
CJIOKHOCTBIO MIPUPOJIBI MUKPOOOBEKTOB; BO-BTOPBIX, HEOOXOIUMOCTHIO
pe3koro wu3MeHeHus CTuwis MelngeHus. [losTomy mpemnomaBaHue
KBAaHTOBOW (PU3UKH TPEOYET OT YUUTEIS HE TOJIHKO TTyOOKOTO 3HAHUS,
HO U BBICOKOTO METOJJUYECKOr0 MacTepPCTBaA.

KBanToBas ¢u3zuka — 3TO (U3MUECKas TEOpHsl, OTKPBIBILIAS
pa3HOOOpa3Hble CBOMCTBA UM  3aKOHOMEPHOCTM  MHUKPOYACTHII,
YCTaHOBMBIILIAs CIIOCOO OMUCAHUS UX COCTOSIHUS U ABMKEHUS. MeTobl
KBAaHTOBOM TEOPUHU HIMPOKO MPUMEHSIOTCS B KBAHTOBOW 3JIEKTPOHUKE,
¢busuke TBEpAOro Tena, SACpHON (pu3MKe M (QU3MKE dIEMEHTAPHBIX
yactull. CrenoBareabHO, OCHOBHOE COZEpaHHe KBAaHTOBOM (pU3MKU
JIOJDKHO HAMTH OTpa)KeHHE B IIKOJIBHOM Kypce (BU3UKH.

W3 wcropuu BBENCHHS B IIKOJBHBIM Kypc (H3UKH SIIEMEHTOB
KBaHTOBOM TEOPUH MBI 3HAEM, YTO JIOJITO€ BPEMs U3ydajUCh TOJBKO
AIIEMEHTBI KBAHTOBOM TEOPUH CBETA HA IPUMeEpE siBIeHUs PoTOdheKTa.
B xonme 40-x romoB B mporpamMmy BKJIIOUMIIM HW3yY€HHUE CTPOCHHUS
aroma. 3aTeM B CBSI3U C Pa3BUTHUEM aTOMHON HHEPreTUKH YBEITUUMIIU
00bEeM H3yuaeMoro MaTepHaa 3a c4eT BKIIOYCHHUs CBEJICHUN O COCTaBe
aTOMHOTO SI7pa, PaAMOAKTHBHOCTH, SICPHOW PEaKINH, MPUMEHECHHH
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paaMOaKTUBHBIX W30TOIOB, NEINEHMU sep ypaHa u T. 1. B 1972rn
B NpOrpamMMy CpEIHEH IIKOJIbI BBEIU MOHATHS 00 3JI€MEHTApHBIX
4acTHLIaX, OJHAKO YPOBEHb H3JIOKEHUS MJEH KBAaHTOBOM TEOpHUHU
ocTaBaJICs NIPEXKHUM, T. €. OTPAaHMUYNBAJINCh KBAHTOBOW TEOpUEN CBETa
n noctynaramu bopa. [Ipu 3TOM KBaHTOBast TEOPHsI CBETA U3J1arajiach B
pazzgene «Onrukay, a noctynaarsl bopa — B pasznene «ATOM U aTOMHOE
SAIPO», T. €. UCKYCCTBEHHO Pa3AciIsIiCh.

DTOT HEJOCTAaTOK OBbLI JIMKBUAUPOBAH B IPOrpaMMe OAMHHAIIATH
JIETHEN cpellHell LIKOJIbI, /1€ YKa3aHHbIe TeMbl OObEIMHIIN B pa3zie
«KBanToBas puzuka»(5).

OcHoBHbIE [T03HABATENbHBIE 33]Ja41 3TOT0 pa3ziesia— O03HAKOMJICHHE
yyaluxcs co crneunpuyecKMMy 3aKOHaMU, JeHCTBYIOLUIMMHU B 00J1aCTH
MUKPOMHPA, U 3aBepIIeHue (POPMUPOBAHUS TPEICTABICHUI O CTPOCHUN
aToMa M aToMHOro spa, Hadatoe B VIII knacce.

B kypce ¢puzuku VIII kiacca npu n3y4eHnH I1aBbl « NEKTpHUUECKUE
SIBICHUS) U3J1aratoTcs epBOHAYaIbHbIE CBEJEHHS O CTPOEHUU aTOMOB,
JaeTcs MOHATHE 00 1eKTpoHe. Ecii BHUMAaTenbHO TpoaHaIn3upoBaTh
nporpaMMmy M y4eOHHMK, TO BUJHO, YTO 3TH BOIPOCHI UTPAIOT KaK Obl
BCIIOMOT'aTeIbHYI0 POJb MPU M3YYEHUHM YKa3aHHOU miaBbl. pyrumu
ClIOBaMHM, (yHIaMEHTalbHAsl pPOJIb BONPOCOB CTPOEHUS aTOMOB
HE TOJIbKO B (pU3MKe, HO U BO BCEM €CTECTBO3HAHWHU, HE BHUIHA. B
Pesynprare 3TOT Marepuan yuyaiiuecsi yCBauBalOT I1OBEPXHOCTHO.
C npyroéi CTOpPOHBI, OTMEYAETCS HU3KHN HAyYHO-METOAMYECKHUI
YPOBEHb M3JIOKEHHS Marepuaia, oOyCIOBICHHBIH HEUCIIOIb30BaHHEM
BEPOATHOCTHO-CTAaTUCTUYECKUX HJEH M TMOHATHM, 0e3 KOTOpBIX
HEBO3MOYKHO M3y4Y€HHE KBAaHTOBOW (PU3MKHM HA JIOCTATOYHOM YpPOBHE.
KoHneuHo, peub UIET HE O BKIIOYCHUU B MOJTHOM 00beMe 3TUX HJIEH B
kypc ¢usuku VIII kiacca, 3T0 HEBO3MOXKHO, a O LIE€IECO00pa3HOCTU
YIIOMHMHAHUs 00 UX POJIM U MecTe B aTOMHOI ¢u3uke. Bot uro numer
no sromy Bompocy HO. B. CaukoB: «CoBpemeHHast ¢u3uKa — 3TO
Mpekae Bcero (pu3MKa MUKPOMPOIECCOB. 3aKOHBI MUKPOIIPOILIECCOB
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HauOoJiee MOJIHO BBIPAXKEHBI B KBAHTOBOW TEOPUH, KOTOpas SBISETCA
MPUHLMIINAIBHO CTaTUCTUYECKOM, T. €. CYILIECTBEHHBIM OOpa3oM
BKJIFOYAET B ce0s1 UIEI0 BEPOSTHOCTUN(6).

JUis NUKBHUIAIMK  YKAa3aHHOTO HEAOCTaTKa B Kypc (U3UKU
VIII knacca 1enecoo0pa3HO BKIIOYUTH B BUJIE OTIEIBHOM TIJIaBbI
Heo0XoMbIe BOMPOCHI aTOMHON (DU3UKH, B YACTHOCTH, MOJIEh aTOMa
Tomona, onbiT Pesepdopna, miaHneTapHyr0 MOJENIb aToMa, MOCTYJIaThl
bopa u np.

[lepexouM K BOIIPOCY paCKpPbITUsI BEPOSTHOCTHO-CTATUCTUYECKOTO
xapakrepa yuebHoro Mmarepuana VIII kmacca. Kak Obuto mokazaHo
BbIlIe, yueOHbINH MaTepuan VII kinacca mo3BossieT BBOAUTH HEKOTOPBIE
BEPOSATHOCTHO-CTaTUCTUUYECKUe TpencrasineHus. B VIII  kmacce
cienyer ux pasBuBarh. Hampumep, B ombiTe Pesepdopaa, xoTopsrii
Ha JIOCTaTOYHO Kau€CTBEHHOM YpPOBHE H3JIOKEH B yUEOHHKE, MOXKHO
pa3BHUBATh NOHATHE CIIy4alHOCTH. /{151 3TOr0, aHANU3UPYs PE3YIbTaTh
OIBITA, CTABUTCS CIEAYIOIIMI BOIIPOC: «MOXKHO JIM 3apaHee IpeIcKa3aTh
Kakasl 0-4acTUIa OTOpachIBae€TCs MOYTH B OOPATHOM HAIpPABICHUU?».
EcrectBeHHO, 3TOrOo mpesckasarh Henb3s. CrienoBaresibHO, OTOpOC
0-4acTHUIbl B OOpaTHOM HAaNpaBiI€HUM HOCHUT CIIydalHBIM XapakTep.
NmenHo Ttakas ciiy4ailHOCTH Mo3BoimiIa Pesepdopay, BoO-TIEpBBIX,
J0Ka3aTh HENPaBWJIBHOCTb MOJENM aromMa TOMCOHa, BO-BTOPBIX,
IIPEJIOKUTh B3aMEH IUIAHETAPHYIO MOJEIb AaroMa, BO-TPETHUX,
OTKPBITh CYILIECTBOBAHUE aTOMHOTO S/Ipa.

B yuebnuke VIII knacca gaercst u3o0pakeHue iaHeTapHOM MoJeNn
aroMa, OOBSICHSIETCS, UTO SAPO aToMa 00IaaeT CTPYKTYPOH U COCTOUT
13 IPOTOHOB U HEUTPOHOB. Bee 3T0 MO3BOISIET O3HAKOMUTD YUaIIUXCS
¢ nocrynatamu bopa. IIpu 3TOM nosiBisieTcs BO3MOXXHOCTh OOBSICHUTD
UM OIpPaHUYEHHOCTh KJIACCUYECKOW (PU3MKU MPUMEHUTENBHO K aToMYy,
YTO MO3BOJISAET J1aTh MEPBOHAYAJIbBHBIE KAYE€CTBEHHBIE MPEICTABICHUS
O KBAaHTOBOH TeopuH. YYauuMmcs HYKHO OOBSICHUTH, TO W3BECTHBIC
UM  MHKpPOYACTHLI  JIEKTPOH, MPOTOH, HEUTPOH 0O0IazaoT
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cneun(UYecKUMH CBOMCTBAMU H TOJUYMHSIOTCS  ONpPEIEICHHBIM
3aKOHOMEPHOCTSIM, TEM CaMbIM JI€JIaeTCsl EPBBIH 1Iar K YOPMUPOBAHUIO
KOPITYCKYJIIPHO-BOJIHOBOTO Jlyajanu3Ma MUKPOYACTHLI.

B MeromonmormdeckoM — IUIaHE  BaXXHO  NOJYEPKHYTb, UTO
HEHCUepnaeMoCTh MaTepUM 3aKII0YAaeTCs HE TOJIbKO B OOHApYKEHUU
CJIOKHOTO CTPOEHHsI aToMa, HO IVIaBHBIM 00pa3oM B OOHapyKeHUU
CBOE0Opa3HBIX CBOMCTB MUKPOUYACTHII.

B pabore H. B. lllaponoBoii omnpenenens! 3h(eKTUBHbIE MyTH U
pa3paboraHa MeTonuKa (GOPMUPOBAHMS MPEACTABICHUN yYalIUXCs O
HETPEPHIBHOCTU U JUCKPETHOCTH B IIKOJILHOM Kypce (PH3HKH,

I'enepanuzanus y4eOHOro Martepuajna IO OITHKE, aTOMHOM u
AepHONM (M3MKEe Ha OCHOBE KBAHTOBOM TEOPUM B CPEAHEH ILKOJE
uccnenoBana B padore B. H. MapkoBa. ABTOp IpaBHIIbHO ITOTYEPKUBAET,
yto paznen «KBaHToBas (u3uka» Npu3BaH OOBEAMHUTH HE. CKOJIBKO
yUeOHBIX TE€M ILIKOJIBHOIO Kypca (U3MKH Ha 0aze oOIIMX KBaHTOBO-
(bU3NYECKHX MPENCTaBICHUH U Hei. ITO Onpenensercs, BO-MEPBbIX,
TE€M, YTO KBaHTOBas (u3MKa sBiIsSeTcs (YHIAMEHTOM OIPOMHOM
npeaMeTHON obnacT Gpusnueckoro 3HaHus. bes nocrarouno riryobokoro
€€ U3y4EHHUs Hellb3sl 00eCcreunTh COOTBETCTBYIOIINM HAyUYHbII ypOBEHb
Kypca. Bo-BTOpBIX, 3TOT pa3aen COAEp KUT UCKITIOUUTENHHO  OOIBIION
MUpOBO33peHUYeckuil  moreHuuan. CdopmupoBarth  AHATIEKTHKO-
MaTEepUANIMCTUYECKUN B3MIAX HAa INUPOKUN KPYr SBICHUM HPUPOABI
0€e3 11eJI0CTHOM CHCTEeMBI 0000IIIeHN KBAaHTOBOM (PH3UKH B HACTOSIIIEE
BpeMsI HEBO3MOKHO — TOJIBKO OHA JaeT KJII0Y K MOHUMaHUIO (PaKTOB
HayKH, ONPEAEIIONUX CTPYKTYpbl Marepuu. Bo-TpeTbux, KBaHTOBas
¢u3uka Bce IMpe U MIyOXKe MPOHUKAET B MPAKTHKy HAYyYHOH H
MIPOU3BOJICTBEHHON NEATEIBHOCTH, CTAHOBUTCSA BEAYLIMM (DAKTOPOM
HAy4YHO-TEXHUYECKOI0 Mporpecca. ITO MOBBIIAECT MOJIUTEXHUYECKYIO
3HaYMMOCTb W3Yy4YEHHUS TaKUX TEM, KaK COBPEMEHHAas JJIEKTPOHHUKA,
aTOMHasi SHEPreTUKa, jJa3epHas TeXHUKa U T. . — BCE 3TO Tpedyer
3HAHUS OCHOBHBIX KBAHTOBO(U3UYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH.
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B pabore, ucxonst u3z neneit o0ydeHus: pusnke U TUAAKTUIECKHX
MPUHLIMIIOB, a TAaKXe CJeaysd BbIIBICHHON BHYTPEHHEH JIOTHKE
(bopMHpOBaHUS KBAaHTOBBIX MOHATUH B (hU3MUYECKOI Hayke, BbIIEICHA
clIeyIolas X COBOKYIMHOCTb, HEOOXOAUMAs Uil YCBOEHUS B ILIKOJIE:
KOPITyCKYJISIDHO-BOJIHOBOM ~ yallu3M MHUKPOYACTHLl, KBAaHTOBAHUE
SHEPrUM MUKPOYACTHIL, (POTOH, CTAIMOHAPHOE (KBAHTOBOE) COCTOSIHUE,
KBaHTOBBIH MEPexXo1, HEKTPOHHOE 00I1aK0, BEPOSITHOCTHOE MTOBEICHHE
MHUKPOOOBEKTOB, CIIMH, COOTHOIIIEHHE HEONPEACIEHHOCTH.

[To Hamemy MHEHHIO, 13 OOJIBIIOTO YHCIa KBAHTOBOMEXaHUYECKIX
TIOHSTUH HEOOXOAMMO O0TOOpaTh caMble HYXKHBIE, 0€3 KOTOPhIX HAa HA/T
JIeKaIIeM YpOBHE HEJb3sl M3JI0KUTh KBAHTOBYIO (HM3UKY B IKojie, C
3TON TOYKH 3pEHHUsI HET HEOOXOJUMOCTH BKJIIOYATh MOHATHSA cnuHa H
ANEKTPOHHOT0 obnaka. K TakoMy BBIBOJLy MPHUIILIH [TOCJIE THIATEIBHOTO
aHaJIM3a IpoLecca YCBOCHHSI CTYIEHTaMU 3TUX MOHATUHN [TPU U3yUYEHUU
Kypca (pu3uku neiBy3a. DTH MOHATHUSA TPYIHO YCBAaUBAIOTCS CTYACHTAMHU,
HE TOBOPS YK€ O IIKOJIbHUKAX.

Pabora M. U. TumyeHKo MOCBsIIEHA POJIM MOJEIMPOBAHUS TPHU
M3yYEHUU KBAHTOBOM (U3MKM B CpeAHel Iikoje. ABTOp BBISBHI
IUJAKTHYECKUE (QYHKIUM U OCOOEHHOCTH TPUMEHEHUs Y4eOHBIX
MoJIeNie pU N3yueHU U KBaHTOBON (DU3HUKH, TIPEJIOKIIT COBOKYITHOCTh
Mojieneil u pa3paboTan COOTBETCTBYIOIIYIO METOUKY X TPUMEHEHHS.
B kauectBe (yHAAMEHTAIBHBIX OMNBITOB KBAHTOBOW (PU3UKU aBTOP
BBIJIEJISIET ONBITHI IO (POTOAPPEKTY, O paccestHUIO anbda-yacTuil, ma
M3YYEHUIO COCTaBa PaJUOAKTUBHOIO M3nydeHus, Ppanka—Iepua, no
‘3¢ dexry Komnrona. Ilpu sTom ynyckaeT u3 Buaa GyHIaMeHTaIbHbIE
OMBITHI IO Judpakuuu MUKpodacTull, onsIT LlltepHa u ['epnaxa u np.

B pabGore B. B. MynraHOoBCKOTO MOAYEPKHUBAETCS, 4YTO B
COBPEMEHHOM IIKOJBHOM Kypce (HU3UKH 3JIEMEHTbl KBaHTOBOM
TEOpUU 3aHUMAIOT HENOCTAaTOYHOE MECTO, @ KBAHTOMEXAHWYECKHE
MIPEJICTABICHUS OTCYTCTBYIOT, Mpo0JieMa U3yYeHUs] CTPOCHUS aToMa U
HIIEMEHTOB KBaHTOBOM (PM3MKU KaK €IMHOTO 0OO0OIIECHHS B IIKOJIBHOM
Kypce He pellIcHa.
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Jlnsi ee pelieHust aBTop Ipeiaraer cienyromee: 1) oObeqUHUTh
CTPYKTYPHO BOIPOCHI KBaHTOBAaHUS 3JEKTPOMArHUTHOIO IIOJs U
KBaHTOBOM MEXaHMKH; 2) TEMy HaYMHATh C KBAHTOBOM MPUPO/BI MOJIS;
3) nonxon K 0COOEHHOCTSIM ABM)KEHUS B MUKPOMMPE BBIIOJIHUTH Ha
OCHOBE KBAaHTOBOTO XapaKTepa B3aUMOJCHUCTBUs; 4) BBECTU MOHITHE
O BOJIHE BEPOATHOCTH (KAu€CTBEHHO) M IMOHITHE CTAallMIOHAPHOIO
COCTOSIHUS; 5) B KayecTBE sAJpa B3sTh NPHHLMUI CYNEPHO3ULUHU U
KBAaHTOBbIE IOCTYyJlaThl A€ bpoid; 6) KoIW4ecTBEHHbIE BBIBOJBI
BBIIOJIHUTh JJISi MOTEHUHMAJIBHOW sIMBI M aroMa Bojxopoja; 7)
WCIIOJIb30BaTh KBAHTOBBIE NPEACTABICHUS MIPU U3YUYEHUH U3IIyYECHUH,
HCTOYHHMKOB <BETa, JIEMCTBUI CBETa (CTPOEHHME M CBOMCTBA TBEPIOTO
tena). JlokazaHa 5((EeKTUBHOCTh NpEAaraéMoro BapHaHTa IO
CPaBHEHHIO C-TPaJMLIMOHHBIM, OCHOBAaHHBIM Ha H3y4YEHHUU TEOpPUU
bopa.

Pa6ora JI. C. lllypeIrHHO# TOCBSIICHA PA3BUTHIO CTATUCTUICCKUX
MIPEACTABJICHUN IKOJBHUKOB IIPH N3YYEHUU MOJEKYJISIPHOM, aTOMHOMN
U siepHON (PU3UKH.

EcTb MHOro4McieHHbIE METOAMYECKHE IOCOOMs, IIe YIessercs
JOCTATOYHOE BHUMAHUE METOAMKE HW3yYEHHUs BOIPOCOB KBAHTOBOU

buzuky.
ABtOop yueOHOro mocobus (7) b. M. SIBopckuii B mpeaucioBUu
numet: «Llenb 3TOH KHUTM — MOMOYb Y4YUTEN0 (DU3UKU YBs3aTh

HIKOJIBHBIN Kypc ¢u3uku ¢ ‘pusnuecknmu uaesimu XX Beka. Camoi
BaXHOW U TPYJHOM 3a7a4eil COBpEMEHHOI0 Kypca (pU3MKH Ha BCEX €ro
YPOBHSX, B TOM YMCJI€ U LIKOJIBHOTO Kypca, sIBISIETCSl HEOOXOAUMOCTh
OpPraHUYECKOr0 MEPETIETEHHSI KIIACCUYECKON i COBPEMEHHOMN (PU3UKU.
B Hacrosmee BpeMs yke HEBO3MOXKHO PAaCCMaTpHUBATh BONPOCHI
COBPEMEHHOM (U3UKU KaK «I0BECOK» K YHUCTO KIACCHUYECKOMY
Kypcy. Heobxoqumo mo-HOBOMY H3JaraTb TpaJULHOHHBIE, JaBHO
CJIOKUBILKECS pa3fiesibl Kypca, a 3T0 TpeOyeT OT MpernojaBaTens He
TOJIBKO BJIa/IEHUSI OCHOBAMU COBPEMEHHOU (PU3UKHU, HO M OTIPE/IeTIEHHON
TICUXOJIOTUYECKOM MEePEeCTPONKH, IEPECTAHOBKHU «aKIEHTOBY (7, C. 4).
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[lo HamieMy MHEHHIO, ISl pealu3aluu MNPeIOKEHUs aBTOpa
HEOOXOIMMO YCTAaHOBUTh Ha JIOJDKHOM YpPOBHE IPEEMCTBEHHOCTH
KypcoB (pU3MKH CpeHEN MIKOJIbI U MEABY3A.

[{eHHOCTP KHMI'M 3aKJIFOYAeTCSd B TOM, YTO B HEW YyKa3aHbI
CIIEYIONIME AaCTeKThl TeHepalu3alii y4eOHOro Marepuaia: a)
LIUKIMYHOCTh HAyYHOIro MO3HaHUsA ((hakTel—IIpobaemMa—TIHIoTe3a—
TEOPETUYECKHE BBIBOJBI—AKCIIEPUMEHT); ©0) (dyHIaMeHTalIbHbIC
¢usznyeckue TeOpUM U (PU3MUECKas KapTUHA MUpa; B) (pU3MUECKue
TEOPHUH, BOIPOCH! MPUKJIATHON (GU3NKU U COBPEMEHHbIE HalpaBlICHUS
HAy4YHO-TEXHUYECKOI'0 Mporpecca.

O6o00menne y4eOHOTO Marepuajsa Ha OCHOBE OJTHUX HACH
crocoOcTByeT (HOPMUPOBAHUIO MHTEpECA LIKOJIBHUKOB K HM3YUYECHHUIO
npeamera,  (OpPMUPOBAHMIO  JAMATIEKTUKO-MAaTE€PHUATHCTUUYECKOTO
MHPOBO33PEHHUS, IOJIUTEXHUYECKOMY OOpa30BaHHMIO U IOJATOTOBKE
IIKOJIbHUKOB K OOIECTBEHHO MOJIE3HOMY TPYAY.
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PEDAGOGIKA OLIY TA’LIM MUASSASALARIDA
MOLEKULYAR FIZIKA VA TERMODINAMIKA KURSIDAN
TOPSHIRIQLARNI YECHISHNING ZAMONAVIY USULLARI

E. B. Xujanov, Nizomiy nomidagi TDPU dotsenti.
T. A.Cho ‘liyev, Nizomiy nomidagi TDPU o ‘qituvchisi.

Ushbu magolada Umumiy o ‘rta ta’lim maktablarida “Pedagogika
oliy ta’lim muassasalarida molekulyar fizika va termodinaka kursidan
topshiriglarni yechishning zamonaviy usullari” mavzusini o ‘qitishda
«SWOT» metoddan foydalanish bo ‘yicha tavsiyalar berilgan.

Tayanch so‘zlar: fizik xossalar, agregat holatlar, ideal gazlar,
real gazlar, Van-Der-Vaals tenglamasi, «SWOT» metod, molekulalar,
termodinamika.

B oannoti cmamoee danwvl pexomernoayuu no uUCnoIb308aHUI0 MEMood
«SWOT» npu odoyuenuu meme « CogpemenHvle Memoowl peuerus 3a0ay
U3 Kypca MOoNeKyIsapHol (ou3uUKy 4 mepmoOUHAMUKY 8 8bICULUX Y4eOHbIX
3a6e0eHUsIX Nedazo2uKuy 8 00ueodpa308amebHbIX WKOLAX.

Knroueswie cnosa: gpuzuueckue ceolicmaa, azpecammule COCMOSHUS,
udeanbHwle 2a3vl, peaibHble 2a3vl, ypasHenue Ban-oep-Baanvca, memoo
SWOT, monexynvl, mepmoouHamuxa.

This article gives recommendations on the use of the SWOT method
when teaching the topic «Modern methods for solving problems from the
course of molecular physics and thermodynamics in higher educational
institutions of pedagogy» in secondary schools.

Key words: physical properties, state of aggregation, ideal gases,
real gases, van der Waals equation, SWOT method, molecules,
thermodynamics.

Pedagogika oliy ta’lim muassasalarida “Molekulyar fizika va
termodinamika” fanini amaldagi o‘quv dasturi kredit-modul ta’lim
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tizimi (bir kredit moduli 30 soatga teng). “Molekulyar fizika va
termodinamika” fanidan auditoriya mashg‘ulotlari (ma’ruza, seminar,
amaliy mashg‘ulot, lobaratoriya) 180 soat olti kredit, mustaqil ta’lim
uchun 180 soat olti kredit, jami yuklama 360 soat, ya’ni, o‘n ikki
kreditdan iborat. Fanni o‘qitishdan magsad-talabalarda, bo‘lajak fizika
o‘qituvchisiga zarur bo‘lgan darajada makro va mikro dunyoda sodir
bo‘ladigan harakat va uning turlari haqida, moddaning hususiyatlari
hamda makroskopik sistemalarning turli agregat holatidagi fizik
xossalari (aloxida jismlar, maydonlar uchun) tushuncha berish, ideal
va real gazlar, suyuqliklar, qattiq jismlarning fizik xossalari, elementar
zarralar fizikasi haqida fenomenologik bilim, ko‘nikma malakalarni
shakllantirishdir.

Fanning vazifasi-talabalarga umumiy fizikaga doir amaliy va
labaratoriya mashg‘ulotlarida o‘zlashtirilgan barcha mavzular bo‘yicha
masalalar yechish, labaratoriya ishlarini tashkil qilish, o‘tkazish va
xisob kitob ishlarini bajarib, ularga doir xulosalarni chiqara olish,
fizikaviy qonuniyatalarni munosbatlari to‘g‘ri aniglash kabi vazifalarni
o‘rgatishdan iborat.

Molekulyar fizika nazariyasi, qonunlari va tushunchalarni zamonaviy
fandagi talqiniga mos bo‘lishi va ularni o‘qitish OTMlar fizika kursida
qo‘yilgan maqsadlarga erishishga imkon berishi zarur. Molekulyar
fizikani uzluksiz ta’lim tizimining turli bo‘g‘inlarida o‘qitishda
nostandart topshirigqlardan foydalanish zaruriyati va imkoniyatlari
ilmiy-metodik tadqiqotlarda asoslangan va ta’lim muassasalarida
sinovdan o‘tgan bo‘lsa ham o‘quv adabiyotlariga deyarli kiritilmagan
va o‘qitish amalyotida sust qo‘llanilmoqda.

Yuqoridagi sabablarga OTMlarning ko‘pchiliklari molekulyar
fizikaning qonunlari va tushunchalarning nostandart topshiriq
tushunchalari, issiqliq xodisalarining qaytmasligining mohiyatini
deyarli tushunmaydilar.

OTMlarda molekulyar fizika bo‘limida nostandart topshiriq
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tushunchalarini shakllantirish va shu asosda o‘qitish jarayoniga
nostandart topshirigni tashkil etish sifatni yaxshilash mumkin deb
hisoblaymiz: matematik jozibadorlilik, tasodifiylik, interfaol metodlar,
jjodiy yondashuv, mustaqil fikrlash, muayyan jarayon, ob’yekt va
vogeaning mohiyatini tushuntira olish, ob’yekt va vogeaning o‘ziga xos
xususiyatini ajratib ko‘rsata olish kabi ijodiy fazilatlarni shakllantiradi
va rivojlantiradi [1].

1-topshiriq: Agar kritik temperaturasi 126 K va bosim 3,39 MPa
lar ma’lum bo‘lsa, azot uchun Van-der-Vaals tenglamasidagi a va b
doimiylarini xisoblang [4].

Berilgan: Yechilishi. Gazning kritik
Lp =126K parametrlariT.I.:p va Py,
Pyp = 3,39MPa = hamda Van-der-Vaals
=3,39-10°Pa doimiylari @ va b
a=7 orasida quyidagilar
b =2 munosabatlar mavjud:

a
Pop= 2752 (1)

8a
T = 5752 (&)

BuyerdaR = 8,31 mo‘l* . universal gaz doimiysi. (1) tenglamadan

anitolamiza = 27b*P,,(3) vauni (2) gaqo‘yib, natijadan b aniglaymiz:
. _8:27-0 Py 8bPy,
27-R-b R

_R-T
" 8-P,

b

(4) b ning bu ifodasi (3) ga qo‘yamiz:
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op (BT _27R-T2
=4 \8 p,, )T “6ap,

Kattaliklarning son qiymatilarni qo‘yib topamiz:

p_ 83L126-m° o i0-6.™ _3g6.10-5.
- 8-339-10%-mol ' mol ' mol
_27(831)%- (126)*- N+m* Nemt N +=m*
~ 64-3,39-10° - mol? = 1365354410 mol? =0,136- mol?

- 2 P

Javob: b =3,86-10"° - "—;a = 0,136 - —

mal mao [2
2-topshiriq. Havoda muallaq turgan zarralarning har birining
massasi 1(-12; ga teng. Agar balandlik 10 m ga ortsa, zarralarning
konsentratsiyasi necha marta kamayadi?. Havoning temperaturasi 300 K.

Berilgan: Yechilishi. Zarralarning
m=10"% g=10"% kg tashqi potensial maydon
Ah=h, —h, = 10m tagsimoti, Bolsman

tagsimotidan foydalanib

T=300K zarralarning dastlabki
‘ I, balandlikdagi
Topish kerak: konsentratsiyasini
ny —92 aniqlaymiz:
-

mg Oy

n, =nge kr (1)
Huddi shuningdek _ ;balandlikdagi zarralarning konsentratsiyasi:

_mgly
n, =nge k (2)
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Bunda: Mg-zarralarning 0, = 0 balandlikdagi (Yer sirtidagi)
konsentratsiyasi.
(1) va (2) yordamida “Lnisbatni aniqlaymiz:

fg
mgly,
n Tgg Tier o -
M _ T — Emg':_z—_lj,."kl?" — emgAU/kT 3
g _mg_%,rkr ( )

Tg @

(2) ga berilganlarni va Bolsman doimiysining qiymati

k=1,38-10"22 ini qo‘yib quyidagilarni hisoblaymiz:

ny 10721.9.8.10 ~ 107t®
n, "*”CP( /1,38- 10—23-300)“’"37‘3’( /4,14-10—21)

= e?115-15.10°

Javob: 2—1 =,5- 10° marta.

fizika darslarida interfaol metodlarni qo‘llanilishi bu o‘qtuvchi
uchun ixtiyoriy)

SWOT - tahlil metodi. Ta’lim tizimida eng ko‘p qo‘llanadigan va
yaxshi samara beradigan uslublardan biri hisoblanadi. S-(strength)-
kuch w-(weakness)-zaiflik o-(opportunity)-imkoniyat t-(threat) - xavf

Metodning maqsadi: mavjud nazariy bilim va amaliy tajribalarni
tahlil qilish, taqqoslash orgali muammoni hal etish yo ‘llarini topishga,
bilimlarni mustahkamlash, takrorlash, baholash, mustaqil, tanqidiy
fikrlashni, nostandart tafakkurni shakllantirishga xizmat qgiladi.

Ushbu texnologiya fizika dars jarayonida munozarali masalalarni
hal etishda, baxs — munozaralar o‘tkazishda yoki o‘quv seminari
yakunida, yoki o‘quv rejasi asosida biron bir bo‘lim o‘rganib bo‘lingach
go‘llanilishi mumkin. Bu texnologiya tinglovchilarni o‘z fikrlarini
himoya qilishga, erkin fikrlash va o‘z fikrini boshqalarga o‘tkazishga,
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ochiq holda baxslashishga, o‘quv jarayonida egallagan bilimlarini
tahlil etishga, qay darajada egallaganliklarini baholashga hamda
tinglovchilarni baxslashish madaniyatiga o‘rgatadi. Bu texnologiyani
fizika darslarida qo‘llash yaxshi samara beradi.

Molekulyar-kinetik nazariya

Hozirgi darvning jadal rivojlanishi, texnikaning ommalashishi,
insoniyatni befarq qoldirmaydi. «SWOT» interaktiv texnologiya
metod bo‘lib, u fizika darslarida o‘quvchilarda fikriy bog‘liglik,
mantiq, xotiraning rivojlanishiga imkoniyat yaratadi hamda qandaydir
muammoni hal qilishda o‘z fikrini ochiq va erkin ifodalash mahoratini
shakllantiradi.

Mazkur texnologiya o‘quvchilarga mustaqil ravishda bilimning
sifati va saviyasini xolis baholash, o‘rganilayotgan mavzu haqidagi
tushuncha va tasavvurlarni aniglash imkonini beradi. U ayni paytda turli
g‘oyalarni ifodalash hamda ular orasidagi bog‘ligliklarni aniqlashga
imkon yaratadi.

e «SWOT» texnologiyasi har tomonlama qulay bo‘lib, undan
o‘quv materialining turli bosqichlarini o‘rganishda foydalaniladi:

e boshida — o‘quv faoliyatini rag‘batlantirish sifatida («Aqliy
hujumy);

e mavzuni o‘rganish jarayonida — uning mohiyati, tuzilishi va
mazmunini belgilash; ular orasidagi asosiy qismlar, tushunchalar,
aloqalar xarakterini aniqlash; mavzuni yanada chuqurroq o‘rganish,
yangi jihatlarini ko‘rsatish;

e oxirida — olingan bilimlarni mustahkamlash va yakunlash
magsadida.

e Fizika darsida «SWOT» texnologiyasi o‘quvchilar tomonidan
oson qabul qilinadi, chunki u faoliyatning fikrlash, bilish xususiyatlari
inobatga olingan holda ishlab chigilgan. U o‘quvchilar tajribasidan
foydalanishni ko‘zda tutadi, reflektiv kuzatishlarni amalga oshiradi,
faol jjodiy izlash va fikriy tajriba o‘tkazish imkoniyatlariga ega.
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e Mazkur texnologiyaning ayrim afzalliklari sifatida idrok
qilishni yengillashtiruvchi chizma shakllardan foydalanishni ko‘rsatish
mumkin.

S-(strength)-kuch: Hozirgi W-(weaknes)- zaiflik: Nostandart
kunda fizika o‘qitishni tashkil etish|topshiriqlar masala, test va metodlar
metodikasi  (molekulyar kinetik|orqali tuziladi. Bu topshiriglarni
nazariya) asosida. Mavzu yuzasidan|bajarish uchun bilim fundamentiga ega
nostandart topshiriqlarni tashkil|bo‘lishi kerak.
etish va uni bajarishda qo‘llash

metodi.
O-(opportunity)-imkoniyat: T-(threat)-xavf: Nostandart

nostandart topshiriglar tuzilganidan|topshiriqlarni ~ bajarish ~ davomida
so‘ng talabalarga taqdim etiladi.|daftarga yozib boriladi va bu keyingi
Talabalar  topshiriqgni  bajarish|topshiriqlarni bajarish uchun hizmat
davomida soddalashtirish|qiladi.

imkoniyatiga ega. Turli xil
nostandart topshiriglarni  berish
orqali faolligini oshirish imkoniyati
kuchayadi.

Fizika darsida «SWOT» metodi alohida ishlar, kichik guruhlarda
hamda o‘quv jamoalarida qo‘llanishi mumkin. Ta’limdan tashqari
mazkur metod tarbiyaviy xarakterdagi qator vazifalarni amalga oshirish
imkonini beradi:

e o‘zgalar fikriga hurmat;

e jamoa bilan ishlash mahorati;

o faollik;

e xushmuomalalik;

e ishga ijodiy yondashish;

o imkoniyatlarini ko‘rsatish ehtiyoji;

e 0°z qobiliyati va imkoniyatlarini tekshirishga yordam beradi;

e «menyxligini ifodalashga imkon beradi;

e 0°z faoliyati natijalariga mas’ullik va qiziqish uyg‘otadi.

=
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Asosiy tushunchalari quyidagilar:

Assotsiatsiya — mantiqiy bog‘liglik bo‘lib, sezgilar, tasavvurlar,
idrok qilish, g‘oyalar va boshqgalar orasida hosil gilinuvchi mantiqiy
aloqadir.

Ranjirlash (muayyan tartib) — ahamiyati, muhimligi, mazmuni
darajasiga qarab tartiblash.

Foydalanilgan adabiyotlar:

1. O‘zbekiston respublikasi Oliy va o‘rta maxsus ta’lim vazirligi
Toshkent davlat pedagogika universiteti molekulyar fizika va
termodinamika fanining o‘quv dasturi 2021 y.

2. Jo‘rayev M. Fizika o‘qitishda statistik g‘oyalar.-T.: O‘qituvchi,
1996.-104 b

3. lHenpuxk M.C. Ymymnii ¢pu3znka KypcuaaH Macaianap TYIUIaMH.;
VkyB kynnanma. — Tomkent: Ykutysun, 1991. — 243 6.

4. MuteneBa, Cpemnana ®eonocbeBHa. Hecrannmapraeie 3amgauu
M0 MaTeMaTHKe KaK CPEICTBO PAa3BUTHS TBOPYECKHX CIHOCOOHOCTEH
ydamnxcst : aBropedepar Auc. ... KaHAUAaTa MEAarornyeckux Hayk :
13.00.02 / BsT. roc. rymanuTap. yH-T. - Kupos, 2005. - 19 c.
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FMI jurnalining Aziz muxlislari! Ushbu «Masalalar bo‘limi» jurnal
tashkil qilingandan buyon faoliyat ko‘rsatib keladi.
Bu yerda berilgan masalalarni yechib tahririyatga yuboring.

Xat mualliflarining ismi jurnal sahifalarida e’lon qilinadi.
Shuningdek, o‘zingizga manzur bo‘lgan va boshqalar uchun ham
qiziqarli bo‘lishi kutilgan misol va masalalarni to‘plab, tanlab yuboring.
Ism va familiyangiz bilan jurnalda berib boramiz.

Bu ishga iqtidorli o‘quvchilar bilan shug‘ullanayotgan ustoz muallimlar
va matematika to‘garagi rahbarlarini jalb gilamiz.

Xat va masalalaringizni quyidagi manzilga yuboring:

Toshkent shahri, Bratislava kochasi 2 - uy.

O“zbekiston Pedagogika fanlari ilmiy
tadqiqot instituti, FMI jurnali.

Agar yangi masalalar tuzib yuborsangiz unga alohida e’tibor
beriladi. Jurnalimiz haqidagi har qanday taklif va fikr
mulohazalaringizni mamnuniyat bilan qabul gilamiz.
Masalalar bo‘limida qanday tipdagi masalalar bo‘lishini
xohlaysiz? Xatlaringizni kutamiz!!!

OLIMPIADA MASALALARI

L

3

M.11. 7 > 2 natural son uchun {(3/; +x/n+ 2) }+1 HI 8 ga
bo‘linishini isbotlang.

M.12. Sinf taxtasida x> +..x> +..x+...=0 ifoda yozil-
gan. Ikki o‘quvchi navbat bilan ko‘p nuqtalar o‘rniga haqiqiy sonlar
yozadi. Birinchi o‘quvchining magsadi fagat bitta haqiqiy ildizga ega
bo‘lgan tenglamani hosil qilish. Ikkinchi o‘quvchi bunga halaqit gila
oladimi?

M.13. a<b va ixtiyoriy X larda f(x) =0 bo‘ladigan barcha

a+b+c

SO

kvadratik funksiyalarni qaraymiz. Uchbu o ifoda qanday
-c

eng kichik qiymat qabul qila oladi?
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M.14. ABCD to‘rtburchak berilgan, bunda AB = AD va
ZABC = ZADC =90°. BC va CD tomonlaridan mos holda F'

va E nugqtalar shunday tanlanganki, DF | AE. AF 1 BE ekanini
isbotlang.
M.15. Agar ¢, /3,  burchaklar uchun

sina+sinf+siny =22 tengsizlik o‘rinli bo‘lsa,

cosa +cos f+cosy < J5  tengsizlikni isbotlang.

e Ty T

y
I

fkk

F.11. R radiusli blok orqali ip o‘tkazilgan bo‘lib,
bu iplarning uchlari klar osilgan (I-rasm 21
u iplarning wuchlariga yuklar osilgan (1-rasm). (Yo
Yuklar bir xil sathdan boshlab t vaqt davomida g 4 h_
tekis tezlanuvchan harakatlanganda ulardan biri e A
ikkinchisidan h balandlikda joylashgan momentda L. [}

blokning burilish burchagini, burchak tezligi va blokdagi

A nuqtaning to‘liq chiziqli tezlanishini aniqlang. .7L7
Ipning blokdagi ishqalanishini hisobga olmang. e
l-rasm

F.12. Suyuglikda po‘lat sharchaning og‘irligini birinchi marta ¢,
temperaturada o‘Ichanganda siqib chiqarilgan suyuqglik og‘irligi P, ¢,
temperaturada esa P, bo‘ldi. Suyuqlikning hajm kengayish koeffisientini
aniqlang. Polatning hajm kengayish koeffisienti § ga teng.

F.13. U kuchlanishga mo‘ljallangan elektroplitka shu kuchlanishda
P, =250 W quvvat bilan ishlaydi. Ikkita shunday plitkani  shu
manbaga ketma-ket va parallel ulangan holdagi ajraladigan
quvvatlarni aniglang. Plitaning nominal quvvati P =300W. Plita
giziganda qarshiligi o‘zgarishini hisobga olmang.

F.14. Fokus masofasi F bo‘lgan yig‘uvchi linza, egrilik radiusi
R bo‘lgan botiq ko‘zgu oldiga undan / masofada joylashtirilgan.
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Nurlar linzadan o‘tib, ko‘zgudan qaytib va yana linzadan o‘tib, manba
joylashgan o°sha nuqtada yig‘ilishi uchun nuqtaviy yorug‘lik manbaini
linzadan ganday masofada joylashtirish kerak?

F.15. 1;‘ N azot izotopini a-zarrachalar bilan bombardimon

gilinganda lgO kislorod izotopi va yana bitta zarracha hosil bo‘ldi. Bu
qanday zarracha? Bu reaksiyada qanday energiya ajraladi?
*kk

I.11.Mavjud fayl ichidagi ma’lumotni ekranga chop eting.

1.12. Faylga ma’lumotlarni chop etish dasturini tuzing.

1.13. Mavjud fayl tarkibidagi unli harflarni sonini aniqlovchi dastur
tuzing.

I.14. Mavjud fayl tarkibidagi undosh harflar sonini aniqlovchi
dastur tuzing.

I.15. Mavjud fayl tarkibida matnli gator sonini aniqlovchi dastur
tuzing.

Javoblar:

M.6. Ushbu +/2cosa +2sina +3 ++/5—4cose ifodaning eng
kichik giymatini toping.

Berilgan ifodani quyidagi ko‘rinishda ifodalab olamiz

\/(cosa +1)’ +(sina +1)* + \/(cosa —2)’ +(sina —0)* -

Tekislikda Dekard kordinatalar sistemasida ushbu
A=(-1;-1), B=(2;0), C=(cosa;sinx), a €[0;2x] nuqtalarni
belgilaymiz. 4 va B qo‘zg‘almas nuqtalar, C nuqta esa markazi

kordinatalar boshida bo‘lgan birlik aylanada o‘zgaradi (1-chizma). Ikki
nuqta orasidagi masofa formulasiga ko‘ra

AC = \/(cosa +1)’ +(sine +1)*, BC=,/(cosa —2)* +(sina - 0)’
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ga teng. AB kesma aylanani kesib
o‘tganligi uchun min{AC+BC} ning
qiymati AB kesmaning uzunligiga
min{AC+ BC} = AB=~/9+1=4/10 teng -1
bo‘ladi. Demak,

J2cosa +2sina +3 ++/5—4cosa i
ifodaning eng kichik giymati /10 ga teng ekan.

M.7. Dastlab doskaga 1 soni yozilgan edi. Doskada yozilgan sonni
3 ga ko‘paytirish yoki undagi ragamlar o‘rnini almashtirish mumkin.
Natijada 999 sonini hosil qilish mumkinmi?

Ushbu masalani oxiridan yechish qulay. Aytaylik, biz masala
shartidagi amallar yordamida 999 sonini hosil gilaylik. Bu sondagi
raqamlarning o‘rnini almashtirishdan foyda yo‘q. Shuning uchun biz
999 ni fagat 3 ga 333 ni ko‘paytirish yordamida hosil qilishimiz mumkin.
333 sonida ham xuddi shunday raqamlarning o‘rnini almashtirishdan
xech qanday ma’no yo‘q. Shuning uchun biz 333 ni faqat 3 ga 111 ni
ko‘paytirish bilangina hosil qilishimiz mumkin. Bu sonda ham yana
ragamlarning o‘rnini o‘zgartirishning ma’nosi yo‘q. Shuning uchun
biz uni faqat 3 ga 37 ni ko‘paytirish bilan hosil qilishimiz mumkin.
37 sonida ragamlarning o‘rnini o‘zgartirishimiz mumkin. Natijada 73
sonini hosil bo‘ladi. Biroq, 37 soni ham, 73 ham uchga bo‘linmagani
uchun bu sonlarni uchga ko‘paytirish yordamida hosil qilb bo‘lmaydi.
Demak, 1 sonidan 999 ni hosil gilish mumkin emas.

Javob: Hosil qilb bo‘lmaydi

M.8. a, b, ¢ va d natural sonlar uchun

2023° + 2023% = 2023° + 20234 tenglik o‘rinli bo‘lsa,
a3 4 p2033 = 2023 4 42923 bolishini isbotlang.

Aytaylik, @ = b va ¢ = d bo‘lib, & > ¢ bo‘lsin. U holda

2023% 4+ 2023% > 2023° > 2023°7 + 2023"" = 2023° + 2023
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ziddiyatga kelamiz. Demak, a = ¢ ekan. Bundan esa 2023% = 2023¢
yoki b = d kelib chigadi. Endi a®%?? + p2023 = 2023 4 42023 1o ighi
ravshan.

M.9. Ushbu g®+p?® =80+ 100g tenglamani tub sonlarda
yeching.

Tenglamani p?®+ (g —50)* = 2580 ko‘rinishida yozib olish
mumkin. Bunda esa p? < 2530 yoki p < 14 ekanligi kelib chigadi. 14

dan kichik tub sonlar esa 2, 3, 5, 7, 11 va 13 bo‘lib, ushbu sonlarning
masala shartini qanoatlantirmasligini qo‘yib ko‘rib tekshirish mumkin.
Javob: Yechimi yo‘q.

M.10. Agar a > 1 bo‘lsa, u holda

logzla+ 1) +logepVa= V6 tengsizlikni isbotlang.

log z(a+ 1) -log,. pv'a = 1 bo‘lishini ko‘rish giyin emas. Endi
x = log z(a + 1) belgilash kiritsak,

x=loggz(a+1) >logza=2gakora

x +i ifodamiz x> 2 da 2 + % = 2,5 dan katta bo‘lishini ko‘rish

qgiyin emas. U esa 0°z navbatida /6 dan ham katta bo‘ladi.

*kk

F.6. Yelkalari/, val bo‘lgan richaguchlariga
m, va m,massali yuklar mahkamlanganbo‘lib,
ular gorizontal o°‘q atrofida ishqgalanishsiz
aylana oladi (1-rasm). Gorizontal holatdagi
bu richag o‘zholicha aylanib,vertikal holatga
kelgan momentdagi pastki yukning tezligini
toping.

.

R |
ikl 14

[

|

[

|

Al .;. —

l-rasm
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Yechish:

Bu masalani energiyaning saqlanish qonunidan foydalanib yechish
magsadga muvofiq bo‘ladi, chunki bu holda moddiy nuqtalar sistemasi
notekis o‘zgaruvchan harakatda bo‘ladi. Richagning boshlang‘ich
holatini sistemaning I-holati, vertikal joylashgan momentini II-holati
deb garab, boshlang‘ich tenglamani yozamiz:

A=E -E (1)

Yuklarning potentsial energiyalarini O chiziqqa nisbatan olamiz.

Agar richag o‘qidagi ishqalanish e’tiborga olinmasa, sistemaga
tashqi kuchlar ta’sir etmaydi va ularning bajargan ishi A = 0 bo‘ladi.

Sistemaning I-holatdagi to‘liq energiyasi

E =mgl, +m,gl, ()
II-holatdagi to‘liq energiyasi esa
2 2

mu, m,. 3
E2=#+mlg(ll+lz)+% Q)

Bu yerda v, v, - mos ravishda 1- va 2-yuklarning tezliklari.
2

2
mgjl +mg(l+1,)+ m2202 —(mg+mg)l, =0 )

(1) tenglamaga (2) va (3) ni qo‘yib, quyidagiga ega bo‘lamiz:

Bu tenglamada ikkita noma’lum kattalik gatnashgani uchun yana
bitta tenglama tuzishimiz kerak. Yuklar gorizontal holatdan vertikal
holatga o‘tganda bir xil burchak tezlik bilan harakatlanadi, ya’ni
L_Y% (5 boladi
ll IZ

Yugoridagi tenglamalarni v, ga nisbatan yechib

v =] 2(myl, —mb) i olamiz.
22 1712122 +mlll2
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2 —
Javob: v, =lz\/M

F.7. Yog‘ochdan yasalgan
silindr n=0.9 gismi suvga botgan
holda suzmoqda. Agar suv ustiga
yog‘och to‘lig botguncha yog* - ]
quyilsa, yog‘och silindrning gancha ——= [E==F=--
qismi suvga botadi (2-rasm). ’

Yog‘ning zichligi r = 800kg/m°. 2-rasm

Yechish:

2-rasmda silindrning har ikkala holatida ham rasmini unga ta’sir
etuvchi kuchlar va kattaliklar tasvirlangan.

Har ikkala holda ham muvozanatda bo‘lgan sistema uchun:

F,~P=0
F,+F,-p=0[
(1) formuladagi kuchlarni o‘rniga ularni ifodalarini qo‘yamiz:
p.gAV, —pgV =0 )
pP.EAV, + p gAV; — pgV =0

Bu yerda V - yog‘och silindrning hajmi, AV, - birinchi holda
silindrni suvga botib turgan gismining hajmi, AV, - ikkinchi holda
silindrni suvga botib turgan gismining hajmi, AV, - ikkinchi holda
silindrni yoqga botib turgan qismining hajmi.

Ularni S va h lar orqali ifodalaymiz:

V =S(h +h,),AV, = Sh,,AV, = Sh,,AV, = Sh,.
Hajmlarni ng bu ifodalarini (2) ga olib borib qo‘yamiz:
p,&Shy, — pgS(h +h,)=0 }
P,8Sh, + pygSh3 —pgS(h+h,)=0

2 2
myl; +ml,

€)
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Endi hosil bo‘lgan ifodalarni barchasini S va g ga qisqartiramiz va
quyidagini olamiz:

pih, _p(h‘l + hz) =0

Pl +pyh3 _p(h] +h2) =0

Ikkala holda ham silindrning balandliklari o‘zaro teng bo‘ladi, ya’ni

h+h,=h +h, (5)

Masala shartidan

b/ (h+h)=n (6

Tuzilgan tenglamalardan so‘ralgan kattalik, ya’ni ikkinchi holatda
yog‘och silindrning suvga botib turgan qismi (x) ni topamiz:

4

4

T, @)
(1) va (6) tenglamalardan yog‘och zichligini ham topish mumkin
__h _

Py—h1+h2 Ps = NP
(2) ni e’tiborga olib

h, P, + s p,—p=0 niolamiz.

h+h"" h+h "
Undan x = hy :py—p yoki x:w:(),i
h+h, p,—p p=pP

Javob: Ikkinchi holda yog‘ach silindrning yarmi suvga botadi.
F.8. Bir xil g zaryad bilan zaryadlangan massalari m dan bo‘lgan
ikki kichik sharcha 2/ uzunlikdagi dielektrik ip orqali bog‘langan.
Agar ip markazidan unga perpendikulyar yo‘nalshda v tezlik bilan
tortilsa, sharchalar qanday eng yaqin masofagacha yaqinlashadi.
Yechish:

FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA SoE




94 OLIMPIADA VA MASALALAR YECHISH BO‘LIMI

Ipning ofrtasi bilan bog‘langan inersial sanoq sistemasiga
o‘tamiz.
U holda boshlang‘ich momentda sharchalar bir xil v tezlik

bilan harakatlana boshlaydi va sistemaning bu holdagi energiyasi
2 2

= 4 ,m
4re, 21
Sharchalar eng yaqin kelgan momentda sistemaning energiyasi
2

w,=—4 bo‘ladi,

2

bo‘ladi.

- dre,d
Energiyaning saqlanish qonuniga asosan W, = W, bo‘ladi.
Bundan ¢4 = 2lq natijani olamiz.
q° +8re,mv’l
Javob: 4 = L

g’ +8me,mv’l

F.9. Sterjenning bir uchi sindirish
ko‘rsatkichi havoga nisbatan n ga teng bo‘lgan
shaffof suyuqlikka botirilgan va suyuqlik
sirtiga nisbatan a burchak hosil giladi.

Yuqoridan  qarayotgan  kuzatuvchiga
sterjanning botirilgan  uchi [ burchakka
siljigandek ko‘rinadi (3-rasm)

Sterjanning suyugqlik sirtiga nisbatan og‘ish burchagi o ganday
bo‘lganda siljish burchagi eng katta bo‘ladi?

Yechish:

Sterjenning uchi H=Isina chuqurlikda turibdi, bunda /-sterjening
botib turgan qismining uzunligi. Suyuqlik sirtida nurlarning sinishi
tufayli kuzatuvchi sterjen uchini h=lcosatg(a- f) chuqurlikda
ko‘radi. Vertikal yo‘nalishda qarayotgan kuzatuvchi uchun tushish
burchagi 0 va sinish burchagi ¢ juda kichik, shuning uchun

3-rasm
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H=nh vyoki tga = ntg(a-p).
Bu tenglamani £ ga nisbatan yechib,

n
—=1ga+— Tami : i
123 g g ga ega bo‘lamiz. o burchakning tenglama

ning o‘ng tomonidagi yig‘indi eng kichik bo‘ladigan qiymatida S
burchak eng katta bo‘ladi. Bu qo‘shiluvchilarning ko‘paytmasi doimiy
son bo‘lganidan, ravshanki, yig‘indi qo‘shiluvchilar teng bo‘lganda
eng kichik qiymatga ega bo‘ladi. Binobarin,

tga=n/tgo.

Bundan 7 = arctg\/; ni olamiz.

JaVOb:12==aVCQg\ﬂ;.

F.10. Uyg‘ongan vodorod atomidagi elektron ikkinchi energetik
sathga o‘tganida uning orbitasining radiusi 9 marta kamaygan bo‘lsa,
chiqarilgan fotonning chastotasi aniqlansin.

Yechish: Balmerning umumlashgan formulasiga muvofiq
chiqarilgan fotonning chastotasi quyidagicha aniqlanadi:

1 |
v=Rl—-—] O
[mz n’ j
Vodorod atomidagi elektron orbitasining radiusini topish ifodasi

n*h’e

LTS @)
m,Ze .
dan foydalanib - nisbatni tuzamiz:
r
2 m
r.n
S=—=9 3)
r.oom

Bundan  »n?=9m’ (4)
Buni (1) ga olib borib qo‘ysak,
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1 1 R 1Y 8R 8R 2
V=R|—- =—|1l-—|=——=——==R. 5
(mz 9m2j mz( 9) 9m®> 94 9 )

Ridberg doimiysining qiymatini (5) ga qo‘yamiz:
v =§-3,29 10%s7 =7,31-10"5™"
Javob: v=7,31-10"s"".

k%

I.6. a satr tarkibidagi belgilar sonini aniqlash dasturini tuzing.
Dastur kodi:

a = input(*“Satrni kiriting : )

yigindi =0

foriin a:

yigindi = yigindi + 1

print(“Kiritilgan matn tarkibidagi belgilar soni = *, yigindi)
Dastur natijasi:

Satrni kiriting : Bugun 2021 yil 30 dekabr
Kiritilgan matn tarkibidagi belgilar soni = 24 '
>>>

I.7. a satr tarkibidagi barcha belgilarni ASCII jadvalidagi kodini

ekranga chop eting.

o | FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA &R

Dastur kodi:

a = input(*““Satrni kiriting : )

i=0

while(i < len(a)):

print(“Kiritilgan satr ASCII dagi qiymati %c = %d” %(a[i], ord(a[i])))
i=i+1

Dastur natijasi:
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Kiritilgan
Kiritilgan
Kiritilgan
Kiritilgan
Kiritilgan
Kiritilgan

satr
satr
satr
satr
satr
satr

Satrni kiriting :

ASCII dagi qiymati
ASCII dagi qiymati
ASCII dagi qiymati
ASCII dagi qiymati
ASCII dagi qiymati
ASCII dagi qiymati

Munisa

[ VRTINS B = 4

77
117
110
105
115
97

I.8. a satr tarkibida b belgi mavjud bo‘lsa, b-belgining sonini chop

Dastur kodi:

a = input(*““Satrni kiriting : )
b = input(“Belgini kiriting : *)

i=0

jami=0

while(i < len(a)):
if(a[i] == b):
jami = jami + 1
i=i+1

print(“Satr tarkibidagi “, b, * - belgi soni =, jami)

Dastur natijasi:

Satrni kiriting : Assalom hammaga

Belgini kiriting :

Satr tarkibidagi

>>>

a

- belgi soni

1.9. Ro‘yxatning maksimal va minimal qiymatini aniqlovchi dastur

tuzing.
Dastur kodi:
ruyxat = []

son = int(input(‘“Ro‘yxat elementlari sonini kiriting: *))

for 1 in range(1, son + 1):
qiymat = int(input(“Ro‘yxatning %d-chi elementi : “ %i))
ruyxat.append(qiymat)
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“)

[
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ruyxat.sort()
print(“Ro‘yxatning minimal qiymati: “, ruyxat[0])
print(“Ro‘yxatning maksimal qiymati : “, ruyxat[son - 1])

Dastur natijasi:

Ro'yxat elementlari sonini kiriting: 3
Ro'yxatning 1-chi elementi : 111
Ro'yxatning 2-chi elementi : 100
Ro'yxatning 3-chi elementi : 27
Ro'yxatning minimal qiymati: 27
Ro'yxatning maksimal gqiymati : 111
>>>

I.10. Pascal uchburchagini hosil qiling.

Dastur kodi:

from math import factorial

qator = int(input(“‘Pascal uchburchagi uchun gator sonini kiriting =

print(“ ====Pascal uchburchagi====*)

for 1 in range(0, qator):

for j in range(qator - i + 1):

print(end = © ©)

for k in range(0, 1 + 1):

print(factorial(i)//(factorial(k) * factorial(i - k)), end = © ©)
print()

Dastur natijasi:

Pascal uchburchagi uchun qgator sonini kiriting =8
====%*¥*¥** pascal uchburchagi *****====
1

121
1331
14641
15101051
161520156
172135321
>>>

1
71
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TALAB, TAKLIF VA TAHLIL

RAQAMLI TA’LIM TEXNOLOGIYALARI YORDAMIDA
FIZIKA FANINI O‘QITISHDA JAHON TAJRIBASI

G.0.Mirzayeva, Nizomiy nomidagi TDPU

Mazkur magqgola fizika darslarini takomillashtirishda ragamli
ta’lim texnologiyalarining rolini o ‘rganadi. Bunday texnologiyalar
o ‘quvchilarni faol va hamkorlikda o ‘rganish tajribasiga jalb qilishi
va shaxsiylashtirilgan va moslashtirilgan o ‘qitish tuzilmasi uchun
imkoniyatlar yaratishi mumkin. Magolada bir nechta ragamli
texnologiyalar, jumladan, simulyatsiyalar, virtual va to ‘ldirilgan
reallik, o ‘yinlashtirish va mobil ilovalar ko ‘rib chigiladi va ularning
talabalarning ta’lim natijalariga potentsial ta’siri muhokama gilinadi.

Kalit so‘zlar: raqamli ta’lim texnologiyalari, simulyatsiyalar,
virtual haqiqat, to‘ldirilgan reallik, o ‘yinlashtirish, mobil ilovalar,
moslashtirilgan o ‘qitish, talabalarning o ‘quv natijalari, talabalar
motivatsiyasi, muammolarni hal gilish qobiliyatlari, mavjudlik, tenglik.

B nmanHO# cTarbe paccMarpuBaeTcs poib MUPPOBBIX TEXHOJIOTUH
00y4eHHUs! B COBEPILICHCTBOBAHUU YPOKOB (pu3uku. Takue TeXHOIOTHU
MOTYT BOBJIEUb CTYZICHTOB B aKTUBHBII U COBMECTHBIH OTIBIT O0yUEHHSI 1
CO31aTh BO3MOXKHOCTH JIJ1sl IEPCOHATM3UPOBAHHBIX M WHIUBUYaTbHBIX
CTpYKTyp 0Oy4eHus1. B cTarbe paccMaTpuBaroTCsi HECKOJIBKO U(POBBIX
TEXHOJIOT M, BKITFOYast MOJICIIMPOBAHHE, BUPTYaJIbHYIO U JOMOTHEHHYTO
peaIbHOCTh, TEUMUQUKAIMIO ¥  MOOWIBHBIC MPUIOKCHUS, WU
00CyXJlaeTcsl UX MOTEHLUANIbHOE BIMSHUE Ha pe3yibTarbl 00ydeHus
YYaIIIXCS.

Knrwuesvie cnosa: yugpposvie o06pazoeamenvHble MEXHOIOUU,
CUMYIAYUU, BUPMYANbHAS PealbHOCMb, OONOIHEHHASl DedalbHOCMDb,
eelmugukayus, MOOUNIbHbIE NPUNLONCEHUs, aA0anmusHoe obyuenue,
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pe3yiomamul 00YYEHUs. YYAWUXC, MOMUBAYUS VUAWUXCS, HABbIKU
pewieHuss npooiem, 00CmMynHOCMb, PABEHCMEO.

This article examines the role of digital learning technologies
in improving physics lessons. Such kind of technologies can engage
students in active and collaborative learning experiences and create
opportunities for personalized and customized learning structures. The
article examines several digital technologies, including simulations,
virtual and augmented reality, gamification, and mobile applications,
and discusses their potential impact on student learning outcomes.

Key words: digital educational technologies, simulations, virtual
reality, augmented reality, gamification, mobile applications, adaptive
instruction, student learning outcomes, student motivation, problem-
solving skills, accessibility, equity.

Bugungi globallashuv jarayonida ta’lim berish va ta’lim olish
dunyo bo‘ylab eng dolzarb masalalardan biri desak yanglishmagan
bo‘lamiz. Chunki aynan sifatli ta’lim biz yashab turgan dunyoni
turli muammolardan qutqarishda muhim rol o‘ynaydi. Ushbu
magqolada fizika fanini o‘qitishni takomillashtirishda raqamli ta’lim
texnologiyalarining roli ko‘rib chigilgan. O‘rganishlar natijasiga
ko‘ra, bunday texnologiyalar talabalarni faol va hamkorlikda o‘qitish
tajribalariga jalb qilishi va moslashuvchan o‘qitish uchun imkoniyatlar
yaratishi mumkin.

2020yil 28 aprelda “Raqamli igtisodiyot va elektron hukumatni keng
joriy etish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi Prezident qarori gabul qilindi.
Xujjatga muvofiq, Axborot texnologiyalari va kommunikatsiyalarini
rivojlantirish vazirligida ragamli iqtisodiyot bilan shug‘ullanadigan
yaxlit tizim yaratildi. Jumladan, “Elektron hukumat”, iqtisodiyot
tarmogqlari va qishloq xo‘jaligini raqamlashtirish, IT parklarni tashkil
etish va boshqgarish kabi vazifalar to‘liq vazirlik vakolatiga o‘tdi[1].
Shu bilan birga, qarorda yangi loyihalarning moliyaviy manbalari ham
aniq ko‘rsatilgan.
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Yugqoridagilarni inobatga olgan holda, fizika fanini o‘qitishda jahon
tajribalarini ko‘rib chigish maqsadga muvofiqdir. Shunga ko‘ra bir
nechta raqamli texnologiyalar, jumladan simulyatsiyalar, virtual va fizik
jarayonlarni ko‘z bilan ko‘ra olish, geymifikatsiya va mobil ilovalar
ko‘rib chiqiladi va ularning talabalarning ta’lim natijalariga potentsial
ta’siri muhokama qilinadi. Jahon olimlari talabalarning motivatsiyasi va
qiziqishini oshirish, konsepttual tushunishni yaxshilash vamuammolarni
hal qilish ko‘nikmalarini oshirish kabi ragamli texnologiyalarni fizika
fani bo‘yicha o‘qitishga kiritishning afzalliklarini ta’kidlaydilar.
Raqgamli texnologiyalarni birlashtirish bilan bog‘liq muammolar
va cheklovlar, shu jumladan mavjudlik, tenglik va o‘qituvchilarni
tayyorlash masalalari muhokama qilinadi. Pedagogik maqgsadlar va
talabalar ehtiyojlarini hisobga olgan holda fizikani o‘qitishda raqamli
texnologiyalardan foydalanishga jiddiy e’tibor qaratish kerak. Xususan,
axborot olish va foydalanish tezligi juda tezlashgan hozirgi davrda,
fikrimizcha, ta’lim tizimiga raqamli texnologiyalarni jalb etmasdan
ta’lim sifatini oshirish va ijtimoiy faol yoshlarni tarbiyalash mumkin
emas. Biz ilgari ta’lim dasturlarini an’anaviy usulda ma’ruza shaklida
olib borganmiz. Xususan, fizika zamonaviy jamiyatda ko‘plab ta’lim
sohalari va qo‘llanilishi uchun asos bo‘lgan fundamental fandir.
Shunday qilib, fizikani samarali o‘qitish har tomonlama rivojlangan,
ilmiy savodli barkamol avlodni tarbiyalash uchun juda muhimdir.
Biroq, fizikani o‘qitishning an’anaviy yondashuvlari ko‘pincha bizga
yetarli natija bermaydi. So‘nggi yillarda raqamli ta’lim texnologiyalari
fizika fani bo‘yicha o‘qitishni takomillashtirish va talabalarni faol,
hamkorlikdagi o‘quv tajribalariga jalb qilishning istigbolli vositasidir.

Mazkur maqolaning magsadi fizika fanini o‘qitishda raqamli ta’lim
texnologiyalarining rolini jahon tajribasiga tayangan holda o‘rganishdir.
Bizragamlita’lim texnologiyalari konsepsiyasi vaularning talabalarning
ta’lim natijalariga potentsial ta’siri hagida umumiy ma’lumot berishdan
boshlaymiz. Biz fizikani o‘qitish uchun mavjud bo‘lgan turli xil
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ragamli texnologiyalarni, shu jumladan simulyatsiyalar, virtual va
fizik jarayonlarni ko‘z bilan ko‘ra olish, geymifikatsiya va mobil
ilovalarni muhokama qilamiz va ularning afzalliklari va muammolarini
o‘rganamiz. Shuningdek, raqamli texnologiyalarning talabalarning
ta’lim natijalariga ta’sirini ko‘rib chiqamiz. Fizikani o‘qitishda raqamli
texnologiyalarning samaradorligini o‘rgangan tadqiqotlar shuni
ko‘rsatadiki, ragamli texnologiyalar ko‘plab potentsial imtiyozlarni
taklif qilsa-da, ular bir qator muammolarni, jumladan, mavjudlik,
tenglik va o‘qituvchilarni tayyorlash masalalarini ham taqdim etadi.
Fizikani o‘qitishda raqamli ta’lim texnologiyalaridan foydalanishga
puxta yondashish zarur. Jahon tajribalari shuni ko‘rsatadiki to‘laqonli
raqamli texnologiyalardan foydalanish har doim ham yetarli natija
bermaydi. Aksincha, ular boshqa o‘quv strategiyalari bilan birgalikda
va kursning pedagogik maqgsadlariga mos keladigan tarzda qo‘llanilishi
kerak. Shuningdek, ragamli texnologiyalarning talabalarning ta’lim
natijalariga ta’sirini yaxshiroq tushunish va ularni fizika fanini oqitish
bo‘yicha eng yaxshi amaliyotlarni aniqlash uchun doimiy tadqiqotlar
o‘tkazish zarur bo‘ladi.

Ragamli ta’lim texnologiyalari o‘qitish va o‘quv jarayonini
takomillashtirish uchun mo‘ljallangan har ganday texnologiyani
anglatadi. Fizika o‘qitish kontekstida ragqamli texnologiyalar
simulyatsiyalar, virtual va fizika jarayonlarni ko‘z bilan ko‘ra olish,
geymifikatsiya va mobil ilovalarni va boshqalarni o‘z ichiga olishi
mumkin. Fizikani o‘qitishda ragamli texnologiyalarning eng ko‘p
ishlatiladigan turlaridan biri bu simulyatsiyalardir.

Simulyatsiyalar — bu real hodisalarni simulyatsiya qiladigan,
o‘quvchilarga o‘zgaruvchilarni boshqarish va olingan natijalarni
kuzatish imkonini beradigan kompyuter dasturlaridir. Simulyatsiyalar
elektronlarning magnit maydonidagi xatti-harakati kabi murakkab
tushunchalarni tasvirlash yoki talabalarga so‘rov asosida o‘rganish
bilan shug‘ullanish imkoniyatini berish uchun ishlatilishi mumkin.
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Simulyatsiyalar fizikani o‘qitish uchun aynigsa foydalidir, chunki
ular o‘quvchilarga real dunyoda tasavvur qilish yoki boshqarish qiyin
bo‘lgan tushunchalar bilan amaliy tajriba berishlari mumkin.

Virtual va fizika jarayonlarni ko‘z bilan ko‘ra olish fizikani o‘qitish
uchun istigbolli vositalar sifatida ham paydo bo‘lmoqda. Virtual haqiqat
talabalarga simulyatsiya qilingan 3D muhitga kirishga imkon beradi,
kengaytirilgan haqiqat esa ragamli ma’lumotlar hisoblanadi. Ikkala
texnologiya ham talabalarga murakkab tushunchalarni yanada qiziqarli
va interaktiv tarzda o‘rganishga imkon beradigan o‘quv tajribasini
tagdim etish uchun ishlatilishi mumkin. Masalan, virtual haqiqat
zarrachalarning xatti-harakatlarini simulyatsiya qilish yoki koinot
tuzilishini o‘rganish uchun ishlatilishi mumkin, kengaytirilgan haqiqat
esa ragamli ma’lumotlarni laboratoriya tajribalariga joylashtirish uchun
ishlatilishi mumkin, bu esa talabalarga real vaqtda fikr-mulohaza va
ko‘rsatmalar beradi.

Geymifikatsiya —bu so‘nggi yillarda mashhurlikka erishgan yana bir
yondashuv hisoblanadi. Geymifikatsiya o‘quvchilarni o‘quv jarayoniga
rag‘batlantirish va jalb qilish uchun ballar, darajalar va mukofotlar
kabi o‘yinga o‘xshash elementlardan foydalanishni o‘z ichiga oladi.
Geymifikatsiya fizika fanini o‘qitishni yanada qiziqarli va interaktiv
qilish va talabalarga fizika faniga oid tushunchalarini qiziqarli va
mazmunli qo‘llash imkoniyatini berish uchun ishlatilishi mumkin.

Fizikani o‘qitishda mobil ilovalardan ham tobora ko‘proq
foydalanilmoqgda. Mobil ilovalar talabalarga istalgan vaqtda va istalgan
joyda fizika fani simulyatsiyalari, interaktiv darsliklar va boshqa ta’lim
resurslaridan foydalanish imkoniyatini berishi mumkin. Bu, aynigsa,
an’anaviy sinf resurslaridan foydalanish imkoniyati cheklangan yoki
o‘z tezligida o‘rganishni afzal ko‘rgan talabalar uchun foydalidir.

Ragamli ta’lim texnologiyalari fizikani o‘qitish uchun ko‘plab
potentsial foyda keltirsa-da, biroq ular bir gqator muammolarni ham
keltirib chiqaradi. Eng katta muammolardan biri bu o‘qituvchilarga
ushbu texnologiyalardan foydalanish bo‘yicha yetarli ta’lim olish

FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA SoE




104 TALAB, TAKLIF VA TAHLIL

zarurati. Ko‘pgina o‘qituvchilar eng yangi raqamli texnologiyalar
bilan tanish bo‘lmasligi yoki ularni o‘qitish amaliyotiga qanday qilib
samarali integratsiya qilishni bilmasligi mumkin. Bundan tashqari,
ba’zi ragamli texnologiyalar barcha talabalar uchun mavjud bo‘lmasligi
mumkin bo‘lgan maxsus uskunalar yoki dasturiy ta’minotni talab
qilishi mumkin. Yana bir qiyinchilik — bu texnologiyalarning ta’limdagi
mavjud tengsizlikni kuchaytirishi. So‘nggi raqamli texnologiyalarga
ega bo‘lmagan talabalar noqulay ahvolda qolishi mumkin, chunki
ular amaliy tajriba bilan shug‘ullanish va yo‘l-yo‘riq olish uchun bir
xil imkoniyatlarga ega bo‘lmasligi mumkin. Ushbu muammolarni hal
qilish va ushbu texnologiyalarning afzalliklaridan foydalanish orqali
biz barcha talabalarni XXI-asrda muvaffaqiyatga tayyorlaydigan yuqori
sifatli fizika darslaridan foydalanish imkoniyatini yarata olishimiz
lozim[4].

Fizikani o‘qitishda ragamli ta’lim texnologiyalarining roli bo‘yicha
ba’zi tegishli tadqiqotlar:

Chiu, Linn va Chan tomonidan» Fizikani o‘rganishda Interaktiv
kompyuter  simulyatsiyalarining samaradorligi: =~ Meta-tahlil  «
(2019). Ushbu meta-tahlil fizikani o‘rganishda interaktiv kompyuter
simulyatsiyalaridan foydalanish bo‘yicha 39 ta tadqiqotni ko‘rib chiqdi
va simulyatsiyalar talabalarning ta’lim natijalariga, ayniqsa konseptual
tushunish va muammolarni hal qilish ko‘nikmalariga ijobiy ta’sir
ko‘rsatishini anigladi[3].

Tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki, simulyatsiya, geymifikatsiya,
virtual va mobil qurilmalar kabi ragamli ta’lim texnologiyalari fizika
fani bo‘yicha talabalarning ta’lim natijalariga ijobiy ta’sir ko‘rsatishi
mumbkin. Biroq, ushbu texnologiyalardan maqgbul foydalanishni aniglash
va ularni amalga oshirish bilan bog‘lig muammolarni hal qilish uchun
ko‘proq tadqiqotlar talab etiladi.

Xulosaqilib aytganda, ragamli ta’lim texnologiyalaridan foydalanish
fizika fani bo‘yicha talabalarning faolligi va o‘quv natijalariga sezilarli
ta’sir ko‘rsatadi. Ushbu tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, interaktiv
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ragamli simulyatsiyalar va onlayn resurslardan foydalanish an’anaviy
sinfda o‘qitishni to‘ldirishi va o‘quv natijalarini yaxshilashga olib
keladi. Bundan tashqgari, eksperimental guruh talabalari o‘zlarini
fizikaga ko‘proq qiziqish va qiziqish his qilishlari va ragamli ta’lim
texnologiyalaridan foydalanishga nisbatan ijobiy munosabatda
bo‘lishadi.

Ushbu tadqgiqot fizika fanini o‘qitishda raqamli ta’lim
texnologiyalarining o‘rni to‘g‘risida qimmatli tushunchalarni beradi,
ammo texnologiyalarning eng samarali turlarini va ularning boshqa fan
sohalariga ta’sirini o‘rganish uchun qo‘shimcha tadqiqotlar o‘tkazish
zarur. Texnologiya rivojlanishda davom etar ekan, o‘qituvchilar uchun
ushbu yutuqglardan talabalarning o‘rganishi va faolligini oshirish uchun
qanday foydalanish mumkinligini ko‘rib chiqish muhimdir. Umuman
olganda, ushbu tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, ragamli ta’lim
texnologiyalari fizikani o‘qitish va o‘rganish uslubimizda inqilob qilish
imkoniyatiga ega.
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FIZIKA FANINI KOMPETENSIYAVIY YONDASHUV
ASOSIDA KASBGA YO‘NALTIRIB O‘QITISH

D. D.Muxammadiyeva, A.Avioniy nomidagi
pedagoglarni kasbiy rivojlantirish va yangi metodikalarga
o ‘rgatish milliy-tadqiqot instituti tayanch doktoranti

Ushbu maqolada fizika darslarini tashkil gilishda kompetensiyaviy
ta’limvakasbgayo ‘naltirilganta’limning o zaro bog ‘liq jihatlari hagida
gapirilgan. Shuningdek  tayanch kompetensiyalarni rivojlantirish
Jjarayonida kasbiy ko ‘nikmalarning shakllanishi tahlil gilingan.

Kalit so‘zlar: Kompetensiyaviy ta’lim, kasbga yo ‘naltirilgan ta’lim,
kompetensiyalar, o ‘quv jarayoni

This article talks about the interrelated aspects of competence
education and profession-oriented education in the organization of
physics classes. Also, the formation of professional skills during the
development of basic competencies was analyzed.

Key words: Competency education, career-oriented education,
competencies, educational process

B Oannoii cmamwve 2osopumcsi 0 63AUMOCEA3AHHLIX ACNEKMAX
KOMNemeHMHOCMHO20 0bpaszosanus u npogeccuonanbHo-
OPUEHMUPOBAHHO20 0OPA30BAHUS 8 OP2AHUZAYUU 3AHAMULL NO Pu3uKe.
Taxoice 6110 NPOAHATUBUPOBAHO POPMUPOBaAHUE NPOPECCUOHATLHBIX
HABbIKOG 8 X00€e pazeumusi OA306b1X KOMNEmMeHYUl.

Knrouesovie cnosa: KOMNemeHmMHOCMHOe obpaszosanue,
npoghopuenmayuoHHoe 00pa306ane, KOMnemeHyuu, 00Pa308amenbHbll
npoyecc.

Hozirgi paytda davlat andozalari asosida barcha ta’lim maskanlarida

sifatli ta’lim jarayonini tashkil qilish uchun o‘zbek xalgining boy
merosidan, hamda jahonning ilg‘or tajribalaridan keng foydalanishga
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e’tibor garatib kelinmoqda. Misol sifatida bizning ta’lim tizimimizga
kompetensiya atamasini va kompetensiyaviy ta’limning kirib kelishini,
shu bilan birgalikda prezidentimiz tomonidan fanlarni kasbga yo‘naltirib
o‘qitishga qo‘yilayotgan talab va qarorlarni keltirishimiz mumkin.
Kompetensiya tushunchasi ta’lim sohasiga 1991-yillar kirib kelganidan
ko‘rinib turibdiki, bu tushuncha 20 yildan ko‘proq yashab kelmoqda.
O‘tgan yillar davomida bu atama ta’lim va iqtisodiyot sohasida
anchagina mashhurlikka erishdi. Shuningdek turli sohalarda turli yo‘llar
bilan ishlatilib kelinmogda. O‘tgan davr mobaynida kompetensiyaviy
ta’lim o‘zining afzalliklari bilan ta’lim tizimi vakillarining e’tiborini
o‘ziga jalb qilib kelmoqda.

Kompetensiyaviy ta’limga ko‘ra, XX asrda o‘qish va yozishni
bilmaydigan odamni savodsiz deyishsa, XXI asrda o‘rgangan
bilimlaridan amaliyotda foydalana olmaydigan odamni savodsiz
deyish kerak. [1] Bundan shunday xulosaga kelishimiz mumkinki,
kompetensiyaviy ta’lim bu o‘quvchilarni egallagan bilim, ko‘nikma
va malakalaridan kundalik hayotda foydalana olishiga yo‘naltirilgan
ta’lim hisoblanadi.

Shiddat bilan rivojlanib borayotgan raqamli texnologiyalar davrida
yangidan-yangi talablarning kelib chiqishi tabiiy hol albatta. Shu
boisdan barcha sohalarda bo‘lgani kabi ta’lim sohasida ham ana shunday
yangi talab va takliflar ishlab chigilmoqda. Jumladan O‘zbekiston
Respublikasi prezidenti tomonidan maktab o‘quvchilarini kasb-
hunarga yo‘naltirishga doir bir qatorlar ishlar amalga oshirilmoqda [2].
Bugungi kunga kelib o‘quvchilarni kasbga yo‘naltirish, ularni to‘g‘ri
kasb tanlashiga yordam berish va malakali va yuksak salohiyatga
ega bo‘lgan kadrlarni tayyorlash har qachongidan ham muhim bo‘lib
golmoqda.

Maktabda o‘qitiladigan har bir fanning o‘z xususiyati bo‘lgani kabi
fizika fanining ham boshqa fanlardan ajralib turuvchi jihatlari mavjud.
Fizika fanining tabiat haqidagi fan ekanligi, eksprimental tajribalarga
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boyligi, kundalik hayotimizning har bir jabhasida fizik qonunlarning
mujassam ekanligi uning o‘ziga xos jihatlaridandir. Aynan shuning
uchun ham fizika fanini kasbga yo‘naltirib o‘qitish samarali natija
beradi deb ayta olamiz. Kasbga yo‘naltirilgan ta’lim o‘quvchilarda
0°z qiziqishlarini tahlil gila olish, kasblar haqgida to‘ligroq ma’lumotga
ega bo‘lish, o‘z qiziqishlari, qobiliyati, mayliga ko‘ra kasb tanlash,
imkoniyatini beradi.

Kompetensiya o‘quvchilarning egallangan bilim, ko‘nikma va
malakalarini o‘z shaxsiy, kasbiy va ijtimoiy faoliyatlarida amaliy
qo‘llay olish imkoniyatidir. Kompetensiyaviy yondashuvga asoslangan
ta’lim o‘quvchilarda mustagqillik, faol fuqarolik pozitsiyasiga ega
bo‘lish, tashabbuskorlik, mediaresureslar va axborot-kommunikatsiya
texnologiyalaridan o‘z faoliyatida oqilona foydalana olish, ongli
ravishda kasb-hunar tanlash, sog‘lom raqobat hamda umummadaniy
ko‘nikmalarni shakllantiradi.

Insonning o°‘z hayotida shaxsiy, ijtimoiy, iqtisodiy va kasbiy
munosabatlarga kirishishi, jamiyatda o‘z o‘rnini egallashi, duch
keladigan muammolarning yechimini hal etishi, eng muhimi, 0‘z sohasi,
kasbi bo‘yicha raqobatbardosh bo‘lishi uchun zarur bo‘lgan tayanch
kompetensiyalarga ega bo‘lishi lozim. Bundan tashqari, ta’limda har
bir o‘quv fanini o‘zlashtirish jarayonida o‘quvchilarda shu fanning
o‘ziga xosligi mazmunidan kelib chigqan holda sohaga tegishli xususiy
kompetensiyalar ham shakllantiriladi.

O‘zbekiston Respublikasida ta’limning uzluksizligi, barkamol
shaxsni tarbiyalashga yo‘naltirilganligidan kelib chiqqan holda,
umumiy o‘rta talimda o‘qitiladigan umumta’lim fanlari mazmunining
izchilligini ta’minlash magsadida tayanch kompetensiyalar hamda har
bir o‘quv fani mazmunidan kelib chigqan holda xususiy kompetensiyalar
belgilangan.

O‘quvchilarda tayanch kompetensiyalarni shakllantirish barobarida
quyidagi kasbga yo‘naltirish elementlari ham shakllanib boradi [3].
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1. Kommunikativ kompetensiya: jamoa bilan to‘g‘ri muloqot qila
olish, o‘z fikrini og‘zaki va yozma tarzda aniq va tushunarli bayon qila
olish, vaziyatdan kelib chiqib savollarni mantiqan to‘g‘ri qo‘ya olish
va javob berish, ijtimoiy moslashuvchanlik, jamoaviy hamkorlikda
ishlay olish, suhbatdosh fikrini hurmat qilgan holda o‘z pozitsiyasini
himoya qila bilish, uni ishontira bilish; turli ziddiyatli vaziyatlarda
o°z ehtiroslarini boshgarish, muammo va kelishmovchi- liklarni hal
etishda zarur (konstruktiv) bo‘lgan qarorlarni gabul qila olish.

2. Axborot bilan ishlash kompetensiyasi: mavjud axborot
manbalaridan (internet, televizor, radio, audio-video yozuv, telefon,
kompyuter, elektron pochta va boshq.) foydalana olish; media
vositalardan zarur bo‘lgan axborotlarni izlab topa olish, saralash, qayta
ishlash, uzatish, saqlash, xavfsizligini ta’minlash va foydalanishda
media-madaniyatga rioya qilish; ma’lumotlar bazasini yarata olish,
asosiylarini tanlay olish va ularni tahlil qila bilish; kasbiy faoliyatda
uchraydigan hujjatlar bilan ishlay olish

3. Shaxs sifatida o°z-o‘zini rivojlantirish kompetensiyasi:
Shaxs sifatida doimiy ravishda o‘z-o‘zini rivojlantirish jismoniy,
ma’naviy, ruhiy va intellektual kamolotga intilish; hayot davomida
0°‘qib o‘rganish, bilim, tajribani mustaqil ravishda muntazam oshirib
borish; oz hatti-harakatini adekvat baholash, o‘zini nazorat qila
bilish, halollik, to‘g‘rilik, mas’uliyatlilik kabi sifatlarga ega bo‘lish;
0‘qib o‘rganganlari va hayot tajribasidan foydalangan holda kasbiy
faoliyatda uchraydigan muammolarni hal eta olish.

4. Ijtimoiy faol fuqarolik kompetensiyasi: Jamiyatda bo‘layotgan
vogea, hodisa va jarayonlarga daxldorlikni his etish va faol ishtirok
etish; o‘zining fuqarolik burch va huquqlarini bilish, unga rioya
qilish (ya’ni xaridor, saylovchi, mijoz, ishlab chiqaruvchi sifatida
faoliyat yurita olish); mehnat va fugarolik munosabatlarida muomala,
iqtisodiy, huquqiy madaniyatga ega bo‘lish; kasbiy mavqeining
o‘sishiga intilish bilan jamiyat va oila manfaatlari uchun xizmat
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qilish, yordamga mubhtojlarga saxovatli bo‘lish.

5. Umummadaniy kompetensiyalar: Vatanga sadoqatli,
insonlarga mehr-oqibatli hamda umuminsoniy va milliy qadriyatlarga
e’tiqodli bo‘lish; badiiy va san’at asarlarini tushunish, ta’sirlana olish;
orasta kiyinish, yurish-turishda madaniy me’yorlarga va sog‘lom
turmush tarziga amal qilish; umumbashariy ahamiyatga ega bo‘lgan
qadriyatlarni (urf-odatlar, marosimlar, milliy-madaniy an’analar va
h.k.) bilish, unga hurmat bilan munosabatda bo‘lish; o‘zgalarga
nisbatan mehr-muruvvat, sahiylik, o‘zgalarning dunyoqarashi, diniy
e’tigodi, milliy na etnik xususiyatlari, an’ana va marosimlarini hurmat
qilish; xalqgining tarixiy, ma’naviy va madaniy merosini avaylab
asrash, jamiyatda o‘rnatilgan odob-axloq qoidalariga rioya qilish.

6. Matematik savodxonlik, fan va texnika yangiliklaridan
xabardor bo‘lish hamda foydalanish kompetensiyasi: aniq hisob-
kitoblarga asoslangan holda shaxsiy, oilaviy, kasbiy va iqtisodiy
rejalarni tuza olish; shaxsiy, ijtimoiy va iqtisodiy munosabatlarda
hisob-kitob bilan ish yuritish; kundalik va kasbiy faoliyatda turli
formula, model, chizma, grafik va diagrammalarni o‘qiy olish
va foydalanish; inson mehnatini yengillashtiradigan, mehnat
unumdorligini oshiradigan va qulay shart-sharoitga olib keladigan
fan va texnika yangiliklaridan xabardor bo‘lish hamda foydalana
olish.[4]

2021-yil ishlab chiqilgan “Fizika fani bo‘yicha O‘zbekiston
respublikasi uzluksiz ta’lim milliy o‘quv dasturlari” tabily va
igtisodiy fanlar bo‘yicha ilmiy xabardorlik kompetensiyasi va amaliy
kompetensiyalarni rivojlantirish ko‘zda tutilgan. O‘quvchilarda
fizikadan ilmiy xabardorlik kompetensiyasini shakllantirish deganda
quyidagilar nazarda tutiladi :

1. Fizik tushuncha va atamalarni tushunish;

2. Fizikaga doir jarayon, nazariy qonun va qonuniyatlar mohiyatini
anglash;
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3. Fizik kattaliklar, formulalar va birliklardan (XBS) dan foydalanish;

4. Fizik hodisalar orasidagi o‘xshashlik va farqlarni ajratish;

5. Turli ma’lumotlarni (formula, grafik, jadval) ilmiy talqin qilish;

6. Klassik va zamonaviy fizika ta’limotlarini farqlash;

7. Olamning fizik manzarasini tushuntirish

O‘quvchilarda fizikadan amaliy kompetensiyalarni shakllantirish
deganda quyidagilar nazarda tutiladi :

1. Fizikaga doir nazariy qonun va qonuniyatlardan amaliyotda
foydalanish;

2. Fizik formulalar va birliklar ustida amallar bajarish;

3. Fizikaga doir masalalarni yechish;

4. Matematik modellashtirish usullaridan foydalanish;

5. Tajriba va tadqiqotlarni o‘tkazish, xulosalar chiqarish, tahlil
qilish, natijalarni turli usullarda tasvirlash;

6. Laboratoriya jihozlaridan foydalanishda xavfsizlik qoidalariga
rioya qilish;

7. Tajribalarning hayotiy ahamiyatini izohlovchi modellarni yasash.

Fizika ta’limida o‘quv-tarbiya jarayoni davomida egallangan
bilim, ko‘nikma va malakalarini mustaqil amaliy faoliyatda qo‘llash,
kasb-hunar tanlash, ijtimoiy munosabatlarga kirisha olish, mehnat
bozorida zarur bo‘ladigan kompetensiyalarni shakllantirish; Fizika
va astronomiya o‘quv predmetlarini o‘qitishda o°‘quvchilar tabiat
hodisalarini va asosiy fizik jarayonlarni anglash bilan birga, texnika
va texnologiyalarni rivojlantirishda fizika va astronomiya qonunlarini
qo‘llashni o‘rganadilar. Fanni o‘qitish jarayonida o‘quvchilarning
mantiqiy fikrlash qobiliyati, aqliy rivojlanishi va umuminsoniy
qadriyatlarni shakllantirish barobarida olamning yagona manzarasiga
oid tafakkurlarini rivojlantirish hamda egallagan bilimlardan kundalik
hayot faoliyatlarida foydalanish ko‘nikmasini shakllantirishni ko‘zda
tutadi.[5]

Kompetensiyaviy ta’lim va kasbga yo‘naltirilgan ta’lim bir-biriga
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uzviy bog‘liq bo‘lgan va ta’lim jarayonida bir-birini to‘ldirib turuvchi
ta’lim ko‘rinishlari hisoblanadi. O‘quvchilarning kompetensiyalardan
nafaqat kundalik hayotida balki, kasbiy faoliyatida ham foydalanishiga
erishish lozim. Chunki jamiyat talabiga ko‘ra malakali, raqobatbardosh
kadrlarni tayyorlab mehnat bozoriga chiqarib berishimiz lozim.

Xulosa qilib shuni aytish mumkinki, fizika darslarini tashkil qilish
jarayonida kompetensiyaviy ta’lim bilan kasbga yo‘naltirilgan ta’lim
o‘zaro hamohang ravishda olib borilsa magsadga muvofiq bo‘lar edi.
Albatta buning uchun o‘qituvchidan yuksak mahorat talab qilinadi.
Kasbga yo‘naltirish davomida kompetensiyalar ham shakllantirib
borilsa, yuksak malakali, ijtimoiy talablarga to‘la javob bera oladigan
malakali kadrlar yetishib chiqishiga bir asos bo‘ladi. Zero hozirgi kunda
biz pedagoglardan ana shunday natija kutilmoqda.
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UMUMLIY O‘RTA TA’LIMDA “ELEKTROSTANSIYALAR.
ELEKTR ENERGIYASINI UZATISH” MAVZUSINI
O‘QITISHDA KEYS TEXNOLOGIYALARIDAN
FOYDALANISH

B. N.Nurillaev, Nizomiy nomidagi TDPU dotsenti.
L.T.Qurbonazarov, Nizomiy nomidagi TDPU o ‘qituvchisi

Ushbu  maqgolada  umumiy  o‘rta ta’lim  maktablarida
“Elektrostansiyalar, elektr energiyasini uzatish” mavzusini o ‘qitishda
keys texnologiyalaridan foydalanish bo ‘yicha tavsiyalar berilgan.

Tayanch so‘zlar: interfaol ta’lim, keys texnologiyasi, muammoli
vaziyat, elektr toki, energiya, elektr energiya, muqobil energiya
manbalari, elektrostansiya, elektr energiyasini uzatish.

B oannoti cmamvu, 0ansl pexomeroayuu no UCNONIb308AHUIO KElCO8
mexHono2uti Ha memy ‘“‘Onexmpocmanyuu, nepeoaia 31eKmpuieckoll
anepeuu’” & cpeone obuje 0OpPa306aMeENbHLIX UKOLAX

Knwuesvie cnosa: unmepaxmusnoe obyuenue, Keic-mexHono2us,
npobIeMHas cumyayusl, 21eKmpudecKutl mox, IHepeus, d1eKmpuieckas
9Hepeusi, albMepHAMUBHble UCTOYHUKY IHEP2UU, INEeKMPOCMaHYUs,
nepeoaua 3MeKmpudeckoll IHepeull.

In this article, recommendations are given on the use of technology
cases on the topic “Power plants, transmission of electric energy” in
secondary schools

Key words: interactive learning, case technology, problem situation,
electric current, energy, electric energy, alternative energy sources, power
plant, electric power transmission

Zamonaviy sharoitda ta’lim samaradorligini oshirishning eng
magbul yo‘li - bu mashg‘ulotlarni interfaol metodlar yordamida tashkil

etishdir. Avvalo, Interfaol metodlarning o‘zi nima? Ular qanday didaktik
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imkoniyatlarga ega? Ta’lim jarayonida interfaol metodlarning o‘rinli,
magsadga muvofiq qo‘llanilishi qanday samaralarni kafolatlaydi? —
degan mazmundagi savollarga javob qidirish kerak bo‘ladi. Interfaol
o‘qitish, “ta’lim jarayonining asosiy ishtirokchilari (o‘qituvchi,
o‘quvchi va o‘quvchilar guruhi) o‘rtasida yuzaga keladigan hamkorlik,
qizg‘in bahs-munozalar, o‘zaro fikr almashish imkoniyatiga egalik
asosida tashkil etiladi, ularda erkin fikrlash, shaxsiy qarashlarini
ikkilanmay bayon etish, muammoli vaziyatlarda yechimlarni birgalikda
izlash, o‘quv materiallarini o‘zlashtirishda o‘quvchilarning o‘zaro
yaqinliklarini yuzaga keltirish, “o‘qituvchi - o‘quvchi - o‘quvchilar
guruhi” ning o‘zaro bir-birlarini hurmat qilishlari, tushunishlari va
qo‘llab-quvvatlashlari, samimiy munosabatda bo‘lishlari, ruhiy birlikka
erishishlari kabilar bilan tavsiflanadi” [2].

Biz quyida interfaol metodlardan biri bo‘lgan «Keys-stadi» metodi
va uning ta’lim jarayonidagi afzalliklari xususida so‘z yuritamiz. «Case
study» - inglizcha so‘z bo‘lib, («case» — aniq vaziyat, hodisa, «study»
— o‘rganmoq, tahlil gilmoq) aniq vaziyatlarni o‘rganish, tahlil qilish
asosida o‘qitishni amalga oshirishga qaratilgan metod hisoblanadi.
Keysda ochiq axborotlardan yoki aniq vogea-hodisadan vaziyat sifatida
tahlil uchun foydalanish mumkin. Mazkur metod muammoli ta’lim
metodidan farqli ravishda real vaziyatlarni o‘rganish asosida aniq
qarorlar qabul qilishga asoslanadi. Agar u o‘quv jarayonida ma’lum
bir magsadga erishish yo‘li sifatida qo‘llanilsa, metod xarakteriga ega
bo‘ladi, biror bir jarayonni tadqiq etishda bosqichma-bosqich, ma’lum
bir algoritm asosida amalga oshirilsa, texnologik jihatni o‘zida aks
ettiradi. Keys texnologiyasining negizida muayyan muammoli vaziyatni
hal qilish jarayonining umumiy mohiyatini aks ettiruvchi elementlar
yotadi. Bular quyidagilardir: ta’lim shakllari, ta’lim metodlari, ta’lim
vositalari, o‘qituvchi va o‘quvchi, ta’lim jarayonini boshqarish,
muammoni hal qilish yuzasidan olib borilayotgan ilmiy izlanishlar,
axborotlarni to‘plash va ilmiy tahlil qilishning usul va vositalari [3].
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Ta’limiy xarakterga ega muammoli vaziyat (o‘quv keysi) ni tashkil
etishning maqgsadi mavjud imkoniyatlarni hisobga olgan holda jamoa
o‘rtasida muammoli vaziyatni yaratish, uni hal qilish yechimlari
to‘g‘risidagi fikrlarni jamlash, muhokama qilish orqali to‘g‘ri qarorlar
qabul qilish muhitini yaratishdan iborat [4].

“Keys metodi” ni amalga oshirish bosqichlari quyidagilardan
iborat: 1-bosqich: Keys va uning axborot ta’minoti bilan tanishtirish; 2-
bosqich: keysni aniqglashtirish va o‘quv topshirig‘ni belgilash; 3-bosqich:
keysdagi asosiy muammoni tahlil etish orqali o‘quv topshirig‘ining
yechimini izlash, hal etish yo‘llarini ishlab chiqish; 4-bosqich: keys
yechimini shakllantirish va asoslash, tagdimot. “Keys-stadi” metodining
0‘ziga xos xususiyatlari: 1) izlanishga doir faoliyatning mavjud bo‘lishi;
2) jamoaviy va guruhlarda o‘qitish; 3) individual, guruhli va jamoaviy
ish shakllari integratsiyasi; 4) xilma-xil o‘quv loyihalarini ishlab
chiqish; 5) muvaftaqiyatga erishish uchun o‘quvchilarning o‘quv-bilish
faoliyatini rag‘batlantirish kabi harakatlardan iborat.

Keys-texnologiyasi mavzusi: “Elektrostansiyalar. Elektr
energiyasini uzatish”: Keys texnologiyasini amalga oshirish uchun
o‘rta umumiy ta’lim maktablarida o‘quvchilarning kichik guruhlari
bilan ishlash ma’qulroq degan fikrdamiz. Keysni bajarish jarayonida
o‘qituvchi yo‘naltiruvchi, boshqaruchi vazifasini bajaradi. Dastlab
sinfni  kichik guruhlarga ajratiladi. Kichik guruhlarni ragamlash
(1-guruh, 2-guruh, ...... ) yoki qiziqarli bo‘lishi uchun mavzuga yaqin
so‘zlar bilan nomlash mumkin. Masalan, Quyosh, Yoqilg‘ilik, Elektr,
Zaryad kabi nomlar bilan atash mumkin. Har bir kichik guruhlar o‘zlari
kelishgan holda sardor tanlab olishadi.

Sardorning vazifasi guruh a’zolarining fikrlarini eshitib, ularni
jamlaydi va umumlashtirib, yakuniy xulosani shakllantiradi. Taqdimot
tayyorlashga boshchilik qiladi va taqdimotni namoyish qiladi yoki
ishtirokchilardan biriga bu vazifani yuklaydi. Kichik guruhlar tayyor
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bo‘lganidan keyin ta’lim beruvchi keys matnini tavsiya qiladi. Keys
matni qog‘ozga chigarilgan yoki elektron ko‘rinishda bo‘lishi mumkin.
Hajm jihatidan keyslar har xil bo‘ladi: katta hajmli, o‘rta hajmli, kichik
hajmli. Bajarilish muddati jihatidan ham qisqa muddatli, o‘rta muddatli
va uzoq muddatli bo‘lishi mumkin. Kichik guruhlarga beriladigan keys
matni barcha uchun bir xil yoki har bir guruhga alohida mavzuda berilishi
mumkin. Jumladan, o‘qituvchi o‘quvchilarga Gidroelektrostansiyalar,
issiqlik  elektrostansiyalar, —atom  elektro-stansiyalar, = shamol
elektrostansiyalari. Kuchaytiruvchi va pasaytiruvchi elektrstansiyalari.
O‘zbekistonda Elektr uzatish tarmog‘i. Elektr energiyasining ahamiyati
to‘g‘risidagi ma’lumotlarni to‘plash topshirig‘ini berishi yoki ushbu
ma’lumotlar berilgan tayyor matnni tanishish uchun tavsiya qilishi
mumkin.

Ma’lumki, 2022-2026 yillarga mo‘ljallangan yangi O‘zbekistonning
taraqqiyot strategiyasida 2026 yilga qadar elektr energiyasi ishlab
chiqarish ko‘rsatkichini qo‘shimcha 30 milliard kVt-soatga oshirib,
jami 100 milliard kVt-soatga yetkazish, qayta tiklanuvchi energiya
manbalari ulushini 25 foizga yetkazish evaziga yiliga qariyb 3 milliard
kub metr tabily gazni tejash magsadlari belgilangan. O‘zbekiston
energetika tizimining qo‘shni davlatlar energetika tizimlari bilan
barqaror ishlashini ta’minlash, uy-joy-kommunal xo‘jaligi, ijtimoiy soha
obyektlari va boshqa sohalarda qayta tiklanuvchi energiya manbalarini
keng joriy etish va energiya samaradorligini oshirish dasturlari yangi
ishlab chiqiladigan bo‘ldi [1].

O‘quvchilarga amaliy vaziyatni bosqichma-bosqich tahlil qilish
va hal etish uchun quyidagi metodik ko‘rsatmalarga amal qilishlari
tavsiya etiladi: 1) Keys-texnologiyasi va uning axborot ta’minoti bilan
tanishish; 2) Matnda berilgan vaziyat bilan tanishish; 3) Muammoli
vaziyatni aniqlash va tahlil qilish; 4) Muammoli vaziyatni yechish usul
va vositalarini tanlash hamda asoslash; 5) Muammoli vaziyat jadvalini
to‘ldirish.
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Muammoli vaziyat jadvali

1-jadval

Muammoli vaziyatning Vaziyatdan chiqib

Muammolar Kelib chiqish sabablari | Ketish

Odatda muammoli vaziyat jadvali o‘quvchiga yuqoridagi
ko‘rinishda to‘ldirilmagan holatda beriladi, uni o‘quvchilar guruhining
o‘zi to‘ldirishi lozim. Biz quyida o‘qituvchining keys variantini taklif
qilayapmiz, ya’ni “Muammoli vaziyat” jadvalining to‘ldirilgan holatini
berayapmiz.

Muammoli vaziyat jadvali

2-jadval
Muammoli vaziyatning|Vaziyatdan chiqib
Muammolar kelib chiqgish sabablari |ketish harakatlari
Elektr. Ve 1ss1q11k. Qayta tiklanuvchi
energiyasi asosiy manbai L . .
.. ... |Elektr energiyasi ishlablenergiya manbalaridan
tabily gaz hisobidan| ;. . . . ..
o .. . |chiqarishda asosiy yuk|foydalanib, IES larining
olinadi. Bunda issiqlik o . . ..
. . . IES ga to‘g‘ri keladi. ish soatlarini kamay-
elektr stansiyalarining .
tirish kerak.

ulushi katta.

Ko‘pgina energobloklar

42 ta energoblok mavjud
bo‘lib, ularning deyarli
— 50 foizi ma’nan va
jismonan eskirgan.

sobiq ittifoq davrida ishga
tushgan bo‘lib, hozirgi
kunda ta’mirtalab yoki
almashtirilishi kerak.

Zamonaviy fan-texnika

yutuqlarini

joriy

qilish, hamda xorijiy
tajribalarni o‘rganish
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GES larning
samaradorligi kam,
tabiatga ham katta zarar
yetkaziladi.

arzon
ishlab

GES larda eng
elektr energiya
chigariladi. Lekin
to‘g‘onlar  qurilishining
atrof-muhitga  (aynigsa,
tekislikdagi  daryolarga
qurish) zararli ta’siri bilan
bog‘liq bo‘lgan isroflar
ularni pirovard natijada
kam istigbolli giladi.

GES larni daryolarning
tog‘li qismlariga qurish
lozim. Lekin bizning
yurtimizda katta suvli
daryolar kam.

Shamol va quyosh
Qayta tiklanuvchi|Elektr energiyasini ishlablenergiyasi dan
energiya manbalaridan|chiqarish markazlashgan|foydalanib elektr
foydalanish uchun kenglholda  asosan  Elektr|energiyasi ishlab
sharoit bo‘lsada yetarli|stansiyalaridaginan ishlab|chigaradigan elektr
darajada foydalanmaydi |chiqarilgan stansiyalarni ~ ko‘proq

qurish lozim

Keyingi 10 yilda

umumiy quvvati 5 ming

Qayta . tlklanuvgh1 .IMVt ga teng Quyosh
mugqobil energiya|Shu paytgacha mugqobil . .
.. . . elektr stansiyalari
manbalarining elektrienergiya  manbalaridan . .
N . . . |hamda umumiy quvvati
energiyasi ishlab|foydalanish odat tusiga . . .
.o . R 3 ming MVt ni tashkil
chiqarishdagi  hissasi|kirmagan. .
etadigan shamol elektr
kam 5 . .
stansiyalarini qurish
rejalashtirilgan
Bunday joylarda Shamol
Aynrn chekka Elektr energiyasini va Quyosh energiyasi-
qishloglarda elektr ., |dan foydalanib elektr
T .luzoq masofalarga olib LT .
energiyasi yo‘qligi yoki|, . . .. .|lenergiyasi ishlab
, .. |borish gimmat, xarajatni| . . . .
ma’lum vaqtdan so‘ng oplamavdi chigaradigan kichik
uzilib qolishi. 4°p yat elektr stansiyalarni
qurish lozim
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Shamol va Quyosh
energiyasi  yordamida

Shamol energiyasi oblhosil qilingan elektr
. .[-havoga ~ va  Quyosh|energiyasini akkumul-

Snae};;ya texrf(l)ll((l)llil;;]lczjl };i energiyasi kunning|yatsiya qilish texnolo-

bo‘yicha utaxas- yorug‘ vaqtiga .bog‘liq giyal.ar.ini ‘ takomil-

sislarning yetarli bo‘lib, . shamglsm va lgshtmb borlsh, Qayta
emasligi gorong‘i, bulutli vaqtlardaftiklanuvchi ~ energiya
' muammolar paydo|texnologiyasi bo‘yicha

bo‘ladi. mutaxassislarni

tayyorlash dasturlarini

kengaytirish zarur.

O*zbekiston AES ning birinchi

Respublikasida Atom L . el'lergoblo.k : 2028

elektr stansiyasi (AES) Bir .yllnlng taxmlnan‘ 300 yll oxiriga 'qa.daf

qurilmaganligi va kuni  Quyoshli bo. lgan 1shga .tus'h1r111sh1
xavfliligi. AES lar ni yur.tda. . AES qurlshga} rejalashtirilg an.
boshqarish uchun yugori ehtlygjplng deyarli Moskvg . energetika
malakali mutaxassislar yo'qligi. 1n§t1t'ut1n1ng Toshkent
yetishmasligi. filialida mutaxassislar

tayyorlan-mogda

Mamlakatda elektr energiyasiga talabni qondirish magsadida
hozirgi ishlab chiqarilayotgan elektr energiya ulushini kamaytirmay,
unga qo‘shimcha tarzda muqobil energiya manbalaridan foydalanishni
kengaytirib borish darkor. Tabiiy va toza elektr energiyasi ishlab
chiqarish natijasida, kelajak avlodga yer osti qazilma boyliklarining
tejalishi, ijtimoiy-iqtisodiy rivojlanish, chekka qishloglarga elektr
energiyasi yetib borishiga, vaqti-vaqti bilan elektr energiyasi o‘chib
qolmasligi, texnika va texnologiyalarga zarar yetkazmaslik, aholining
turmush tarzi yaxshilanishi, atrof muhitning ifloslanishi hamda iglim
sababli turli ofatlarning oldi olinishiga erishiladi [5].
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MAKCBEJIJI MASSTHUTH EPTAMMIA KATTAK
"KMCM MHEPIIMSI MOMEHTHHU AHUKJIALL

A.K.Caobupoe, Huzomuii nomuoazu THITY ooyenmu

Maskyp makonaoa Makceenn maamuueu époamuda Kammuk
JHCUCM UHEPYUsL MOCEHMUHU AHUKIaW yCyau Kypub yukunean. By ycyn
époamuda 6av3u Mypakkad HCUCMAAPHUHS UHEPYUs MOMEHMUHU
AHUKTIAUL MYMKUH.

Kanum cyznap: Masmuuk, unepyus momenmu, Kammuk HCUCM,
cmepoicet, OUCK, Me3NUK, ORUPIUK KYUU, MAPAHSIUK KYUU, Me3NaAHUUL.

B oannoti cmamve paccmampusaemcs cnocodvl onpeoenenus
MOMEHMA UHEpYULU meepooco meida ¢ NOMOwbIo Masmuuxka Maxceenna.
C nomowvio 0anHO020 MemMoOa MONCHO ONpedenumsb MOMEHM UHePYUU
meepooco mena nPou3BoIbHOU Gopmbl.

Knruesvte cnosa: Masmuux, momenm unepyuu, meepooe meio,
cmepoiceH, OUCK, CKOpOCMb, CUNA MANCECMU, CUNA NPOMANCEHUS,
YCKopenue.

This article discusses ways to determine the moment of inertia of
a rigid body using the Maxwell pendulum. Using this method, you can
determine the moment of inertia of a rigid body of arbitrary shape.

Keywords: Pendulum, moment of inertia, solid state, rod, disk,
speed, gravity, extension force, acceleration.

£

MaxkcBe1 MasiTHUTH MHTUYKa METaJT CTePIKEH-
nan (AB) ubopar 6ynu6 (1-pacm), Oy crepskeHra
cuMMeTpuK paBuiiga guck (C) MaxkamIlaHTaH.
CrepxeH yunapura wun OofiaHraH Ba Oy W
mraTuBra Mmaxkamuianrad (J{E) nmimankara ocuiiras.
[Inankagaru BUHT €pAaMula UIMHU Kepakiaud Oup
XHJT y3yHJIMKAa OOFiam MyMKuH. /luck  rokopura
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KyTapuiiaéTral BakT/Aa WIl CTepKEeH yuwlapura JHCK TOMOHIa Kapad
Vpana Oomutaiian. JIMCKHUHT  KyTapwiuml OalaHIUIMTH BEPTUKAT
VpHaTWIraH Yu3fud EpAaMHIa aHUKTAHAIH.

IOkopura kyTapuwirannaH CYHI JTUCK FOKOPHJAH IacTra kKapab
OFUPJIUK Ky4H TabCHUpHa WITapUiIaHMa Ba ¥3 VKU aTpoduia ailnanma
Xapakar Kujiaaud. AWJIaHMa Xapakar 3HT MMACTKW HyKTacuJa MHEpUus
Tydaiinu maBom staau. IlacTkum — xomarna cTep)keHra ypanraH HIl
KOJIMaraHjaa, CTEepXKEHTa sHa WIl ypana Oonutaiiin Ba CTEp)KEHTa
YpanraH Wi KoJMaraHja, CTEp’KeHra siHa WI ypaia Oolutaiiau Ba
HaTWkaja JUCK roKopura kyrapwiagu. FOxopura xyTapuiran capu
XapakaT CeKMHJIallaJyd Ba IOKOPU XOJaTAa JAUCK TYXTad, sHa mactra
xapakatnana Oommmaiinu. bywpmail rokopura Ba mactra Oynmaérran
TeOpaHMa XapakaT MasTHUK XapakaTura YXIiaiau Ba IIyHHHT Y9yH Oy
ac000 MakcBeiu1 MasiTHUTH 1€0 aTaian.

MaxkcBesl MasTHUTMHUHT XApaKaTJIaHUII LUKIUHU y4Ta BakKT
opayiuFura OyIuII MyMKHH:

1) Ilactra Tymmumn BakTH;

2) Typrtku OepHulill BaKTH;

3) IOxopura kyTapuiuiln BaKkTH.

Kyiinnaru 2-pacMaa MassTHUK YKU Y3rapuIil TE3TUTHHUHT rpaduru
KEJITUPUIITaH.

v
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anuKiaw

MasITHUKHUHT XapaKaTJaHWIINAa WITHUHT BasHATIAPUHU KYypHO
YUKaMHU3.
MasITHUKHUHT XapakaTd OFUPIUK Ky4YH Ba UITHUHT TapaHIIIUK Ky4u
xucobura 6ymamau (3-pacm).
MakcBesul MassTHUTMHUHT FOKOpUTa Ba acTra XxapakaT TeHIJIaMacu
Oup xwui1 6ymaau:
ma=mg — 2T (1)

JE=2rT (2)
€a=r¢& 3)
by epna
m — MasiTHUK MacCacu;
I — MasiTHUK CTEPKEHU PATUYCH;
T — MDHUHT TapaHIIIUK Ky4H;
€ — OPKMH TYILIHII TE€3JIAHUILIH;
a - MasATHUK MaccCajap MapKadu XapaKaTUHUHI HJIrapujiaHMa

TE3JTaHUIIN;

€ - MaATHUKHUHT Oypuak Te3TaHUIIIH.

MasTHUK MacTKU XoJjiaTra TyIITaHJa YHH Maccaiap MapKa3WHUHT
OOILTaHFUY TE3JIUTH HONTa TeHT Oynanu. KOkopura kytapwiranaa sca,
HomzaH apkiau 6ynanu. By Tenrnama Kylinaaruua 6ynaam:

a [ 8

\
Al N LN
P P

mg a1g

T

Vmg

3-pacmM
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a=g/(1+J/mr?) (4)

Masitauk unepuus Momentd J =K m R? xypunuimmnaa 6yiaanu. by
epna K — ymuoscus kospdunuent (K=%), J/mr’=K (R/r)*>>1
(4yHKHM AUCK paguycu

(R) crepxen paguycugan (r) aHya karta. MassTHUK Te3JIaHUILIN
3ca a<<g Kyza KH4uK 0ynaau. IMHUHT TapaHIINK Ky4d 3ca

2T =m(g-a) (5

MasTHUK orupiurura ( P = mg ) sxun 6ynau. Tekuc Te3nanyBuan
Xapakaraa

(1-xomar) a=2h /t’ (6)

By epna t, — Tymmm BakTw, h, - my Bakria 6ocu6 yrunaran macogpa
( Gamanmmmk). (4) Ba (6) dopmynanapiaH WHEPLUS MOMEHTHHU
AHUKJIAUMM3:

J=mr*(C —1% —1) =mr?(gt2/2h) -1 (7

MasaTtHuK Maccajgap MapKa3UHUHT TYPTKUAAH OJJIMHTH TYIIWII

TE3JTUTH
v, =at = 2h /t (8)

TypTKUIaH KeWWH MasTHUK FOKOPHra KyTapuWiIHIIa a Te3JIaHHII
OWJaH TEKHC CEKWHJIAHyBYaH XapakaT Kwiaau ( 3- xonar). MasTHUK
Maccajap MapKa3uHUHT IOKOpUTa KyTapuiiaéTran XapakaT Te3JIUTH

v=v,—at 9)

By epna v, - MasTHUKHMHI FOKOpHMIa XapakaTJaHUIIl OOLLIaHFUY
Te3Mru, t — Xapakar BaKTU. Arap MasTHUKHUHT KYTapWIHMIIIAH TO
TYXTaryH4ya KeTraH BakTHU t, 1e0 oncak, y xonja O0LIIaHFuY TE3IHK
KyWuarura TeHr 0ynaan

v,=at,=2h,/t, (10)

MasITHUKHUHT FOKOpUTa KyTapuaumiuaard (rmactra TymaérraHia

xaMm) a te3nanumm h macodara 60rnuk Oynaam
a=2h,/t} (11)

MasITHUKHUHT FOKOpUTa KYTapWMIIAAa Ba TMacTra TymaérraHua

Te3JaHHUIIUIAPH OMp XU OYJIUINH Kepak.
Vauamiap Ba xucodaanuiap.
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Kepaxmu ac6obmap: 1) kypuima, 2) cekyHaomep, 3) yuOypdak
YU3FUY, 4) IITaHT€HIIUPKYJIb.

Viyammap GakapuingaH —ONJMH MasATHHK OCHITaH — MILIAp
Y3YHJIUTHHUHT OUp XUJUIMTH TEKIIMPHUO Kypuinaan Ba OMp Xuil KMIUO
OJIMHA/IH.

1. MasTHUK CTepKeHWra WIHH Ypad, MasSTHHUK OJHT FOKOPH
X0Jarra, MarHuT EpAamuia MaxkamyiaHaau. MasTHUKHH MarHUTAaH
y3raHuMH3/a, MaATHUK XapakariaHa Oonuiaiau. CekyHaomep
épaamMuia MasSTHUKHHUHT MACTra TYIIWII Ba FOKOPUTa YUKUII BaKTJIapu
yidaHaau.

2. Masarruk nactra Tymaérranaa h, macoga, rokopura ynkaérrania
h, macopa  ymuamagu. h wmacopa mkamagan y4Oypyak 4UM3FUY
€paamuia yirgaHaau.

3. MasTHUK IMCKHra Xap XWI XajKajlap MaxKkaMiIaHuO, IoKopuaaru
yIamiap TakpopnaHaau Ba t , h amuknanamy. Yiuanuap 6up Heua
MapTa Takpopianu6, tBa h napHuHT YpTaya KuiiMaTIapu TOMUIAIM.

4. (6) — dbopmyna épaamuaa a TE3MAHUII TOMUIIAIH.

5. (7) — dopmyna épmamuaa MasSTHUK WHEPIUS MOMEHTH J
xucobOnaHaan. MasaTHUK Maccack (m) HU aHUKJIAIIa MasTHHK
KHCMJIAPHHUHT YMYMHUIH Maccacy OJIMHAIN. I' PAJNYC ITAaHTCHITUPKYITh
épaamuia yiryaHaau.

MasiTHUK WHEPIHST MOMEHTH CTEPIKCHJIN JHUCK MHEPIUS MOMEHTHU
Ba XaJIKa MHEPIHsI MOMEHTIapU WHFUHIUCUIAH nOopar Oymanu:

J=J + J, Jo — CTEPIKEHIIH JUCK UHEPIIUS MOMEHTH, J_ - XalKa
WHEPIHSI MOMEHTH.

DoiigaJaHUITaH agaduéTaap:
1. Ho6parumoB A., TypcyumeroB K.A., CabupoB A.K., Tonumos
@®.M. Ouszukanan nadboparopus umuapu, T. 2012i.
2. Owusukanan nadoparopus unuiapu (AJl Ba KXK mapu yuyH)
T.200811.
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BEPOATHOCTHO-CTATUCTHYECKHE OCHOBbI
PA3JIEJIA «<KBAHTOBASI ®U3UKA» KYPCA OBIIEN
PU3BUKHN

b.b Kypaes, Yuumenv kageopwt ¢puzuxa u
MemooukKa ee npenodo8aHusl.

Magolaning magsadi umumiy fizika kursi va maktab kursining
dasturini taqqoslash bilan umumiy fizika kursining kvant fizikasining
statistik asoslarini ochib berishdir. U kvant mexanik tushunchalarining
rivojlanishini ochib beradi va kvant fizikasining rivojlanishining asosiy
bosqichlarini keltirilgan.

Tayanch so‘zlar: Kvant fizika, atom fizikasi, kvantmexanik
tushunchalar, statistik fizika, mikrozarralarning korpuskulyar to ‘lgin
dualizmi.

Leny cmamwvu 3aK1104amMcst packpvlims 6ePOSMHO CIAMUCMUYECKUe
OCHO8bL K8AHMOBOU (hu3uku Kypca obwei @usuku neogy3a c
conocmasnerue npocpammul Kypca oowetl (pusuKku U WKoIbHO20 Kypcd.
B nem packpvieaemcs pazeumus K6aHmMogo-mexaHuvecKue noHsamus u
NpUBOOUMCSL OCHOBHbIE SMANbl PA3BUMUSL KBAHMOBOU (PUSUKU.

Knwuesvie cnosa: Ksanmoeas ¢uszuka, amomuas usuka,
K8AHMOBO-MEXAHUYECKUEe — NOHAMUSA, — Cmamucmuyeckas — Qusuka,
KOPRYCKYIAPHO 80THOBOU OVAIUIM MUKPOUACTIUY,.

The purpose of the article is to reveal probably the statistical
foundations of quantum physics of the general physics course of the
pedagogical university with a comparison of the program of the general
physics course and the school course. It reveals the development of
quantum mechanical concepts and presents the main stages of the
development of quantum physics.

Keywords: Quantum physics, atomic physics, quantum mechanical
concepts, statistical physics, particle-wave dualism of microparticles.
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B moaroroBke BBICOKOKBATU(HUIMPOBAHHBIX YUYHUTENIeH (UIUKU
BaykHasi pOJIb IPUHAICKUT Kypcy 00111e# GU3MKH, B TPOIIECCE U3YyUEHUS
KOTOPOT'O Y CTYZI€HTOB He00XoauMo cpopMupoBatk: 1) TeopeTudeckue
U SKCIIEPUMEHTAJIbHbIE 3HAHUS MO (hU3MKe; 2) YMEHUS U HABBIKU IO
UCTIOJIb30BAaHUIO TIONYYEHHBIX 3HAHUH NpU pelmeHUH (U3NYeCKuX
3aj1a4; 3) yMEHMSI U HaBBIKU O BBITTOJHEHUIO J1a00paTOPHBIX paboT Mo
BCEM pasziesiaM Kypca.

BuuMarenbHblii aHAIM3 W COMOCTABICHHE MPOrpamMMbl Kypca
o01melt (PM3MKK U HIKOJIBHOTO Kypca MOKa3bIBAET COBIA/ICHUE B IIEJIOM
UX CTPYKTYpbI, CJE€IOBaTe€IbHO, yKa3aHHbIE OCHOBHbBIE (YHKIHU
oOyueHus: (PU3MKE COOTBETCTBYIOT 3ajayaM M IENsAM IIKOJIBHOTO
Kypca. EcrecTBeHHO, 110 coIep:KaHuI0 U YPOBHIO U3JIOKEHHS y4eOHOTO
Marepuasa OHU CyIIeCTBEHHO oTianyatoTcs. K ocobeHHOCTIM n3yyeHus
CTyJIleHTaMH Kypca o01ell pU3MKu MOKHO OTHECTH CIIEIYIOIIHE: BO-
MEPBbIX, CO MHOTMMU (PU3NUECKUMHU NOHATHSIMH, 3aKOHAMU U TEOPHSIMU
Kypca oOuieil GU3MKu CTyAeHTHI 3HAKOMBI €I1I€ CO IIKOJIbHOM CKaMbH.
[TosTomy 3¢ppekT HOBU3HBI JIEKIMI Yallle BCEro JOKEH 3aKII0uaThes
B Oojee mTyOOKOM M BCECTOPOHHEM H3YyUYEHUHU YXKE€ HM3BECTHOIO, B
paccMOTPEeHUH MHOTHUX (DaKTOB, SIBICHUN U 3aKOHOMEPHOCTEH ¢ TaKUX
CTOPOH, C KOTOpPBIX OHM paHee HE paccMaTpUBaINUCh. Bo-BTOpBIX,
CTYyICHTY-(DU3UKY B MeEJIBY3€ HEOOXOIMMO BUAETh M IMOHUMATh Kak
OyaylieMy YYHUTENII0 METOIMKY pEIIeHUsl IMpernojaBaTeieM By3a TeX
WIN APYTHX Tpo0sIeM MpHU U3JI0KEHUU Kypca.

Kak nokazano uccnenosanue I. T. Cene3neBoil, UMEHHO 3TO TPYIHO
BOCTIOJIHsIEMAsi YTEHUEM JIMTEPATYPbl CTOPOHA JIEKIIUH 1 TabopaTopHO-
MPAKTUYECKUX 3aHSATUNA B OOJBIIMHCTBE CBOEM HE BOCHPHUHHUMAETCS
crynentamu.(1,C.11)Hanam B3m1si1, cylecTBOBaHUE TOTO HEAOCTATKA
OOBSICHSIETCSI ~ OTCYTCTBMEM,  BO-TIEPBBIX,  MpodeccHOHAIbHON
HaNpaBJIEHHOCTH B MIPENoJaBaHUU Kypca oOuiei pu3nku neasysa, Bo-
BTOPBIX, peaan3aluy IPEeeMCTBEHHOCTH CO IIKOJIbHBIM KypCOM (PU3UKH.

«KBaHToBass ¢u3uKa», 4yacTb BOINPOCOB H3ydajach B paszzeie
«Orntukay, a ocTajibHble — B paszaeine «Dusnka aToMa U aTOMHOTO sJIpa»
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Takoe oObeauHEHHE y4eOHOTO MarepHualia COOTBETCTBYET CTPYKType
pasnena «KBaHToBas (hu3mka» WIKOJBHOTO Kypca, INle aHAJIOTHYHAS
KapTUHa HaOmogaiack a0 1985 1. DTOo BCce co3MaeT OCHOBHBIC
MIPEANOCHUIKH Il yCTAHOBIICHHSI IPEEMCTBEHHOCTH MEKYy HUMH.

[To wamiemy MHeHWIO, Tpu w3ydeHHH pasznena «KBaHToBas
¢buzuka» ob1miero Kypca GU3MKH MeBy3a OCHOBHOE BHUMAHUE CIIETYET
o0paruTh Ha (QOPMHUPOBAHHUE CIECAYIOMNUX KBAHTOBOMEXAHMUYECKHX
UJCH W BOMIPOCOB, a TAKXKE HMX BCECTOPOHHEE HKCICPUMEHTAIBHOE
o0ocHoBaHue: 1) uaes KBAHTOBaHUS U €€ POJib B Pa3BUTUHU (DU3HKHU;
2) uaes KOPIYCKYJISPHO-BOTHOBOTO Jyaln3Ma MHKPOUYACTHUI] M €e
IKCIIEPUMEHTAIILHOE TTOTBEPIKIACHHE; 3) CTPOSHUE U CBOMCTBA aTOMOB
1 MOJieKyn; 4) CTpOEHHUE U CBOMCTBA aTOMHBIX SIZIEp; 5) SleMEeHTapHbIe
YaCTHUILIbI U UX CBOMCTBA.

Oco00 ciemyer OTMETUTh, YTO B HACTOSIIEE BpPEMs H3JI0KCHHE
y4eOHOro MaTepuana pas3zieiia Ha JOCTaTOYHOM HAyYHO-METOANYECKOM
YPOBHE 3aTPYIHSET OTCYTCTBUE a) YYCOHUKOB U YI€OHO-METOMIECKUX
MOCOoOMi, COOTBETCTBYIOIIMX JEHCTBYIOIIEH MporpamMme; 6) HaydHO-
00OCHOBAaHHON METOIMKH HW3Y4YeHHUS MHOTUX (yHIAMEHTAIbHBIX
BOIIPOCOB pa3jiesia; B) MPEEMCTBEHHOCTH B HM3YYECHHH pasjeia co
HIKOJIBHBIM KypcoM UM KypcoMm «KBaHTOBas MeXaHHKay; T') JOJKHOTO
BHHUMaHUs Ha METOAOJIOTHYECKIE BOMPOCHI KBAHTOBOM (DM3UKH, T. €. HE
OTIPEJIeTICHO COACPKAHKE U HE pa3padoTaHa METOUKA MX H3JIOKCHUS B
rpolLecce MpernoiaBanus pasaena.

EctecTBeHHO, NMKBHUAALMSA YKAa3aHHBIX HEJOCTATKOB IOBBICHT
Ka4eCcTBO  3HAHWUH  CTYJACHTOB, YCWIHT  TPO(HEeCCHOHAIBHYIO
HaNpaBIEHHOCTh MpernogaBaHusi Kypca oOmieit ¢usuku nenpysa. s
3TOTO TPOAHAIM3UPYEM HWMEIONINECs HCCIEAOBaHUs, YYCOHUKH U
y4eOHO-MeToInYeCKIe oco0us 1o pazneny «KBanToBas dusnkay.

Pa3BuTHIO KBaHTOBOMEXaHMYECKMX TMOHATUH B Kypce oOIen
¢usuku menBy3a mocesimieHo uccienoanue C.I1. ToppeeBoit (2),
MPEUIOKKUBIICH  CICAYIOIIYI0 TIOCIEI0BATCILHOCTh B H3YYCHHUHU
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yuyeOHOro Marepuaja KBaHTOBOW Teopuu: 1) cTpoeHue aroma IO
Pesepdopay — Bopy; 2) kBaHTOBBIE CBOIMCTBA CBETA; 3) KOPITYCKYJISIPHO-
BOJIHOBBIE CBOICTBa 4YacTHll, 4) COBPEMEHHbIC IPEACTABICHUSI O
CTPOEHUH aTOMA; 5) HEKOTOPBIE TPUIIOKEHUS KBAHTOBOM TEOPUH. ABTOP
MOJYEPKUBAET, YTO CBOEOOpa3ve yKa3aHHOM IOCJIeI0BaTeIbHOCTU
3aKJII0YaeTCsl B PACCMOTPEHUH TEOPHH CTpOoeHUs aToma o Pesepdopay
— Bopy 0 KBaHTOBBIX CBOMCTB cBeTa. Takod MOIXOI OOBSCHSETCS
CBSI3bI0 TIOCIEAHUX C MpoOllecCaMH MCIyCKaHUS U TONVIOLIEHUS
AIIEKTPOMArHUTHOTO M3JIy4YeHHsI aTOMaMU BellecTBa. [ TyOoKo MOHATH
9TH IPOLECCHl MOXKHO IPEIBAPUTEIBHO Y3HAB, KaK YCTpOeH aToMm. B
paboTe HEe yKazaHbl POJIb U MECTO BEPOSTHOCTHO-CTATUCTHUYECKHUX
uael U MOHATHHA MPH M3YYCHHH NAHHOTO pasliena, YTo SIBISIETCS ee
HE0CTaTKOM.

OcHOBHBIE dTarbl pa3BUTHS KBAHTOBOMU (pr3uku. Eciiu BHUMaTebHO
MIPOAHAIIM3UPOBATh COJIEp)KaHUE MporpaMmbl paszzaena «KBaHToBas
¢usnkay Kypca oOmell (pU3MKH, TO MOXXHO BBLACTHUTH CIEAYIOIIHNE
ATarbl €ro pa3BUTHUS.

I sman. Oxcnepumenmanvhvie OCHO8bL pPA3BUMUL  KEAHMOBOU
@uzuxu. Croga BXOHAT CcIenylolue HaydHble (aKThl WU SBICHHSA,
OTKpBIThIE B KOHIIE XIX B.:

1) obnapyxxenue B 1887 r. I. I'epuem cyiiecTBOBaHUs SBIECHUS
dororddexra u Haxoxaenue A. I'. CTOIETOBBIM €T0 3aKOHOB;

2) B 1895 1. Hemenkuit ¢pus3uk PeHTreH oTKpbLUT JTydn, 00Iaaaronme
Ype3BhIUAHO CHIIBHOHM MPOHUKAIIEH cmocoOHOCThI0. OH HA3Ball HX
UKC-JIy4aMH, KOTOpbIE TENEPb Ha3bIBAIOT PEHTT€HOBCKUMHU;

3) B 1896 r. ¢panmysckuii yueHblii A. bekkepenb MoaXBaTHII
«ry4eByto scradery». OH yCTaHOBMJ, YTO COJIb ypaHa MCITyCKaeT
HEBUJUMbIE Jy4d HEU3BeCTHOM mnpupoabl. CHauana MX Ha3bIBaJIU
YpaHOBBIMH, HO BCKOPE BBISICHHJIOCH, YTO TAaKOH K€ CIOCOOHOCTHIO
o0nafaeT apyro 31eMeHT — TOpuid. Tak ObIII0 OTKPHITO HOBOE SIBJICHHE
MIPUPOJIBI — PaIMNOAKTUBHOCTD
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4) B 1897 r. anmmmiickuit ¢usuk JIx. Jx. Tomcon mokasan
CYIIECTBOBAHUE AIEKTPOHA — MATEPUATIbHOM YaCTHUILIbI, SBIISIFOLLEHUCS
HOCHUTEJIEM DJIEMEHTApHOr0 OTPULATENILHOTO 3apsi/a;

5) 14 nexabps 1900 r. Ha 3acemanum Hemerkoro ¢uznyeckoro
obOmectBa BeIcTynmsl ¢ jokiaagoM M. Ilmank. OH U3NOXKUI CBOIO
TUIIOTE3Yy KBAHTOB: SHEPTUs OCLHMIIIATOPA U3MEHSETCS HE HEMTPEPBIBHO,
a OMpeeNIEHHbIMU MOPIUSAMU — KBaHTaMU. Tak NMOSIBUJIACh KBAaHTOBAs
TUTIOTE3a.

OTHU pPEBONIOLMOHHBIE OTKPBITUS U HMX MOCIEAYIOIAs JAeTalbHast
pa3zpaboTka TMPUBENH K CO3JAHUI0 MOJAEIH aroMa W TO3BOJWIH B
HOBOM acCIIeKTe CPOPMYTUPOBATH OCHOBHBIC MOJIOKCHHSI aTOMHCTHKHU.
BaxHbp1ll METONONOTMYECKUM AaCHEKT ATUX OTKPBITHM 3aKIIFOYAETCS
B TOM, YTO OHHM CBHJIETEJIbCTBYIOT O BHYTPEHHEH CTPYKTYype YacCTHIL
BELIECTBA.

B pasnene «KBanTtoBas ¢usmka» 1enecoodpa3HO paccMOTpPETh
OTIBITHI, KOTOPBIE CBSI3aHBI C YKA3aHHBIMH SIBICHUSIMH, YTO IO3BOJIUT
M0Ka3aTh SKCIIEPUMEHTAJIBHBIA XapaKTep JAaHHOIO pas3fena Kypca
oO1eit pU3uKy.

1l sman. Cmpoenue u ceoticmea amoma. OCHOBHBIMU BOIIPOCaMU
JTAHHOTO 3Tara pa3BUTHUS KBAHTOBON (DM3UKH SIBIISIOTCS:

1) monens atoma Tomcona;

2) onbIT Pe3zepdopaa u miaHneTapHasi MOZIEIb aTOMA;

3) Teopust aroma bopa.

111 sman. Co30arnue K8AHMOBOU MEXAHUKU

1) KopnycKyJIIpHO-BOJIHOBOM JTyajiu3M CBETa;

2)rumnoresa U BOJIHBI e bpoiiis u ux onbITHOE 000CHOBAHUE;

3) ypaBHenue Illpenunrepa m crarucTudeckass MHTEpPIpETaLUs
BOJIHOBOM (pyHKIIUY;

4) cooTHOIIIEHUsI HeonpeneaeHHoCcTel [ ei3enoepra.

1V sman. Cmpoenue u ceolicmea amomHo20 A0pa:

1) cTpykTypa 1 CBOMCTBA aTOMHBIX SIED;

=
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2) sSiBJIEHUS PAAMOaKTUBHOCTH;

3) snepHbIe peaKilny;

4) simepHbIe CHIIBI M MX CBOWCTBA.

V aman. Dnemenmapuule uacmuysvl u ux ceoucmea.

EcTtecTBeHHO, Takoe JelieHWe pa3BUTHs KBAaHTOBOM (PU3MKK Ha
JTanbl yCJIOBHO, TaK KaK OHU B3aUMOCBSA3aHbI, HO OHO IIOJIE3HO B
W3yYeHHH IAHHOTO pasfena (U3UKH, T. €. MOJE3HO C TOUKU 3PEHHUS
JMUIAKTUKH. JeCTBUTENBHO, TIIATEIIbHOE O3HAKOMJIEHHE C KaXKIbIM
U3 3TANOB HE TOJBKO CIOCOOCTBYET (DOPMHPOBAHUIO OIPEEICHHbBIX
KBAaHTOBBIX ITPEJCTABICHHA, HO ¥ TIO3BOJISIET MTOKA3aTh UX POJIb U MECTO
Pa3BUTHH KBAHTOBOM (PHU3HKH.

Hcxons U3 3TUX 3TAloB pa3BUTUSI KBAHTOBOM (DPU3MKH, MEPEXonuM
PACKpBITHUIO COJCPKAHUS BEPOSTHOCTHO-CTAaTHCTUYECKHX HIEH WU
noHsTust paszzaena «KsanroBas ¢pusnkay.

BeposiTHOCTHO-CTaTUCTUYECKHE OCHOBBI KBAaHTOBOU (u3uku. Ilpu
W3yYEHHH BEPOSITHOCTHO-CTATHCTUYECKUX OCHOB KBAaHTOBOW (hM3HKH
ocoboe BHUMaHWE HEOOXOAMMO OOpaTUTh HA TMPUPOLY H3YIAEMBIX
OOBEKTOB, 4YTO IO3BOJMUT BBIICHUTH BONPOC 00 aJeKBaTHOCTHU
BEPOATHOCTHOIO OIHKCaHus noBeaeHuss Mukpouactun. C apyroi
CTOPOHBI TIOKaXET pa3JIn4ue B HCIOJIb30BAHUM CTATHCTUYECKOIO
METO/ia B MOJIEKYJIIPHO-KUHETUYECKOM TEOPUH M KBAHTOBOM (hU3UKE,
9TO BaXHO JJIS TPAaBWIBHOTO (OPMUPOBAHHS BEPOSATHOCTHO-
CTAaTUCTUYECKUX UAEH U MOHATHH ¢ METOJ0JIOIMUECKOM TOUKU 3PEHHUS.
3nech cieayeT NoAUepKHYTh, 4TO OJarofapsi CTaTUCTHUECKOMY METOLY
KOHIIETILIMSl aTOMHU3Ma 3aBO€Bajla JOCTOMHOE MecTo B (pu3mke U aana
TOJYOK Pa3BUTHIO KBAaHTOBOM (pu3uku. B kauecTBe mpumepa MOXHO
npuUBeCTU 00BsICHEHUE sBIEeHUS QoTorddekTa DitHmreriHoM B 1905 1.

DOWHIITENH pa3Buil U yriryOun uzeto [lnanka, ¢ TOMOIIbIO KOTOPOH
eMy YIaJIOCh OOBSICHUTh H3IydyeHHE aOCOJIIOTHO YEpHOIro Tela.
OWHIITEIH NPUIIET K BEIBOAY, YTO CBET JODKEH HE TOJBKO M3ITy4aThbCs
U TOMIOIIAThCS, HO M PACHpOCTPaHATHCS B IMPOCTPAHCTBE B BHJE
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OTAEJIBHBIX NOPLUUN SHEPIUM — KBAHTOB 3JIEKTPOMArHUTHOTO IMOJIS.
Wnen DiiHmTeliHa NpencTaBiIsioT co00Ml OTXOA OT KJIacCHYECKOU
BOJIHOBOM onTuku. PacnpocTpaHeHue cBera 37ech paccMaTpuBaeTcs
HE KaK HEMpepbIBHBIA BOJHOBOM IMPOLECC, a KaK JBM)KEHHE OCOOBIX
9JacTHI — ()OTOHOB CO CKOPOCTHIO CBETA B BaKyyMe.

B MoHOXpoMaTHueckoM CBETe ¢ 4acTOTOH V Bce (POTOHBI MMEIOT
OZIMHAKOBYIO SHEPrHio, paBHylo /v. IlormomieHne cBeTa COCTOMT B
TOM, 4TO ()OTOHBI NIEPEJAIOT BCIO CBOIO SHEPIHIO aTOMAM U MOJIEKyJIaM
BemiectBa. Otcrofa cieayeT, 4To MOMIOLICHME CBeTa, Kak M €ro
pacupoCTpaHCHUC, IPOUCXOAUT NPCPLIBHO, OTACIbHBIMU IMOPIUSIMU.
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O BHEAYJIUTOPHOM PABOTE CTYJIEHTOB

D.M.Tanunoe, 00kmop Pu3UKO-MAMeMamuyecKux Hayx,
npogheccop TI'TIY umenu Huzamu

B O0annoii cmamve Ha KOHKpemHOM npumepe ONUCAH ONbIM
opeanusayuu U YnpasieHus 6HeayoOumopHol pabomou cmyoeHmos
NO360NAIOWULL NOBLICUMb UX AKMUBHOCTIb

Knwuesvie cnosa: camocmosmenvuas paboma , norynposooHUK,
onvlm, NiAH-KOHCHeKm, ONOpHAs KApmoukd, meopyeckas paboma,
HABbIKU.

Ushbu maqgolada talabalarning o ‘qish samaradorligini oshiruvchi
ularning auditoriydan tashqarida ishlashini tashkil etish va boshqarish
tajribasi misolda keltirilgan

Tayanch so‘zlar: mustaqil ish, yarim o ‘tkazgich, tajriba, reja-
konspekt, tayanch-kartochka, ijodiy ish, ko ‘nikma.

This article, using a specific example, describes the experience
of organizing and managing extracurricular work of students, which
allows them to increase their activity.

Key words: independent work, semiconductor, experience, outline
plan, reference card, creative work, skills.

B nacTosiee Bpemsi, Korzia u1eT Mporecc COKpaIieHus ayTuTOPHBIX
3aHATUA W YBENUYEHHUS BPEMEHM Jisi CaMOCTOATEIbHOW paboThl,
CTAaHOBUTCS aKTyaJbHOH MpoOieMa WHTCHCU(UKAIMKM U YIPaBICHUS
BHEAyJUTOPHOU paboToit cTymeHToB. [1]. O mpuHIIMIAX, HA KOTOPBIX
JOJDKHA  CTPOUTHCS  CaMOTOATOTOBKA CTYIACHTOB  OIMyOIHMKOBaHO
JO0CTaTO4HOE dYuciIo paboT. [2]. OmgHako ONBIT TPAKTUYCCKOU
peanu3anuu, KOTOphId ceiiuac (GopMHpyeTCcs B By3ax B JHUTEpaType
Maio ocpemieH. OOMEH OMBITOM MOXET MPUHECTU OONBIIYIO MOJIb3Y
BY30BCKHUM IMefaroraM. [ToaTomy, B JTaHHOW pabOTe OCBEMIACTCS OTBIT
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OpraHM3allii ¥ YIpaBIEHUS BHEAYIUTOPHOW pabOTON CTYAEHTOB
Ha KOHKpETHOM rmpumepe. JlomycTtum, cTyaeHTaM Haao H3Y4YUTh
CaMOCTOSITENILHO 10 KypCy 00111el (U3NKH CIeTyIOIINE TEMBI:

1. [onynpoBoguuku; 2. JleiicTBUE MarHUTHOTO MOJISI HA TOK M
3apsbl.

[lepen oOBsiBICHHEM CTYyACHTAM 3TUX TeM HEOOXOAMMO Moa00paTh
U TPOJEMOHCTPUPOBATH UM TaKHE OMBITHI, KOTOPbIE BO3OYIUIH OB
MHTEPEC U CTUMYJIMPOBAJIU Obl X K U3YUEHHUIO (PU3NYECKON CYLTHOCTU
JAHHOTO siBJIeHUs. Ha nepBbIi B3I KaXKyIIUHACS OOBIYHBIA MaTepHra
MIPETIO/IaBaTENb IOJDKEH IPECTAaBUTH B OpMe, pOXKIAFOIICH YIUBICHHE,
M0003HATENBHOCTD, KEJIaHUE €ro YCBOMTh. B 3TOM mpemnonaBaresnto
MOTYT TIOMOYb TEXHUYECKHe cpenctBa oOyueHus. TimareiabHO
no700paHHbIE ¥ BEPHO MOCTABJICHHBIE MPOOIEMBI ¢ UCTIOIB30BAaHHEM
TEXHMYECKHX CpeACTB OOy4YeHHsS] HAIVISIHO CBSI3BIBAIOT PA3JIMYHBIC
pasfensl U TeMbl Y4eOHOro Kypca M TO3BOJSIOT HE 3arpoMOXKAaTh
JIEKINI0 OOUITBHBIM (DAKTHYECKUM MaTepUAIIOM.

JlaHHBIE TEeMBbl MOXHO TPOJIEMOHCTPUPOBATb, C IOMOIIBIO
oTkpbiToro B 1934 romy, ¢ortoanekrpomarHutHoro s¢dexra. [lpu
MIPOBEJICHUM OINbITa MOXXHO BOCIIOJIB30BATHCS OTPAKAIOLIUMHU  €T0
crnaimamu, makaramu, punsMmamu. [3]. [Ipu moMenieHnn B MarHuTHOE
MoJjie TePMaHUEBOTO LWIMHJIPA, HACA)KEHHOTO Ha WMy (KaK CTPENKY
KOMIIaca) U OCBELIEHUU €ro CBETOM (Yroj MEXIY CBETOBBIM JIy4OM U
JIMHYEH MarHUTHOM MHTy KUK paBeH 45°), IUIMH/Ip HAaYHET BpaIiaTbes,
T.e. HaOJIF0/1aeTCsl HEMOCPEACTBEHHOE PEBPAILICHHE CBETOBOM SHEPTHU
B MeXaHN4ecKyto. OIbIT MOBTOPSIETCS HECKOJIBKO Pa3 U Pa3raJKy 3TOro
SIBIICHUSI TIPEICTABISETCS PEIIMTh CTYIEHTaM CaMOCTOATEIbHO, U B
Ka4eCTBE KJIF0Ya K PEIICHUIO 3a/1a4 CTY/IeHTaM OOBSIBISIFOTCS TEMBI JJIs
CaMOCTOSITEJIbHOTO U3yueHUs. BONBIIMHCTBO CTYIEHTOB, IOJIBb3YSICh
MaTepuaiaMH JIEKIUH U TUTepaTypoil MOTYT OOBSCHUTH 3TO SIBICHHUE.
[Tpu camocTosTeNbHOM paboTe HAJl TEMOI U aHAJHM3€ SIBJICHUS CTYACHT
NOJDKEeH OylleT W3y4uTh [0 JIMTEepaType JaHHbIE MperojaBaTesieM
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TE€MbI U KOHCIIEKTHPOBATh UX. OQHAKO 3TOT MPOLIECC OTHUMAET MHOTO
BpemeHu. Kpome Toro, 4troObl mpociymars OOBSICHEHMSI KayKJOTO
CTyJIeHTa MpPEINO/aBaTe/II0 HYHO BpEMs, U €CTECTBEHHO BO3HUKAET
BOIIPOC T/I€ €0 B3STH?

OnbIT pabOTHI MOKA3BIBAET, YTO B JIAHHOM CJIydae IMpenojaBaTeis
MOJKET BBIPYUYUTh COCTABICHHBIN Ka>K[bIM CTYJICHTOM ILJIaH H3y4aeMOTO
MaTepHaa - «IIaH-KOHCTIeKT». Huke mpuBoAUTCS TpUMEp COCTABIEHUS
«IJIaH-KOHCIIEKTa» HE00X0IUMOTO0 /Il OOBSICHEHHS OIBITA.

1. OOpa3zoBanue HOcUTeNeH 3apsaa MOJA BIMSHHEM BHEUTHUX
BO3JIEUCTBHM (HallpuMep CBETA).

2. SIBnenue nuddy3un B MOIYITPOBOIHUKAX

3. BnusiHue BHEIIHEro MarHuTHOTO Mofist Ha MuddyHaupyromue B

IIOJIyTIPOBOJAHMKE JIEKTPOH U JBIPKY;

4. [letictBue cwibl Jlopenia, apdext Xomna;

5. JleiicTBHe MarHUTHOTO TOJISI HA PaMKY C TOKOM. 3akoH Amrepa
MPaBUJIO JIeBOH pyku. OOpa3oBaHHEe MOMEHTA BPAIAIOIIECH CHIIBI.

CreneHb CaMOCTOSATENbHOW IOATOTOBKM  CTYAGHTa  MOXHO
OIpENeNINTh, N0OECEeJ0BaB C HUM IO OJTHOMY M3 3THX IyHKTOB. Takas
BO3MOYKHOCTb [IOMOTAeT pelIeHHI0 MpolieMbl BpeMeHU. Eciin cTyneHT
HE CMOXET MPOWTHU YCHEIIHO Yepe3 Takylo Oeceay, TO OT CTyIEHTa
HEeoOXxonuMo OyaeT moTpedoBaTh COCTABIEHUS «OTIOPHOM KapTOUKN» U
C ee TMOMOIIbI0, OOBSICHEHUS OmbITa. «OTMOpHAs KapTouKay Mo Kypcy
oOmieil (U3UKU CONEPKUT YCIOBHbIE O0O3HAUEHHUS, YIPOLICHHbIE
cxembl U (popMyIIbI, AAIONIME OCHOBHYIO MH(OPMAIMIO MO 33JaHHON
TEeMeE.

B aToM ciywae cTymeHTamM [AlOTCS METOIUYECKHE YKa3aHUS IO
COCTABJICHUIO «OMOpPHON Kaproukw». Hampumep, mist oObsicHeHHs
BBIIICTIPUBEICHHOTO OMNbITa W COCTaBJICHUS K HEMY «OIOPHOU
KapTOUKI» HEOOXOAMMO:

a). TOKa3aTb TMOSBJICHHE B IOJYIPOBOJHUKOBOM CTPYKType
HOCHUTEJEH;
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3apsiaa (AMIEKTPOHOB U JABIPOK) MO IEHCTBUEM CBETA;

0). ToKa3aTh, YTO TMOIYMPOBOAHHK SIBISICTCS HETPO3PAYHBIM IS
CBETa C ONPEEIICHHON JTMHONU BOJIHBI U MIOTOMY Y TIOBEPXHOCTHU €r0
poucxoauT ux Aud@y3us ¢ oCBeIaeMoil MOBEPXHOCTH B 00bEM;

B). ITOKA3aTh, YTO HA HOCUTEIICH 3apsi/ia y4acTBYIONINX B TUPPy3un
MIPY MOMEIIEHUHU MTOMYTPOBOAHUKA B MATHUTHOE TI0JI€ IEHCTBYET CHJia
Jlopenua, BCIIEACTBUE YETO MPOUCXOAUT CKarIuBaHue (+) u (-) 3aps10B
Ha Kpasx MOJyIPOBOIHHUKA;

r). MOKa3aTh, YTO OCBellaeMasl TMOBEPXHOCTh C OMNpeAenEHHOU
TOJIIIUHON HKBUBAJICHTHA AJIEMEHTY TOKA, a OCTAJIbHAsl €ro 4acTh -
ANIEKTPUUYECKOMY CONPOTUBIIEHUIO;

7). WCIONIb3YSl MPaBHJIO JIEBOW PYKH OMPEAETUTh MOISPHOCTH
2JIEMEHTA TOKa, 3aTeM, 3Has HaIpaBJIEHWE TOKA, TEKYIEro 4epes
SKBHMBAJICHTHOE CONPOTHUBIICHUE, MOKa3aTh Mapy CHJI, AEHCTBYIOIIMX
BO BHEIIHEM MarHUTHOM TIOJi€ Ha PaMKy C TOKOM, COCTOSIIYIO W3
SKBHMBAJIEHTHOTO AJIEMEHTA TOKA U CONIPOTUBIICHNUS;

€). MoKa3aTb Ha OCBEIICHHON YacTH LMIMHJApPA SKBUBAJICHTHYIO
paMKy C TOKOM W Mapy CWJ NOJ JEHWCTBHEM KOTOPBIX BpallaeTCs
LHATUHP.

Co cTopoHBI TmpemojaBareias HEOOXOIUM  CHCTEMAaTH4YeCKHUI
KOHTPOIIb U OOCYXKJIEHHE CO CTYICHTAaMHU XO/a BBIMOJHEHUSI PaOOTHI.
[Ipn »TOM 3KenareiabHO MCHONb30BATH JEMOKPAaTUYECKUH CTHIIb
Mearori4eckoro OOMeHUsl. DTO TMO3BOJUT CO3AaTh TBOPUYECKYIO
armocepy corpyarmuectBa, OTBIT MOKA3bIBACT, YTO y CTYACHTOB,
CUCTEMAaTUYECKHU 3aHMMAIOIINXCS COCTABIEHUEM «IJIAaH-KOHCIIEKTa» U
«OTMOPHBIX KAPTOUEK», PA3BUBACTCSI CIIOCOOHOCTH YepIaTh KOMITAKTHBIE
3HAHUS B TOM BH/JIE B KAKOM OHH M HY>KHBI JIJIsl pELICHUS TOCTABICHHOU
npo6sieMbl. OHM OYeHb OBICTPO MPUXOJAT K BBIBOY, YTO HEOOXOAMMO
HE TONBKO NPHUOOpPECTH CHUCTEMYy 3HAHUW, HO M HAYyUUTHCA HX
WCIIONB30BATh MPU PEIICHUH KOHKPETHBIX 33/1a4, OBIAJETh CII0CcO0aMu
no0bIBaHUS U TpUMEHEeHMsI nH(opmaruu. 3 BBIIIEN3II0)KEHHOTO SICHO,
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YTO OlIEHKA KaueCTBa CaMOCTOSTENIbHOM pabOThI CTyIeHTa MPOUCXOIUT
B TCUCHHUH Y4EOHOTO MPOIIECCa M SCITH TOSBISIETCS «CUTHAD TPEBOTH
MIPENoaBaTeb MOXKET BMEIIATHCS B [I03HABATENIbHBIN ITPOLIECC, [IOMOYb
CTYJIEHTY, TaK KakK HCIIOJIb30BaHUE TEXHUYECKUX CPEICTB O0yueHwus,
«TJIaH-KOHCIIEKTa» U «OMOPHBIX KAPTOUEK» B KOMIUIEKCE OCBOOOIUT
JOCTaTOYHOE BPEeMsI JJIsl HETIOCPEICTBEHHOTO OOIICHUS TIPEeToiaBaTes
CO CTyAeHTaMu. J[pyrumMu cioBamH, MPOUCXOAUT HE TOJIBKO MPOBEpPKa
Ka4eCTBa, HO U KOPPEKTHUPOBKA JIEATEILHOCTU CTyACHTA

Taxas BHeayauTOpHas paboTa 3aMETHO aKTUBU3UPYET YMCTBEHHYIO
NEeSTEIbHOCTh CTYACHTOB, IMOSBISETCS TEHACHIHS K KPUTHUYECKOMY
OCMBICJICHHIO MaTepuaa, NpuoOpeTaroTCsl HABBIKU TBOPUYECKON paOOTHI.
Bcé 310 co31a€T npeanochuiKu IS peain3aliuy UIed HEeMpePbIBHOTO
OoOy4eHusi, MO3BOJSIET MOJIOIOMY CHEIHATUCTy MO0 OKOHYaHHU
YHUBEpCUTETA MPOJOKATh MPUOOPETaTh 3HAHUS U COBEPIIICHCTBOBATH
cBO€ mpodeccruoHanbHOE MaCTEPCTBO.
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OLIY HARBIY TA’LIMDA FIZIK MASALALARNI
FANLARARO VA INTEGRATIV YECHISH USULLARI

A.Sh.Safarov, Nizomiy nomidagi TDPU o ‘qituvchisi

Ushbu maqolada oliy harbiy ta’lim tizimida fizika fanini o ‘gitishda
turli fanlararo integrativ masalalarning tuzilishi va yechish usullari
qaralgan. Bunda fizik masalalarning integrativ mazmunini tashkil
qiluvchi invariant, variativ va individual komponentlar haqida tavsiflar
keltirilgan. Shu bilan birga, fizikaviy integrativ masalalar turlari,
jumladan sifat va hisoblash masalalarini yechish usullari bo ‘yicha
metodik fikrlar va variantlar keltirilgan.

Tayanch so‘zlar: harbiy ta’lim, fanlararo bog ‘lanish, didaktik
integratsiya, tizimlilik, integrativ fizikaviy masalalar, invariant—
variativ-individual komponentlar, usullar, yechish.

This article discusses the methodology for solving various
interdisciplinary integrative tasks in teaching physics in the system
of higher military education. These questions formed the content of
integrative learning: descriptions of invariant, variable and individual
components are given. In addition, types of interdisciplinary physical
integrative problems are proposed, in particular, methodological
techniques and options for solving qualitative and computational
problems.

Keywords: military education, interdisciplinary connections,
didactic integration, systematization, integrative physical tasks,
invariant-variant-individual components, methods, solutions.

B Oannoii cmamve paccmampusaromcs memooudeckue npuemvl
PeWweHUsT PAa3TUYHbIX MENCNPEOMEMHbIX UHMEeSPAMUBHBIX 3a0ad 8
obyuenuu ¢husuke 6 cucmeme @vlcuLeco 80eHH020 0bpasosanus. Ilpu
9Mmom, cooeprcanue UHMeSPAMUBHbIX QU3ULECKUX 3a0ay COCMABUNU:
ONUCAHUSL  UHBAPUAHMHO20, B8APUAMUBHO20 U  UHOUBUOYATLHOZO
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KOMNOHeHmMOo8 peutenus 3aoay. Kpome mozo, npeonodceHvl munvi
MENCNPEOMEMHBIX PUUYECKUX UHMESPAMUBHBIX 3A0al, 8 YACIMHOCIU
Memoouueckue npueMvl U GAPUAHMbL PeUleHUs KAYeCE8EeHHbIX U
BbIYUCIUMENbHBIX 3A0aY.

Knrouegwie cnosa: séoennoe obpazosanue, mexcnpeomemuule Ces3u,
OUOaKmu4eckas uHme2payus, CUCMeMamusayus, uHmezpamueHvle
Quzuyeckue 3a0auu, UHBAPUAHMHO-BAPUATNIUBHO-UHOUBUOYATIbHBIE
KOMNOHEHMbl, Memoobl, peuleHus.

Bo‘lajak ofitserlarni tayyorlash harbiy ta’lim tizimida fizika fanini
harbiy-texnik, umumkasbiy kurslar bilan fanlararo bog‘lanishlarning
didaktik integratsiya darajasida o‘qitishda fizik masalalarning integrativ
mazmunini va tuzilishini ishlab chiqish dolzarb muammolardan biri
hisoblanadi.

Bu muammoni muvaffaqiyatli hal qilish uchun ta’lim tizimining
turli bosqichlarida izchillik va fanlararo prinsiplarni amalga oshirish
kerak. Bunda, uzluksiz fizikaviy ta’lim tizimining bosqichlarida
turli masalalarni yechish talablari hamda imkoniyatlarini aniq
differensiatsiyalash zarur.

O‘quv va harbiy axborotlarda, jumladan fizikaga oid fanlararo
integrativ o‘quv materiallarini amalga oshirishda, ulardan metodik
to‘g‘ri foydalanishni va pedagogik imkoniyatlarni aniq tassavur qilish
uchun kursantlar harbiy ta’lim tizimida turli fanlararo integrativ fizik
masalalarni yechish magsadga muvofiq bo‘ladi.

Biroq, harbiy-kasbiy ta’limda bu muhim komponent yetarli darajada
ishlab chigilmagan va joriy qilish zamon talabida emas. Oliy harbiy
ta’limda kursantlarning fanlararo bog‘lanishdagi fizikaviy bilim va
ko‘nikmalarni didaktik integratsiya darajasida shakllantirishda fizik
qonunlarni, prinsiplarni o‘quv jarayonida qo‘llashning psixologik-
didaktik jihatlari va umumharbiy jihatlarini yaxlit, birlashtirilgan
integrativ metodik tizimga keltirilmagan. Boshgacha aytganda, oliy
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harbiy kasbiy tayyorgarlikda fanlararo bog‘lanishdagi fizikaviy
integrativ  bilim va ko‘nikmalar kursantlarda yetarli darajada
shakllanmaganligi ko‘rinadi.

Bo‘lajak ofitserlarning tayyorgarligida harbiy mazmundagi fizikaga
oid integrativ fanlararo masalalarni tuzish va yechish usullarini nazariy
va metodik asoslarini ishlab chiqish, mavjud ziddiyatlarni tezlik bilan
yechilishiga asos bo‘lib xizmat qiladi.

Bunday ziddiyatlar: o‘quv jarayoni tizimiy komponentlari orasida
moslik; kursantlarni fizikaga oid fanlararo integrativ masalalarni
yechish usul texnologiyalarni qo‘llashga tayyorgarligi zamonaviy
talablar darajasi; fizika fani hamda umumkasbiy va ixtisoslik kurslari
bilan fanlarro integrativ bog‘lanishlari; kursantlar o‘zlashtiradigan fizik
bilimlar tizimi umumkasbiy va ixtisoslik kurslarining asosi sifatida
integrativ o‘qitish va qo‘llash; fizikani fanlararo bog‘lanishda o‘qitish
harbiy-kasbiy tayyorgarlikni tizimiy komponent sifatida shakllantirish
yetarli emasliklari bilan belgilanadi.

Bu masalalarni hal qilishning metodik yo‘llaridan biri — fizikaga
oid fanlararo bog‘lanishda umumkasbiy, ixtisoslik kurslarini o‘qitishda
integrativ fizik masalalarni tuzish va yechish bilan bog‘liq turlarini
tasniflash va usullarini ishlab chiqishdir.

Harbiy ta’limda fanlararo bog‘liglikda o‘qitish, o‘qituvchining
ma’lum usullari va kasbiy faoliyatining jihatlarlarini predmetlashtiradi
hamda kuchaytiradi. Shu sababli, fanlararo bog‘lanishda o‘qitish
sharoitida, o‘qituvchi faoliyati quyidagi o‘ziga xosliklarga ega:

1. Har bir kursant bilimini nazorat qilish, ayni bir paytda barchasini
faoliyatini baholashni inkor giladigan an’anaviy usullardan farqi, bunda
ularni operativ nazorat qilish va boshqarish imkoniyati paydo bo‘ladi.

2. Integrativ mazmundagi turli fizik masalalarni yechish va
kursantlarning xatolari xarakterini aniqlash, operativ baholash va turli
yechim qabul qilishni talab qiladi.

3. Masalalarning mazmuni va shakllarining turliligi hamda ularni
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yechish jarayonida paydo bo‘ladigan kasbiy-harbiy xarakterdagi
qiyinchiliklar tashqi aralashuvni talab qiladi.

Bu masalalarni hal qilish uchun kursantlarni tayyorlash oliy harbiy
ta’lim tizimida fizikani o‘qitishda fanlararo integrativ fizik masalalarni
tuzish va yechishning metodik tizimini ishlab chiqish lozim. Uning
mazmuni va tuzilishi, harbiy umumkasbiy va ixtisoslik kurslarni Fizika
fani bilan o°‘zaro bog‘langan hamda o‘zaro ta’sir qiladigan mavzular
va bo‘limlarni fanlararo bog‘lanishlarni didaktik integratsiyasi darajasi
bilan belgilanadi.

Bu tizim maktab fizika fani bilan izchil bog‘liq holda amalga
oshiriladi. Bular bilan bir gatorda, bo‘lajak ofitserni kasbiy faoliyati
bilan bog‘liq prognostik (prognos - bu hodisa yoki hodisa to ‘g risida
kutilgan bilim yoki uning kelajakda rivojlanishini tahmin qilish)
fanlararo integrativ fizik masalalarni tuzish va yechishning metodik
tizimida o‘qitish texnologiyasining turli shakllari, metodlari va
vositalari kompleksini qo‘llash lozim.

Kursantlarda, bu turdagi masalalarni yechish malakalarini
shakllantirish va rivojlantirish metodik tizimini yaratishning o‘ziga
xos hususiyatlari quyidagilar: o‘qitishning turli shakllari va metodlari
asosida Fizika fani bilan umumkasbiy va ixtisoslik kurslarni fanlararo
bog‘lanishlarining o‘zaro ta’sirlari; maktab fizika fani bilan izchil
bog‘lanish turlari; bu sistemani barcha funksiyalarini amalga oshirishda
izchillik va integrativlikni ta’minlash.

Xulosa qilib aytganda, kursantlarda fanlararo integrativ fizik
masalalarni yechish jarayoni tizimiy xarakterga ega. Uning umumiy,
tarkibiy qismi fizika qonunlari va prinsiplariga asoslangan harbiy
mazmundagi invariant komponentning yadroviy tuzilmasi bo‘lib,
boshga komponent tuzilmalari bilan o‘zaro bog‘lanishlarni tashkil
qiladi. Xususiy-metodik komponentning asosiy masalalarining turlari
bo‘yicha variativ komponent tuzilmani tashkil qiladi, u amaliy
xarakterga ega.
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Ular bilan bir qatorda, kursantlar fanlarni o‘zlashtiruvchi asosiy
individual komponent sifatida predmet materiallarini turli integrativ
fizik masalalarni tuzish, yechish shakl va usullarning mazmuni orqali
bajaradi. Bu komponentlarni shakllantirish va rivojlantirish uchun
ma’ruza, laboratoriya va asosan amaliy mashg ‘ulotlarda masalalar
yechish, ularni differensiyalash hamda individuallashtirish orqali
amalga oshirish mumkin. Bundan ko‘rinib turibdiki, mavjud fizikaga
oid integrativ mazmundagi o‘quv materiallar va masalalarni amalga
oshirish uch komponentli tuzilmadan tashkil topgan:

Birinchi komponent — bu metodik tizimning tuzilmasi bo‘lib,
fizikaga oid integrativ masalalar mazmunini — invariant komponenti-
yadrosini tashkil qiluvchi fizikaviy fundamental tushunchalar,
qonuniyatlar va prinsiplar asosida yechishning metodlari, texnika va
texnologiyalari hamda “Fizika” fani bilan bog‘liq umumkasbiy va
ixtisoslik kurslarda olingan bilimlar va ko‘nikmalarning didaktik
integratsiyasi tashkil qiladi.

Ikkinchi komponent - metodik tizim mazmunining variativ
tuzilmasini tashkil qiladi. Uni amalga oshirishda bo‘lajak harbiy
mutaxassislik predmetlari hisobga olinadi. Buning uchun fizikadan
laboratoriya va amaliy mashg‘ulotlarning topshiriglar mazmuniga
umumkasbiy va ixtisoslik predmetlar materialini o‘zgartirish va kiritish
yo‘li bilan amalga oshiriladi. Laboratoriya va amaliy mashgulotlar
tizimini bunday tashkillashtirish jarayonida, kursant - mutaxassisligi
bo‘yicha egallayotgan bilim va ko‘nikmalar asosida topshiriglarni
mustaqil tanlash va bajarish imkoniyati paydo bo‘ladi.

Uchinchi komponent — metodik tizimning individual komponen-
tini laboratoriya va amaliy mashg‘ulotlarda kursantlar topshiriqlarni
mustaqil, individual tarzda bajarish nazarda tutiladi. Asosiy g‘oya —
amaliy ishlarda o‘quv-metodik texnologiyalarni qo‘llash va ishlatishni
o‘rganish jarayonida, kursantlarni individual imkoniyatlarini va
individual stilini rivojlantiriladi.
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Bu uchlik komponentni Oliy harbiy ta’lim tizimida fizika o‘qitishda
fanlararo integrativ fizik masalalar yechishni tizimli amalga oshirish
orqali bajarish maqgsadga muvofiq bo‘ladi.

Ma’lumki, yechilish wusullariga ko‘ra fizik masalalar: sifat,
eksperimental, grafik va ijodiy masalalarga bo‘linadi. Bunday bo‘linish
albatta shartlidir, chunki ularni bir biridan ajratadigan aniq bir chegara
mavjud emas. Masalan, eksperimental masalalarni yechishda mantiqiy
mulohazalardan ham, grafik va hisoblash ishlaridan ham foydalaniladi.
Biroq, bu masalalarning har biri tuzilishi va murakkablik jihatidan
xilma-xildir, ularning mazmuni ham aniq bir maqsadga qaratilgan
bo‘lib, turli yechilish usullariga ega [2].

Bu quyidagi fanlararo integrativ fizik masala sifatli turi. Misol
tariqasida quyidagi masala turining mazmuni, tuzilishi yechish usullarini
taklif qilamiz. Sifatga oid bir nechta masalalar qarab chiqamiz:

1-masala. Artilleriya qurolining stvoli devorlari har xil qalinlikda
bo‘ladi. Ularning o°q solinadigan qismi yo‘g‘on bo‘ladi. Nima uchun?

Yechilishi. Mustahkam bo‘lishi uchun stvolning o‘q solinadigan
qismi yo‘g‘on qilinadi, chunki porox portlaganda kichik fazoda juda
katta bosim yuzaga keladi.

2-masala. O‘qyo‘lidauchragan taxtani teshib o‘tsa, o‘qning harakati
qanday o‘zgaradi? Bunda o‘qning kinetik energiyasi o‘zgarmasdan
goladimi? O‘q taxtani teshib o‘tganda kinetik energiyasining o‘zgarishi
energiyaning saqlanish qonuniga zid emasmi?

Yechilishi. O‘q taxtani teshib o‘tib, o‘z kinetik energiyasining
kamayishi hisobiga ishqalanishga qarshi ish bajaradi. Energiyaning
saglanish qonuniga zid emas, chunki bunda o°q va taxta isiydi.

3-masala. Nima uchun kuzatuvchi to‘pdan snaryad otilgan zahoti
chagnash bo‘lganini kuzatadiyu, uning ovozini biroz kechikibroq
eshitadi?

Yechilishi. Buning sababi shuki, to‘p otilgan paytda chaqnash
kuzatiladi, chaqnash esa yorug‘likdir. Yorug‘lik tovushga nisbatan
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katta tezlik bilan tarqaladi, ya’ni ular kuzatuvchiga bir xil vaqtda
yetib kelmaydi. Shuning uchun kuzatuvchi chagnashdan biroz vaqt
o‘tgach tovushni eshitadi. Buni chagmoq va mamaqaldiroq misolida
ham tushuntirish mumkin. Chaqmoq avval kuzatiladi, momoqaldiroq
tovushi esa biroz vaqtdan keyin eshitiladi.

Snaryadning trayektoriyasi harbiy sohada muhim asosiy
masalalardan biri bo‘lib, uning otish burchagi @ va havoning
qarshiligiga to‘g‘ridan-to‘g‘ri bog‘ligligini, parabola tenglamasini
tahlil qilish jarayonida ko‘nikmalar hosil qilish mumkin. Shunday
ekan snaryadning trayektoriyasi parabola ekanligini isbotlash uchun
quyidagi masalani yechaylik.

4-masala. Gorizontga nisbatan o

burchak ostida otilgan snaryadning vt

trayektoriya tenglamasi topilsin.

Qarshilik kuchlari hisobga olinmasin. - Jo =g
Yechilishi: masalani bir necha % ;;y

usulda yechishga harakat qilamiz. | Ra

Bunday masalalar maktab fizika 0 V.=Vycosa X

kursida ham uchraydi. Ularni 1 —

yechishda — ko'pincha  Klassik trayekt;?;:slimizrzz‘rinishi

formulalardan foydalaniladi. y

Havoning qarshilik kuchlari hisobga
olinmaganda snaryadning trayektoriyasi (1-rasm) ko‘rinishda bo‘ladi.
Shunday ekan, birinchi usulni qo‘llaylik.

1-usul. Harakatlanuvchi snaryad uchun boshlang‘ich shartlarni
yozib olamiz.

x(t) =0, t=0, y(0) =0, v, =x, =vycosa, v, =Yy, = vysina (1)

Agar snaryadni moddiy nuqta deb qarasak va unga faqat Oy o‘qi
bo‘yicha yagona P = m - g og‘irlik kuchi ta’sir etishini hisobga olsak,
Nyutonning ikkinchi qonuniga asosan snaryad harakatining differensial
tenglamalari quyidagicha ifodalanadi:
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— - " wo__
F,=m-x, my"=F,

Kuchning Ox va 0 y o‘qlari bo‘yicha proeksiyalarining differensial
ifodalari quyidagicha bo‘ladi: mx” =0, my” = —mg

Bu yerda minus ishora og‘irlik kuchi Oy o‘qining qarama-aarshi
yo‘nalishiga proyeksiyalanganligini bildiradi. Og‘irlik kuchi Oy o‘qi
bilan ustma-ust tushganligi uchun, kosinus burchak nol gradusga teng,
tenglamalarni m massaga qisqartirib, differensial tenglamani yechishga
qulay ko‘rinishga keltiramiz. U holda gorizontal yo*‘nalish bo‘yicha

1

x=—+=0 it [dy, =0[dt+C;, v,=0C,

Vertikal o‘q bo‘yicha harakatning differensial tenglamasidan y

bo‘yicha notekis harakat tenglamasini hosil gilamiz.
"o dvy

vy = — = —g; d.I.T"y = —gdt, v, = —Qdf-i' Cz

Boshlang‘ich shartlarni U va V), tengliklarga qo‘yib, . va (,
integral doimiysining qiymatini topamiz. § —erkin tushush teZlanishi.

t=0 xo= y,=0, v,=vycosa=1C(;
v, = Vycosa = C,v, = vysina
vosina = —gdt+C, €, =,

. dx
vosina=—gdt+ 0, G, =1, v, = — = VoCosa

dx = vycosa - dt
X=vy-t-cosa+ (3 xo =1, t-cosa + (5

dy
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y=—Z tvr+6, y0=0=¢,
u holda .2
y=v0-t-sino:—‘g? (2)
ekanligi kelib chigadi. Snaryadning harakatlanish (tenglamasini)
trayektoriyasini topish uchun, (2) tenglamadagi vaqtning o‘rniga
X = Vy - T - cosa formuladan vaqtni topib qo‘yamiz.
]

gx g
= = xtga —= -—
vpcosa  2vgcosia 2 wvicosta

V =1, - Sina - (3)
(3) formula shoxlari pastga yo‘nalgan parabolaning tenglamasi bo‘lib,
snaryadning uchish trayektoriyasini ifodalaydi.

2-usul: Snaryadning boshlang‘ich tezligi 75 ni gorizontal va
vertikal o‘qlarga nisbatan proyeksiyalaymiz: gorizontal o‘q bo‘yicha
hech ganaqa kuch ta’sir qilmasligini va vertikal o‘q bo‘yicha faqat
og‘irlik kuchi ta’sir etishi snaryadning harakatlanish trayektoriyasi
porabola ekanligini ko‘rsatadi.

V. = vycosa
V., = vysina — gt

Bu tenglamalar sistemasining har bir tenglamasini vaqt bo‘yicha
integrallab x (t) va () tenglamalarni hosil gilamiz.
X =1, =U,t cosa (4)

-E-z
y = v, = vytsina— QT (5)

Kinematikaning asosiy masalalaridan biri trayektoriya masalasidir.
Shu sababli (4) tenglamadan T ni topib (5) tenglamaga qo‘yamiz.
2

X S g X
t= =y = sine— - —5———
Vplfosx COS 2 Ty COS~ U
o | FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA &R

SO




A.Sh.Safarov. Oliy harbiy ta’limda fizik masalalarni fanlararo va integrativ yechish
usullari 147

Bu esa shoxlari pastga qaragan parabola tenglamasi hisoblanadi.

Harbiy mutaxassislarni zamon talabiga mos qilib tayyorlashda ma’-
lum muammolar mavjud. Asosiylaridan biri aniq fanlarni, jumladan
fizikani fanlararo o‘qitishni didaktik integratsiya darajasida metodik
usullarini tanlash va qo‘llash hisoblanadi. Yuqoridagilar harbiy-kasbiy
va texnik kurslarning asosini tashkil etib, bo‘lajak ofitserlarning
kompetentligini rivojlantirishda muhim harakatlantiruvchi  omil-
lardandir. Shu bilan birga, fikrimizcha quyidagi obyektiv holatlar:

—aniq fanlarning, xususan fizikani o‘qitish soatlari vabosqichlarining
asosli va asossiz qisqartirilishi;

— zamonaviy harbiy texnikalar va texnologiyalarning takomillashuvi
hamda universallashuvi;

—o‘rtamaktab fizika vaboshqa tabiiy fanlarning ayrim mavzularining
asoslarini takrorlashlarini hisobga olish magsadga muvofiq.

Bunday muammolarni hal qilishda fanlararo bog‘lanish va yangi
innovatsion usullari asosan katta ahamiyati ega.
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MOLEKULYAR FIZIKADAN GRAFIK MASALALAR

B.Ibragimov, Nizomiy nomidagi TDPU
Fizika va uni o ‘qitish metodikasi kafedrasi dotsenti, f.-m.f.n.

Mazkur maqola fizikaning Molekulyar fizika bo ‘limiga doir grafik
masalalar yechish metodikasiga bag ‘ishlangan. Shuningdek, maqolada
bir necha grafik masalalar yechimlari keltirilgan.

Tayanch so‘zlar: bosim, hajm, temperatura, grafik, grafik masala,
koordinata, sikl, jarayon, jarayonning grafigi.

This article is devoted to the methodology for solving graphic tasks
in the section Molecular physics. The article also provides solutions to
several graphic tasks.

Key words: pressure, volume, temperature, graph, graphic
problem, coordinate, cycle process, process graph.

Hannas cmamvsi noceésujeHa memoouxe peuweHus: 2paguiecKux
3a0a4 no pazoeny Monexynapras ¢huzuka. B cmamve maxoice npugeoervi
peuleHuss HeCKONbKUX 2paguyeckux 3a0ad.

Knrwouesvle cnosa: oasnenue, o06uém, memnepamypa, 2epagpux,
epaghuueckas 3a0aua, KOOpOUHaAmMa, YUk, npoyecc, 2papux npoyecca.

Ma’lumki grafiklar turli masalalarni yechishda keng qo‘llaniladi.
Fizik jarayonlarni grafik ravishda ifodalash o‘rganilayotgan hodisani
to‘liq tushinishga, uning har bir bosqichida fizik kattaliklarni qanday
o°‘zgarishini nazorat qilishga imkon beradi.

Sir emaski, o‘quvchilar grafik masalalarni yechishda qiynalishadi,
chunki ularda grafiklarni o‘qish va chizish ko‘nikmasi yetishmaydi.
Natijada ular fizik kattaliklarni grafiklarini to‘g‘ri tasavvur qila
olishmaydi. Mavjud darslik va o‘quv qo‘llanmalarda grafik
masalalarning juda kamligi ham buning sabablaridan biridir. Shuning
uchun fizika darslarida o‘quvchilarga avval funksiyalarning grafiklarini
eslatib o‘tish o‘rinli bo‘ladi. Shundan so‘ng ularni fizikadagi grafik
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masalalar bilan tanishtirish maqsadga muvofiqdir.

Fizik masalalar berilishi va yechilish usullariga qarab turlarga
bo‘linadi [1]. Grafik masalalar yuqoridagilarning har ikkisiga ham
tegishlidir, ya’ni masalaning berilishida biror fizik kattalikning boshqa
bir fizik kattalikka bog‘liglik grafigi berilgan bo‘lib, boshqa kattalikning
giymatini aniqlash yoki uning biror kattalikka bog‘liglik grafigini
chizish so‘raladi. Boshga bir masalada esa uning shartida berilgan
kattaliklardan foydalanib biror kattalikning boshqa bir kattalikka
bog‘liglik grafigini chizish talab etiladi [2].

Grafik masalalar rasm, chizma, vektor, grafik, diagramma va
boshqalar yordamida yechiladi. Bizbu yerda molekulyar fizikabo‘limiga
doir grafik masalalarni yechish usullariga to‘xtalib o‘tamiz. Ma’lumki
bu bo‘limga tegishli masalalarning ko‘pchiligi izojarayonlar bilan
bog‘lig. Shu sababli biz ham izojarayonlarga doir grafik masalalarni
o‘rganishdan boshlaymiz.

1-masala.

Ideal gazning siklik jarayonini pV )
koordinatadagi grafigi 1-rasma keltirilgan (2-3
soha izoterma). Ushbu jarayonni p7 va V7
koordinatalardagi grafiklarini chizing.

Yechish: Jarayonning har bir sohasini
alohida-alohida o‘rganamiz:1-2, 2-3 va 3-1.

1. Berilgan grafikdan ko‘rinadiki, 1-2 -
jarayon izoxorik jarayon bo‘lib, unda bosim ortadi. Shunlng uchun bu
jarayonning pT koordinatadagi grafigi koordinata boshidan o‘tuvchi
to‘g‘ri chizigdan (2-a rasm), V'T koordinatadagi grafigi gorizontal

P 2tV

1 -rasm

2-rasm. a) b)
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(temperatura o‘qiga parallel) to‘g‘ri  chiziqdan (2-b rasm) iborat
bo‘ladi. Bu jarayonda bosim va temperatura ortadi.

2. Masala shartiga ko‘ra 2-3 jarayon izotermik jarayondir. Bu
jarayonda hajm ortadi, bosim esa kamayadi (1-rasmdan ham bu narsa
ko‘rinib turibdi). Shuning uchun p7 grafikda bu jarayonga vertikal
chiziq (bosim kamayuvchi), V'T grafikda hajmni ortishini ko‘rsatuvchi
vertikal chiziq mos keladi (2-rasmda 2-3 soha).

3. l-rasmdan ko‘rinadiki, 3-1 soha hajmni kamayishiga mos
keluvchi izobarik jarayondir. Shuning uchun 3-1 sohaga pT grafikda
gorizontal to‘g‘ri chiziq, V'T grafikda esa koordinata boshidan o‘tuvchi
to‘g‘ri chiziq mos keladi.

Bunda, gaz 1-2-3-1 jarayonni amalga oshirib, boshlang‘ich vaziyatga
qaytadi, ya’ni grafik berk chizigdan iborat bo‘ladi.

2-masala.

Birmol geliy 1-2-3-4-1siklik

jarayonda ishtirok etadi, uning V1
VT koordinatalardagi grafigi 3V,
3-rasmda ko‘rsatilgan. 4 3
Gazning 2-3 jarayondagi 2V /_‘_¥
ishini 4-1 jarayondagi tashqi y, 1) - 2]
kuchlar bajargan ish bilan oL
solishtiring. Siklning grafigini . — — —>
pV koordinatalarda chizing. 0 To 2Ty 3Ty 4To 1
Yechish:
Birinchidan, siklik S-casm

jarayonning pV koordinatadagi grafigini chizamiz. Buning uchun
barcha jarayonlarni tahlil qilib chigamiz.

1. 1-2-jarayonda hajm o‘zgarmasdir, Sharl qonunidan p, bosimni
topamiz:

b_p !

= p, =2
T T, )2 ]Ipl
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Boshlang‘ich bosim p, = p_bo‘lsin. Grafikdan, 7', =T, T, = 4T ,
Unda

P>

Demak, pV koordinatalarda bu jarayon vertikal chizigdan iborat
bo‘ladi.
2.2-3 jarayon izotermik jarayon va Boyl-Mariott qonuniga muvofiq:

DV, =piV;
V, —_4p,
Grafikdan, V, =V, V, =2V ,Unda p,=—=p, =——>= 2p,
4 2
Demak, bu jarayonni pV koordinatalardagi grafigi giperboladan
iborat bo‘ladi.
3. 3-4 jarayon izoxorik jarayon va Sharl qonuniga ko‘ra: D5 _Pa

T,

3 4

27,
Grafikdan, T, = 41,, T, = 2T, Unda  p,=--22p,=p,

o

Bu jarayon pV koordinatalarda vertikal chizigdan iborat bo‘lar ekan.

4. 4-1 jarayon. Uni tahlil qilish uchun Mendeleyev-Klapeyron
tenglamasidan foydalanamiz: pV =vRT

Bu yerda v - modda miqdori. Vv

Gaz miqdori o‘zgarmas bo‘lgani uchun P _ VR = const deb

yozamiz. Bu jarayonda V = a7, bu yerda a — biror koeffitsiyent.
Hajmning bu ifodasini oldingi tenglamaga qo‘yamiz:
al
pT = pa = const

Ya’ni, bu jarayonda bosim o‘zgarmasdir.
s y
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Siklik jarayonni p} koordinatalarda tasvirlaymiz:
Gaz bajargan ishni grafik ostidagi yuzani hisoblab topish mumkin.
2-3 jarayon uchun quyidagi tengsizlik o‘rinlidir:

A23 >2po(2l/o _I/o)zzpol/a
4-1 jarayon uchun esa p

|A41|:p0(2V0_V;)=p0V0 4Pn

tenglikni olamiz. Ya’ni,

A23 >|A41|'

3-masala. 2pg

Grafikda o‘zgarmas massali
ideal gaz bosimining uning Po
zichligiga bog‘ligligi keltirilgan
(5-rasm). 1-2 va 2-3 jarayonlarda
gazning temperaturasi va hajmi
zichlikka bog‘liq ravishda qanday
o‘zgarishini tasvirlab bering.

Yechish:

1. Zichlik quyidagi formula bilan
topiladi:

2. m

P=7 (1)

3po

U holda Klayperon-Mendeleyev
tenglamasidan bosim va temperaturani
aniglash mumkin:

Vo 2V, 3V, V

4-rasm

5-rasm.

m
pV=—RT:>p=£RT:>T=p—'Z, )

H H
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bu yerda m - gazning massasi, V" - uning hajmi va 7 - gazning
temperaturasi. Endi har bir jarayonni tahlil gilamiz.

2. 1-2-jarayonda zichlik o‘zgarmas, 1-formulada hajm ham
o‘zgarmas bo‘ladi, bosim pasayadi, demak (2) formulaga muvofiq
temperatura pasayadi.

3. 2-3-jarayonda esa zichlik kamayadi va bosim ham zichlikka
proportsional ravishda kamayadi p = ap, bu erda a - biror
koeffitsiyent.

Unga asosan (2) formulani quyidagicha yozamiz:

r_opu_ap
PR

ya’ni gazning temperaturasi o‘zgarmas bo‘lib, (1) formulaga ko‘ra,
zichlik kamayganda hajm ortadi.

4-masala.

6-rasmda (n,p) koordinatalarda, o‘zgarmas massali ideal gazda
sodir bo‘ladigan jarayonlar grafigi ko‘rsatilgan. Bu jarayonlarning (7,
T) koordinatalardagi grafigini chizing.

Yechish:

Gazning 1 nuqtadagi hajmi va  n1
temperaturasi V, T; 2 da VT, 3 daesa R

=const,

V,T, bo‘lsin. ny o
Endi, har bir jarayonni tahlil qilaylik. " ol i i
1. Birinchi sohada konsentratsiya 0! P P2 P3P
o‘zgarmaydi. Unda  hajm  ham 6
-rasm.

o‘zgarmaydi, ya’ni, bu izoxorik

jarayondir. Sharl qonunidan: P_ const ,demak bu sohada temperatura

ko‘tariladi, chunki bosim ko‘tariladi (V, = V).
2. Ikkinchi sohada konsentratsiya va bosim bir-biriga to‘g‘ri
proportsional. Shuning uchun bu yerda p = nkT formula o‘rinli bo‘ladi.
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Demak T = const, ya’ni bu sohada izotermik jarayon kuzatiladi. Boyl-
Mariott qonuniga ko‘ra pV = const. Bu jarayonda bosim ortadi, hajm
esa kamayadi (7= T,).

3. Bu jarayonlarning (¥, 7)
diagrammadagi grafigi quyidagicha :
ko*rinishda bo*ladi:. i

S-masala. L ;
Ichki tomoni notekis bo‘lgan vertikal R i
silindrda massiv porshen ostida ideal gaz 0 T I, T

joylashgan.

Dastlabki 1-holatda porshen silindr 7-rasm

devorlarining ichki tomoniga tayanib turadi (8,a-rasm), gazning
temperaturasi 7, ga teng bo‘lib, u V hajmni egallaydi va tashqi atmosfera
bosimiga teng p bosim ostida bo‘ladi. Gaz asta-sekin qizdiriladi va
u l-holatdan 2-holatga o‘tadi, bunda gaz bosimi Zp ga, hajmi esa
2V ga teng bo‘ladi (8,b-rasm). Bunda gazning miqdori o‘zgarmaydi.
I-holatdan 2-holatga o°tishda gaz hajmining uning temperaturaiga
bog‘liglik grafigini chizing.

Yechish:

Gazning boshlang‘ich holatini VT diagrammada quyidagicha
ifodalash mumkin- I

0

£ 2P,, 2V,

—>
PU: VU r ‘

RE P RPSY AP Z
8-rasm. a ) b)

Ikkinchi holatdagi porshenning muvozanat shartini yozamiz:
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r=Fr,, +mg

Ma’lumki, porshen muvozanatda bo‘lishi
uchun uning ostidagi gaz ma’lum bosimga ega
bo‘lishi kerak.

Bu yerda avval izoxorik isitish sodir
bo‘ladi. Shuning uchun bosim ikki barobar
oshishi uchun temperaturani ham ikki barobar
oshirish kerak. Natijada u 27, ga teng bo‘ladi
(10-rasm).

Porshen sirpangandan so‘ng, bosim
o‘zgarmas bo‘ladi va hajm 2V gacha oshadi.
Bunday holda, temperatura yana 27 ga
ko‘tariladi va 47 ga teng bo‘ladi. Yakuniy
diagramma quyidagicha ko‘rinishga ega
bo‘ladi:

6-masala.

Shisha silindrda, xona temperaturaida,
porshen ostidagi fagat suv bug‘i bor. 11-rasm
Tizimning dastlabki holati pV- diagrammada
nuqta bilan ko‘rsatilgan Porshenni .
sekin harakatlantirilganda, porshen Va

2Vy

Va
2V,

Vo

0

Va

ostidagi 2V,

V' hajm izotermik ravishda 4V dan

V' gachakamayadi. Hajm 2V qiymatga
yetganda, silindr devorlarining ichki
qismiga shudring tushadi. V dan 4V
gacha bo‘lgan intervalda silindrdagi -

Vo

N
—
N

h %

bosimni hajmga bog‘lanish grafigini 0
chizing.
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Yechish:

Silindrning devorlariga shudring tushganidan so‘ng, bug*
to‘yingan bo‘ladi va kondensatsiya hodisasi kuzatiladi. Shunday qilib,
birinchi jarayon hajm 4V dan

2V gacha o‘zgaradigan izotermik siqilishdir. Bu vaqtda nisbiy
namlik

Q= Lo ortadi.
pz.b.
To‘yingan bug® bosimi faqat temperaturaga bog‘liq bo‘ladi.
Tizimning temperaturasi o‘zgarmas

bo‘lganligi sababli, nisbiy namlik 100% ga
erishgandan so‘ng, keyingi V gacha bo‘lgan
siqilish o‘zgarmas 2p bosim ostida sodir
bo‘ladi. Buni nisbiy namlik formulasi orqalj,

osongina tushuntirish mumkin: ; ¢
(p=&:>p =1.p,, =const
b Py 0 v, 4V, 174
p t.b
Bu jarayonda kondensatsiya ham sodir
bo‘ladi. 12-rasm. 12-rasm.

Jarayonni grafik ifodasi quyida
keltirilgan. 13-rasm.

7-masala. i 2 5

Birinchi idishda fagat 100% nisbiy 2Po[ % \
namlikdagi suv bug‘i va suv bor. Ikkinchi HEERNEEE
idishda faqat havo bor. Ikkala idishning po}——|— gl
hajmlari izotermik ravishda ikki marta T
kamaytirildi. Ikkala idish uchun ham pV R
o‘qlardagi grafiklarni chizing. 0 Vo 2V, 3Vo 4V, v

13-rasm.
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Yechish: pa
pV diagrammada havoda
nima sodir bo‘lishini tasvirlaylik. 2P0 ‘ 2‘
Boyl-Mariott qonuniga ko‘ra: 2 TN
oV =p.V,
Buni grafik ifodasi 0 >
quyidagicha bo‘ladi: 14-rasm. Vo 2Vy V
Endi suv va suv bug‘lari 14-rasm.
uchun xuddi shunday grafikni P

chizamiz. Nisbiy namlik 100% | ’ |
va jarayon izotermik, to‘yingan ot T e
bug’ bosimi faqat temperaturaga | % 11 ‘
bog‘liq bo‘lganligi sababli, nisbiy \

|

namlik o‘zgarmasdir. Bundan kelib }

chiqadiki, suv bug‘ining bosimi 0 Vo 2V, 1%
o‘zgarmas, shuning uchun grafik
quyidagi  ko‘rinishga ega bo‘ladi:
15-rasm.

8-masala.

VT diagrammada kam uchraydigan
gazning ma’lum o‘zgarmas miqdorining
dastlabki holatidan 4-holatga o‘tishida
hajmi va temperaturasi qanday o‘zgarganligi
ko‘rsatilgan (16-rasm). 1-2, 2-3, 3-4: uchta
uchastkaning har birida gaz bosimi p qanday
o‘zgargan, ortganmi, kamayganmi yoki
o‘zgarishsiz qolganmi? (16-rasm).

Yechish:

Har bir jarayonni alohida ko‘rib chigamiz:

* 1-2: T=const, V|. Bu degani, bu soha Boyl-Mariott qonunini
ganoatlantirildi. Shunday qilib, hajm pasaysa, bosim ko‘tariladi.
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* 2-3: Bunda chiziq koordinata boshidan o‘tadi = V" ~ T'. Shuning
uchun, bu sohada Gey-Lyussak qonuniga ko‘ra, bosim o°‘zgarmasdir.

* 3-4: V=const, T1. Bu sohada Sharl qonuniga ko‘ra, bosim ortadi.

Xulosa ofrnida shuni aytish mumkinki, grafik masalalar
o‘quvchilarning nazariy bilimlarini chuqurlashtirish bilan birga, ularda
amaliy ko‘nikma va malakalarni shakllanishiga ham yordam beradi,
masala yechish jarayonida o‘quvchi bo‘layotgan jarayonning har bir
bosqichidagi o‘zgarishlarni ko‘z oldida tasavvur qilib boradi, bu esa
ularda jarayonni to‘liq tasavvur qilishiga imkon beradi. Molekulyar
fizikada bu juda ham muhim hisoblanadi, chunki ko‘pchilik hollarda
o‘quvchi sodir bo‘layotgan jarayonni to‘liq tasavvur qgila olmaydi.

Shunday qilib ta’limning barcha bosqichlarida grfik masalalar
yechish ta’lim sifatini oshirishga olib keladi deb ayta olamiz.

Adabiyotlar:
1. B.1.boraan u ap. [IpakTHKYM 110 METOAMKE pELICHUS PU3NUECKUX
3aja4. MuHCK, Beimmas mkona,1983.
2. B.Ibragimov “Fizikaning mexanika bo‘limiga doir grafik
masalalar yechish metodikasi”, Pedagogika ilmiy-nazariy va metodik
jurnal. Toshkent, 2017 yil, 5-son. 36-44 betlar.
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110/10 kV KUCHLANISHLI TRANSFORMOR
NIMO‘RNATMALARINING TEXNIKAVIY HOLATINI
NAZORAT QILISH VA BAHOLASH USULLARI

8. A. Abdulazizov, Qozon davlat energetika universiteti magistri
A. A. Alayev, Nizomiy nomidagi NDPU dotsenti
M. E Nizamiyev, Qozon davlat energetika universiteti dotsenti

Magolada transformator nimo ‘rnatmalarining texnikaviy holatini
baholashning mavjud usullari, ularning afzalliklari va kamchiliklari
haqida umumiy ma’lumot berilgan. Ishlab chigilgan uslubiyat fizikaviy,
kimyoviy va elektr tashxiz usullarini oz ichiga olgan keng gamrovli
tadqiqotni, shuningdek, sinov natijalarini tahlil gilishni va jihozlarning
texnikaviy holatini monitoring qilishni o z ichiga oladli.

Kalit so “zlar: transformator nimo ‘rnatmalri, texnik holat, baholash,
uslublar, xavfsizlik, ishonchlilik, energiya tizimi.

The article reviews the existing methods of assessing the
technical condition of transformer substations, their advantages and
disadvantages. The developed methodology includes a comprehensive
study, including physical, chemical and electrical diagnostic methods,
as well as analysis of test results and monitoring of the technical
condition of equipment.

Keywords: transformer substation, technical condition, assessment,
methodology, safety, reliability, energy system.

B cmamve nposooumcs 0630p cyuwjecmgyiouux mMemooux OyeHKu
MEXHUYECKO20 COCMOAHUSL MPAHCHOPMAMOPHBIX NOOCMAHYUU, UX
oocmouncme u Hedocmamkos. Paspabomannas memoouxa exniouaem
8 cebsi KOMNIIeKCHOe UCCTe008anue, gKkiodaoujee 8 cebs usuieckue,
XUMUYECKUe U INeKmpuiecKue Memoosbl OUAZHOCMUKU, A MAKI’Ce AHAU3
Pe3yIbmamos UCHbIMAHULL U MOHUMOPUHSA TMEXHUYECKO20 COCTNOSAHUSL
000py008aHUsL.
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Knroueewie cnosa: mpancghopmamopnas noocmanyust, mexHuieckoe
cocmosiHue, OYeHKd, Memooukd, 0e30nacHoCmy, HAOEHCHOCHIb,
9HepeemuyecKkas cucmema.

Transformator nimo‘rnatmalri — bu elektr energiyasini uzatish
va tagsimlash uchun ishlatiladigan qurilmalarlar majmuasidir.
U transformatorlar, yuqori va past kuchlanishli kommutatsiya
qurilmalari, shuningdek, nazorat qilish va himoya qilish tizimlaridan
iborat. Transformator nimo‘rnatmalari elektr tarmoqlari va energiya
tizimlarining muhim elementlari bo‘lib, ularning to‘g‘ri ishlashi va
ularga xizmat ko ‘rsatish energiya ta’minoti ishonchliligi va xavfsizligini
ta’minlashning asosiy omili hisoblanadi.

Elektr uzatish tizimida 110/10 kV transformator nimo‘rnatmalari
muhim o‘rin tutadi. Ular kuchlanishni yuqori 110 kV dan past
10 kV darajaga o‘tkazishni ta’minlaydi, bu esa energiyani oxirgi
iste’molchilarga uzatish imkonini beradi. Biroq, transformator
nimo‘rnatmalrining ishlashi doimiy monitoring va texnik xizmat
ko‘rsatishni talab qiladi [1]. Texnik holatning xavfsizlik mezonlariga
mos kelmasligi halokatlar va elektr ta’minotidagi uzilishlarga olib kelishi
mumkin. Shu munosabat bilan transformator nimo‘rnatmalrining texnik
holatini baholash usullarini ishlab chiqish elektr ta’minoti tizimining
samaradorligini oshirishning dolzarb vazifalaridan hisoblanadi [2,3].
110/10 kV kuchlanishli transformator nimstansiyasining texnikaviy
holatini baholashning samarali usullarini ishlab chiqilishi energetika
tizimining ishonchli va xavfsiz ishlashini ta’minlaydi, shuningdek,
elektr energiyasini uzatish va taqsimlash samaradorligini oshirishda
muhim qadamdir.

110/10 kV transformator nimo‘rnatmalarini ishlatish jarayonida
ularning texnikaviy holati va samaradorligiga ta’sir qilishi mumkin
bo‘lgan turli muammolar paydo bo‘lishi mumkin. Kelib chiqisi mumkin
bo‘lgan ba’zi asosiy muammolar quyidagilarni o‘z ichiga oladi:
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— Qurilmalarning eskirishi: transformator nimo‘rnatmalarida vaqt
o‘tishi bilan eskirishi mumkin bo‘lgan ko‘plab mexanik va elektr
tashkil etuvchi qismlar mavjud. Bu qurilmalarning samaradorligini
pasayishiga va oqibat natijada baxtsiz hodisalar xavfining oshishiga
olib kelishi mumkin.

—Yemirilish va oksidlanish: bu transformator nimo‘rnatmalrining
metall gismlarida paydo bo‘lishi mumkin va uning asta-sekin buzilishiga
olib keladi, hamda samaradorlikni pasaytiradi.

—Noto‘g‘ri foydalanish: Transformator nimo‘rnatmalridan noto‘g‘ri
foydalanish qurilmaga zarar etkazishi va ish samaradorligini pasaytirishi
mumkin. Ko*‘pincha bu holat transformatorlar haddan tashqari ortiqcha
yuklanish maromida ishlaganda sodir bo‘ladi. Ushbu marom ishlab
chigaruvchi tomonidan taqdim etiladi, ammo agar qurilma uzoq vaqt
yoki muntazam ravishda bunday ma’romda sinalsa — bu uning xizmat
muddatini qisqartiradi.

— Qurilmalarning eskirishi: Eski qurilmalarlar yangi jihozlarga
qaraganda unumdorligi past va muammolar yuzaga kelish ehtimoli
yugori bo‘ladi.

Bu muammolarning barchasi transformator nimo‘rnatmalrining
samaradorligini pasayishiga va halokatli vaziyatlar xavfining
ko‘payishiga olib keladi. Shu sababli, yuzaga kelishi mumkin bo‘lgan
muammolarni oldini olish va favqulodda vaziyatlar xavfini kamaytirish
uchun 110/10 kV transformator nimo‘rnatmalrining texnikaviy
holatini baholash usullarini ishlab chiqish kerak [4,5]. Transformator
nimo‘rnatmalarining texnikaviy holatini baholashning turli usullarini
ko‘rib chiqish, shuningdek, 110/10kV transformator nimo‘rnatmalrining
texnikaviy holatini baholashda foydalanish uchun eng maqbul usullarni
aniqlash kerak. Bundan tashqari, texnikaviy holatni aniqroq baholash
uchun qurilmaning o‘ziga xos foydalanish xususiyatlarini va uning ish
tavsifnomalarini hisobga olish juda muhim.

110/10 kV transformator nimo‘rnatmalrining texnik holatini
baholash usullarini ishlab chiqish uchun ishlatilishi mumkin bo‘lgan
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transformator nimo‘rnatmalarining texnikaviy holatini baholashning
bir necha usullari mavjud. Quyida asosiy usullar, ularning afzalliklari
va kamchiliklari hagida umumiy ma’lumotlar keltirilgan.

— Ko‘zdan kechirish. Bu transformator nimo‘rnatmalrining
texnikaviy holatini baholashning eng oddiy usuli. Bu yoriqlar,
yemirilish, sinishlar, uzilishlar va boshqalar kabi aniq buzilishlar,
nugsonlar va jihozlarning eskirishini aniglash imkonini beradi. Biroq,
bu usul yashirin nuqsonlarni va eskirgan qismlarni almashtirish
zarurligini ko‘rsatmaydi. Shuningdek, u tashqi omillarning, masalan,
atrof-muhitning qurilmalarning texnikaviy holatiga ta’sirini hisobga
olmaydi.

— Qurilmaning ko‘rsatkichlarini o‘lchash. Elektr va mexanik
ko‘rsatkichlarini, masalan, oqim, kuchlanish, chastota va boshqalarni
tahlil qilish asosida qurilmalarning texnikaviy holati haqida ma’lumot
olish imkonini beradi. Ushbu usul halokatli vaziyatlarga olib kelishi
mumkin bo‘lgan yashirin nuqsonlar va nosozliklarni aniqlash
imkonini beradi. Biroq, u tashqi omillarning, masalan, atrof-muhitning
qurilmalarning texnikaviy holatiga ta’sirini hisobga olmaydi.

— Akustikaviy tashxiz. Bu usul qurilmaning ishlashi paytida yuzaga
keladigan tovush to‘lginlarini tahlil qilishga asoslangan. Ushbu
usul bilan yashirin nugsonlar va nosozliklarni aniqlanadi. Masalan,
yoriglar, uzilishlar va boshqalar. Bundan tashqari, eskirgan qismlarni
almashtirish kerakligini aniglash imkonini beradi. Biroq, bu usuldan
yugqori shovqinli muhitda foydalanish qiyin bo‘lishi mumkin, bu uning
samaradorligini kamaytiradi.

—Titrash tashxizi. Bu usul qurilmalarning ko‘p muddat ishlatilishi
natijasida yuzaga keladigan tebranishlar va titrashlarni tahlil qilishga
asoslangan. Ushbu usul rulmanlar (podshibniklar) va boshqa mexanik
qismlarning yemirilishi kabi yashirin nugsonlarni aniqlashga imkon
beradi. Bundan tashqari, eskirgan qismlarni almashtirish zarurligini
ko‘rsatib beradi. Biroq, qurilmalarning tebranishlari atrofdagi
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narsalarning boshqa tebranishlari bilan yashiringan sharoitlarda bu
usuldan foydalanish qiyinchilik tug‘diradi.

Keltirilganusullarningharbirio‘ziningafzalliklarivakamchiliklariga
ega bo‘ib, ular 110/10 kV transformator nimo‘rnatmalrining texnikaviy
holatini baholash usullarini ishlab chigishda hisobga olinishi kerak.
Magbul usulni tanlash qurilmaning o‘ziga xos ish sharoitlariga va uni
baholashda hal qilinishi zarur bo‘lgan vazifalarga bog‘liq. 110/10 kV
transformator nimo‘rnatmalarining texnikaviy holatini baholashning
mavjud usullarini ko‘rib chiqish asosida ushbu turdagi qurilmalarning
o‘ziga xos ish sharoitlarini hisobga oladigan usullar ishlab chiqiladi.
Quyida transformator nimo‘rnatmalrining texnikaviy holatini baholash
usullarini ishlab chiqishning asosiy bosqichlari keltirilgan:

— Uslubning magsad va vazifalarini belgilash. Uslub qanday aniq
vazifalarni hal qilishi kerakligini bilish: nugsonlarni aniqlash, tarkibiy
qismlarni almashtirish zarurligini aniqlash, halokatni oldini olish
ishlarining samaradorligini baholash va boshqalar.

— Uslubning tarkibi va ketma-ketlik bosqichlarini aniqlash.
Uslubning bosqichlarining tarkibi va ketma-ketligi aniq vazifalarni,
shuningdek, 110/10 kV transformator nimo‘rnatmalrining o°ziga xos ish
sharoitlarini hisobga olgan holda tanlanishi kerak. Masalan, agar ma’lum
bir nimo‘rnatmada muhrlangan (zichlashtirilgan) transformatorlar
ishlatilsa, u holda issiqliksezgich qurilmalarsidan foydalanadigan
usullarning o‘ziga xos xususiyatlarini hisobga olish kerak.

— Texnikaviy holatni baholash mezonlarini belgilash. 110/10 kV
transformator nimo‘rnatmalrining texnikaviy holatini baholovchi
mezonlarni aniqlash kerak. Bu elektr ko‘rsatkichlar, issiqlik
ko‘rsatkichlari, mexanikaviy ko‘rsatkichlar va boshqalar.

—O‘Ichash va tashxiz usullari va vositalarini belgilash. 110/10 kV
transformator nimo‘rnatmalrining texnikaviy holatini baholash uchun
zarur bo‘lgan ma’lumotlarni olish imkonini beruvchi o‘lchash va tashxiz
usullari va vositalarini tanlash kerak. Bundan tashqari, o‘lchov aniqligi
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va tashxizlash vositalariga qo‘yiladigan talablarni aniqlash zarur.

— Olingan ma’lumotlarni tahlil qilish va xulosalar chiqarish
tartibini belgilash. Qabul gilingan ma’lumotlarni tahlil qilish va 110/10
kV transformator nimo‘rnatmalrining texnikaviy holati to‘g‘risida
xulosalar chiqarish tartibini aniqlash kerak. Uni maxsus kompyuter
dasturlari yordamida avtomatlashtirilgan tahlil qilish mumkin.

—Uslubni qo‘llash bo‘yicha ko‘rsatmalar ishlab chiqish. Uslubni
qo‘llash bo‘yicha ko‘rsatmalarni ishlab chiqish kerak, unda barcha zarur
bosqgichlarning tavsifi va transformator nimo‘rnatmalrining texnikaviy
holatini baholaydigan xodimlarga qo‘yiladigan talablar mavjud.

— Uslubni amaliyotda sinab ko‘rish. Ishlab chiqilgan Uslubiyatni
amalda qo‘llashni boshlashdan oldin uni maxsus tanlangan ob’ektlarda
sinab ko‘rish kerak. Bu tanlangan baholash mezonlari, o‘lchash va
tashxizusullari va vositalarining to‘g ‘riligiga, shuningdek, uslubiyatdagi
bosqichlar ketma-ketligining to‘g‘riligiga ishonch hosil giladi.

—Sinov natijalari asosida uslubiyatni takomillashtirish. Uslubiyatni
amaliyotda sinab ko‘rish jarayonida xato yoki kamchiliklar aniglansa,
uslubga tegishli o‘zgartirish va takomillashtirishlar kiritish zarur.

— Uslubiyatni qo‘llash bo‘yicha xodimlarni o°qitish. Uslub
tasdiglangandan so‘ng transformator nimo‘rnatmalrining texnikaviy
holatini, uslubiyatni, o‘lchash va tashxiz vositalarini to‘g‘ri qo‘llashni
baholaydigan xodimlarni o‘qitish kerak.

— Uslubiyatni amaliyotga tatbiq etish. Xodimlar uslubiyatni qo‘llash
bo‘yicha o‘qitilgandan so‘ng, uni transformator nimo‘rnatmalarini
ishlatish amaliyotiga kiritish mumkin.

Transformator nimo‘rnatmalrining texnikaviy holatini baholash
uchun ishlab chiqilgan nazorat-o‘lchov asboblari uning hozirgi holatini
aniqlash uchun samarali vositadir. Bu asboblar qurilmalarning ishdan
chiqishi bilan bog‘liq yuzaga kelishi mumkin bo‘lgan muammolarni
aniqlash va ularni bartaraf etish bo‘yicha oz vaqtida choralar ko‘rish
imkonini beradi. Bu esa nimo‘rnatmaning ishonchliligi oshiradi
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va uzluksiz ishlashini ta’minlaydi. Ishlab chiqilgan uslubiyatining
asosly yutuqlaridan biri uning murakkabligidir. Bu nimo‘rnatmaning
texnikaviy holatiga ta’sir qiluvchi ko‘plab ko‘rsatkichlar va omillarni
hisobga oladi va uning holati haqida boshqa usullarga garaganda
aniqroq ma’lumot olish imkonini beradi. Shuni ham ta’kidlash kerakki,
ishlab chiqilgan uslubdan foydalanish juda oddiy va vaziyatni baholash
uchun ko‘p vaqt va zahiralarni talab qilmaydi. Agar uni boshqa turdagi
nimo‘rnatmalarda ishlatish zarur bo‘lsa, uni takomillashtirish va
muayyan turdagi qurilmalarga moslashtirish kerak bo‘lishi mumkin.
Shuni ham aytib o‘tish kerakki, ishlab chiqgilgan uslubiyat nimo‘rnatma
qurilmalarlarini to‘liq tekshirish va texnikaviy xizmat ko‘rsatishni
0°‘z ichiga olmaydi. Undan muammolarni aniglash uchun qo‘shimcha
vosita sifatida foydalanish mumkin. Shunday qilib, ishlab chiqilgan
texnikaning bir qator afzalliklari va kamchiliklari bor, lekin umuman
olganda, u transformator nimo‘rnatmalarining texnikaviy holatini
baholash uchun samarali vosita bo‘lib, qurilmalarni muntazam
tekshirish va texnikaviy xizmat ko‘rsatish uchun qo‘shimcha vosita
sifatida ishlatilishi mumkin.
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UMUMIY ASTRONOMIYA KURSINI O‘QITISHDA
AUDITORIYADAN TASHQARI ISHLARNI TASHKIL QILISH

Y.C. Muslimova, Nizomiy nomidagi TDPU “Fizika
va uni o ‘qitish metodikasi” f-m.f.n, kafedra v.b dotsent

Magqolada pedagogik OTM fizika va astronomiya yo ‘nalishlariida
astronomiya kursini o ‘qitish jarayoninida auditoriyadan tashqari
ishlarni tashkil etish bo ‘yicha fikr bildirilgan.

Kalit so‘zlar: astronomiya, astrofizika, pedagogika, zamonaviy
texnologiyalar, astronomiyadan olimpiadalar

B cmamve  paccmampueaemcsi  npoyecc — opeanuzayuu
8HeayOUmMopHoU pabomol 8 npoyecce NPeno0asaniisl Kypca acmpoHOMuu
8 NedazoeudecKux 8y3ax no HanNpasieHusIM QU3UKU U ACIPOHOMUU.

Knwueswvie cnosa: acmponomus, acmpogusuxa, neoazo2uxa,
cospemMeHHble MEeXHON02UU, ONUMNUAO NO ACTPOHOMUU

The article discusses the process the organization and of
extracurricular activities in the process of teaching an astronomy course
in the areas of physics and astronomy of the Pedagogical University.

Keywords: astronomy, astrophysics, pedagogy, modern technologies,
olimpiads in astronomy

Bugungi kunda oliy ta’lim muassasalarida (OTM) astronomiya
fanini o‘qitish sifatini oshirish, ta’lim jarayoniga zamonaviy o‘qitish
uslublarini joriy qilish, iqtidorli talabalarni saralash va wularni
rag‘batlantirish, shuningdek, ilmiy tadqiqot va innovatsiyalarni
rivojlantirish ishlariga katta e’tibor qaratilmoqda. Davlatimiz rahbari
tomonidan “Fizika sohasidagi ta’lim sifatini oshirish va ilmiy
tadqiqotlarni rivojlantirish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi qarori fizika
fanini ajralmas qismi bo‘lgan astronomiya sohasida ham ta’lim sifatini
oshirish, yuqori malakali pedagog hamda ilmiy hodimlarni tayyorlash,
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ta’lim muassasalarini zamonaviy laboratoriyalar, darsliklar, o‘quv
jihozlari bilan ta’minlash, shuningdek, bu borada juda ko‘plab qilinishi
zarur bo‘lgan ishlarni belgilab berdi[1]. Talabalarning astronomiyaga
qiziqishi, avvalo mashg‘ulot jarayonining tashkil etilishiga bog‘lig.
Shu bilan birga yaxshi tashkil qilingan auditoriya mashg‘ulotlaridan
tashqari turli tadbirlar o‘tkazish orqgali ham talabalarning astronomiyaga
qiziqishlarini yanada oshirish mumkin. Astronomiyaga qiziquvchi
talabalarga auditoriya mashg‘ulotlarida olgan bilimlari yetarli
bo‘lmaydi. Oc‘qituvchi mashg‘ulot davomida yangi pedagogik
texnologiyalar, tarqatma materiallar, test topshiriglari, musobaqa
dars mashg‘ulotlari, amaliyotlar, ko‘rgazmali qurollardan foydalanib,
zamon talablari darajasida mashg‘ulot o‘tishi lozim [2,3,4]. OTM da
auditoriyadan tashqari ishlarni esa quyidagi shakllarda tashkil etish
mumkin: yakka tartibda, guruhlarda va ommaviy. Yakka tartibda talaba
darslik, o‘quv qo‘llanma va qo‘shimcha adabiyotlar, jurnallar o‘qish
va shunga o‘xshash uy sharoitida eksperimental topshiriqlarni bajarsa,
guruhlarda astronomiya to‘garaklari; ilmiy izlanuvchilar guruhi;
planetariylarga ekskursiyalar uyushtirishi mumkin. Ommaviy tarzda
o‘tkaziladigan auditoriyadan tashqari ishlarda talaba o‘zi o‘qiydigan
OTM yokiboshqaOTM o‘rtasidao‘tkaziladiganilmiy konferensiyalarva
kechalar, olimpiadalar, yosh astronomlar klubi, viktorinalar, kinofilmlar
ko‘rsatish, biror ilmiy observatoriyaga ekskursiyalar uyushtirish va
hokazolar kiradi. Auditoriyadan tashqari mashg‘ulotlarning asosiy
turlaridan biri bo‘lgan astronomiyadan olimpiadalarga katta e’tibor
berish, uni tashkil etish va o‘tkazishni yo‘llarini ishlab chiqish lozim.
Oliy ta’limda astronomiya olimpiadasini tashkil etishdan magsad,
talabalarda astronomiya fani yutuqlari va ilmiy masalalarga nisbatan
qiziqish uyg‘otish, talabalarni to‘g‘ri fikrlashga, 1jod qilishga o‘rgatish
hamda ulardagi ilmiy izlanish kurtaklarini tarbiyalashdan iborat. Barcha
fanlarda bo‘lganligi kabi astronomiya fanidan ham talabalar o‘rtasida
olimpiadalar tashkil qilish lozim. Shuni ta’kidlab o‘tish lozimki,
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bu olimpiadalar nafaqat fizika-astronomiya yo‘nalishlari, balki,
matematika, kimyo, biologiya, geografiya yo‘nalishidagi talabalar
uchun ham qiziqarli bo‘lishi mumkin. Chunki astrofizikani rivojlanishi
natijasida, astrokimyogar, astrobiolog, astrogeolog kabi zamonaviy
kasblar paydo bo‘lmoqdaki, bu kasblarga talabalarning qiziqishlari
katta.

Hozirgi vaqtda dunyo bo‘ylab talabalar o‘rtasida astronomiya
fanidan ko‘plab Xalgaro musobagalar bo‘lib o‘tmoqda. Buning uchun
Respublika bo‘yicha talabalar orasidan eng kuchlilarini tanlab olib,
Xalgaro olimpiadalarga chigarish va ularning bu musobaqalarda faxrli
o‘rinlarni olishiga harakat qilish kerak bo‘ladi. Talabalar o‘rtasida
astronomiya bo‘yicha olimpiadani Xalqaro Astronomiya va Astrofizika
Olimpiadalari (XAAO) shartlaridan kelib chiggan holda O‘zbekistonda
ham quyidagicha o‘tkazish magsadga muvofiqdir[5].

Talabalar o‘rtasida astronomiyadan olimpiada o‘tkazilish tartibi:

Astronomiyadan o‘tkaziladigan musobaqganing o°ziga xos xususiyati
shundan iboratki, ishtirokchi astronomiyani barcha bo‘limlarini
juda yaxshi o‘zlashtirgan va tizimli kuzatuvlarni olib borishda katta
tajribaga ega bo‘lishi lozim. Shuning uchun ishtirokchilar ham nazariy,
ham amaliy bilim va ko‘nikmalarni namoyish etishlari shart. Olimpiada
shartlariga ko‘ra ishtirokchining jamoada ishlay olish ham juda
muhimdir.

XAAO musobagasi talablaridan foydalanilgan holda olimpiadalarni
tahminan to‘rt bosqichda o‘tkazish mumkin.

Nazariy tur: 2 tauzoq, 4 ta o‘rta va 5 ta qisqa topshiriqlardan iborat
bo‘lib, ular 5 soatni tashkil etadi. Ushbu tur yakuniy bahoning 50 foizini
tashkil giladi (50%).

Amaliy ekskursiya: 4 soat ichida hal qilinishi kerak bo‘lgan
professional astronomlar tomonidan olingan ma’lumotlarni tahlil qilish
bo‘yicha vazifalar (25%).

Kuzatuv: Osmonni kuzatish (haqiqiy osmonda, onlayn teleskopda
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yoki planetariyada), yulduzlarni, yulduz turkumlarini, tumanliklarni va
boshqalarni osmon jismlarini tanib, ularga tavsif berish bilan bog‘liq
savollarda iborat bo‘ladi (25%).

Jamoa bo‘lib: Ishtirokchilarning individual natijalariga ta’sir
qilmaydigan alohida musobaqa bo‘lib, unda jamoalar shaxsiy va
jamoaviy harakatlarni talab qiladigan nazariy va amaliy topshiriglardan
iborat to‘plamni oladilar.

Mana shu mezonlar asosida respublikada astronomiyadan avvalo
fakultet, OTM, shahar va respublika bosqichlarida olimpiadalar tashkil
qilinsa va eng kuchli talabalarga Xalqaro olimpiadalarga yo‘llanma
berilsa, talabalar o‘rtasida bu fanga bo‘lgan qiziqish, o‘zaro raqobatni
paydo bo‘lishiga, katta ehtimollik bilan talabalarning astronomiya
bo‘yicha Xalgaro musoboqalarda faxrli o‘rinlarni olishiga, shuningdek,
eng asosiysisi, talabalar o‘rtasida astronomik dunyoqarashni bir pog‘ona
balandga ko‘tarishga muvaffaq bo‘llar edik. Astronomiyadan eng
kuchli bo‘lgan talabalar olimpiadaning fakultet, universitet, shahar va
Respublika bosqichlarida saralab olinadi. Respublikada birinchi o‘rinni
olgan jamoa Xalqaro olimpiadada ishtirok etadi. Ishtirokchi mamlakat
5 kishidan ko‘p bo‘lmagan talabalardan iborat bitta jamoani yuboradi,
2 kishidan iborat olimlar yoki o‘qituvchilar, ya’ni guruh rahbarlari
hamrohlik giladi. Bundan tashqari, mezbon davlat qo‘shimcha jamoaga
ega bo‘lishi mumkin bo‘ladi. Astronomiyadan bilim va ko‘nikmalarni
rivojlantirishda planetariylarning ham o‘rni katta. Respublika markazida
sanoqli planetariylar borligini inobatga olib, ularga kirish narxlarini
pasaytirish va viloyat, tuman markazlarida hamda astronomiya
mutaxassisligi mavjud universitetlarda planetariylar qurish maqsadga
muvofiqdir. Bu planetariylarda astronomiyani rivojlanishiga hissa
qo‘shgan buyuk o‘zbek olimlarining har biriga alohida e’tibor qaratilgan
holda, qilgan ishlaridan qisqacha tarixiy hikoyalar yoki videodarslar
mavjud bo‘lsa, bu yosh avlodda milliy faxr va g“urur hislarini uyg‘otgan
bo‘lar edi. Planetariyda kutubxona, konferensiyalar zali, astronomik
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to‘garaklar uchun maxsus xonalardan iborat bo‘lsa, shuningdek, bu
planetariylarga kuchli mutahassislar jalb gilinsa, bu bino astronomiyaga
qiziquvchi talabalar uchun juda foydali ilm maskani bo‘lishi mumkin.
Shuningdek, astronomiyadan o‘zbek tilida multimediyali taqdimotlar
yaratish, talabalar uchun kuzatuv hamda to‘garaklarda foydalanish
uchun zarur bo‘lgan a’lohida ko‘rgazmali o‘quv qo‘llanmalar yaratish,
umumiy astronomiya kursi bo‘yicha ta’lim sifatini oshirish, to‘garaklar
tashkil etish va bu to‘garaklarda astronomiya bilan birgalikda
kosmonavtikaga oid viktorinalar, turli raketa va sun’iy yo‘ldoshlar
modellarini yaratish kabi mashg*ulotlar olib borish, shuningdek, o‘quv,
ilmiy va ijodiy ishlarni tashkil qilish, astronomik observatoriyalar,
muzey va ilmiy tekshirish institutlariga ekskursiyalar tashkil qilish,
igtidorli yoshlarni aniqlash, ularning mahalliy va Xalqaro fan
olimpiadalarida muvaffaqiyatli ishtirok etishi hamda sovrinli o‘rinlar
egallashini ta’minlash, olimpiadalar g‘oliblariga stipendiyalar ajratish
—bularning barchasi oliy ta’lim tizimida astronomiya faniga bo‘lgan
qiziqish va ta’lim sifatini ko‘tarishga xizmat qilgan bo‘lar edi.
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