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ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

PYTHON DASTURLASH TILIDA LUG‘ATLAR
(DICTINORAY) VA ULAR USTIDA AMALLAR, DICTINORAY
BILAN JSON MA’LUMOTLAR BAZASINI BOG‘LASH

Y. E. Djumoboyeva, SVXTXQTMOHM Aniq va tabiiy fanlar
metodikasi kafedrasi katta o ‘qituvchisi

Pythonda ma’lumotlar to ‘plami bilan ishlashda Dictionary tipi
muhim ahamiyatga ega. Bu tip boshqa tillarda mavjud bo ‘Igan asosia-
tiv massiv kabi ishlaydi va JSON fayllaridagi ma’lumotlarni o ‘gishda
foydalaniladi.

Kalit so“zlar: dictionary, JSON, Update, pop(), ichki lug ‘at, clear(),
keys(), items(), lug ‘atdagi sikllar.

B Python mun Dictionary easicen npu pabome ¢ Habopamu OAHHbIX.
Dmom mun deticmeyem KaxK accoyuamueHbll MaAccus Ha OpPy2ux si36IKAX
u ucnonv3yemcs 0l umeHust OanHwix 6 gatinax JSON.

Knroueevie cnosa: crosapv, JSON, obnosenenue, pop(), 6HymperHutl
cnosapew, clear(), keys(), items(), yuxavi crosapsi.

In Python, the Dictionary type is important when working with data-
sets. This type acts like an associative array in other languages and is
used to read data in JSON files.

Keywords: dictionary, JSON, update, pop (), internal dictionary,
clear (), keys (), items (), dictionary loops.

Hozirgi kunda ta’lim-tarbiya jarayoniga zamonaviy axborot tex-
nologiyalarini joriy etish, ta’limni kompyuterlashtirish muammolarini
hal qilish muhim ahamiyat kasb etadi.

Python bu umumiy magsadli dasturlash uchun keng tarzda foyda-
laniladigan yuqori darajali dasturlash tili, chunki o‘rganish oson va

@ FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA Som




4 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

qulay sintaksisga ega. Undan tashqari skriptli dasturlash tillariga kiradi.
Python dinamik tipizatsiyaga ega, obyektga yo‘naltirilgan dasturlash,
funksional dasturlash, strukturali, avtomatik xotirani boshqarish va al-
batta ko‘p petokli dasturlash tillaridan biri. Python har xil platformalar
uchun yozilgan masalan Windows, Linux, Mac OSX, Palm OS, Mac
OS va hokazo. Python Microsoft. NET platformasi uchun yozilgan
realizatsiyasi ham bor, uning nomi IronPython. Bugungi kunda dun-
yoga mashhur ko‘plab kompaniyalar NASA, Google, Yandex, CERN,
Apple computer, Dream Works, kosmik teleskop institutlari Pythonni
ishlatishadi. Dunyoning rivojlangan mamlakatlari AQSH (Koliforni-
ya Universiteti, Florida Universiteti, Lova Universiteti, Massachust va
Texnologiya Universiteti), Kanada (Toronto Universiteti, Alberto Uni-
versiteti), Buyuk Britaniya (Oksford Universiteti), Fransiya, Rossiya,
Auvstraliya, Ispaniyaning universitet va kollejlarida o‘qitishda Python
dasturlash tili qo‘llaniladi.

Pythondagi lug‘atlar kalit bo‘yicha kirishga ruxsat etuvchi erkin
obyektlarning tartiblangan jamlanmasi. Ularni yana assotsiativli mas-
sivlar yoki hesh jadvallar deb nomlaydilar. Soddaroq qilib aytadigan
bo‘lsak lug‘at xuddi manzillar kitobiga o‘xshaydi, ya’ni biror insonning
ismini bilgan holda uning manzili yoki u bilan bo‘g‘lanish ma’lumot-
larini olish mumkin. Lug‘atlar bilan ishlash uchun ham albatta uni
yaratish kerak. Lug‘atni yaratishni esa bir necha usullari bor. [1]

Lug‘at metodlari

Dict.clear()- lug‘atni tozalaydi.

Dict.copy()-lug‘at nusxasini qaytaradi.

Classmethod dict.fromkeys(seq[, value])- Seq dan kalitni va Val-
ue qiymatlariga ega bo‘lgan lug‘atni yaratadi.

Dict.get(key|, default])-kalit qiymatini qaytaradi, lekin u bo‘lmasa
xatolik beradi, default (jimlikda None) qaytaradi.

Dict.items()-juftliklarni qaytaradi(kalit, qiymat)

Dict.keys()- lug‘atdagi kalitlarni qaytaradi
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Dict.pop(key[default])-kalitni yo‘qotib qiymatni qaytaradi. Agar-
da kalit bo‘lmasa defaultni qaytaradi.

Dict.popitem()- juftlikni o‘chirib gaytaradi (kalit, qiymat). Agar-
da lug‘at bo‘sh bo‘lsa KeyError istisnoni chaqiradi. Esingizda tursin
lug‘atlar tartibli emas.

Dict.setdefault(key [, default])-kalit qiymatni gaytaradi, lekin u
bo‘lmasa xatolik bermaydi, default qiymatga ega kalitni yaratadi (jim-
likda None).

Dict.update([other])- other dan juftliklarni (kalit, qiymat) kiritib
lug‘atni to‘ldiradi.

Mavjud bo‘lgan kalitlar qaytadan yoziladi. None (eski lug‘at) qay-
taradi.

Dict.values()-lug‘atdagi qiymatni gaytaradi.

Python dasturlash tilida mavjud bo‘lgan optimal qulayliklardan biri
bu — Dictionary. Dictionary bu ma’lumotlar to‘plamining key: value
shaklidagi turi.[2]

thisdict = {

“brand”: “Ford”,
“model”: “Mustang”,
“year”: 1964

h

Bu yerda “brand”, “model”, “year” dictionary kalitlar, “Ford”,
“Mustang”, 1964 elementlar qiymatlar. Dictionary tipi o‘zgrauvchan
va element nusxasi mavjud emas. Dictionary elementlari qiymatlari
turli hil tipga ega bo‘lishi mumkin.

thisdict = {

“brand”: “Ford”,

“electric”: False,

“year”: 1964,

“colors”: [“red”, “white”, “blue”]

}
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6 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

Dictionaryning bir oz murakkablik jihati Dictionaryda key va val-
ue giymat parametrlari mavjud. Elementdan key yoki value giymat-
larini olish uchun get(), key() va value() funksiyalari mavjud. Har
bir elementlarini chaqirish uchun item() funksiyasi ishlatiladi. [2]

thisdict = { Dastur natijasi:

«brand»: «Fordy, Mustang

«model»: «Mustang, Mustang

«year»: 1964 dict keys([‘brand’, ‘model’, ‘year’])
} {‘brand’: ‘Ford’, ‘model’: ‘Lasetty’,
x = thisdict[«model»] ‘year’: 1964}
print(x) dict values([‘Ford’, ‘Lasetty’,
x = thisdict.get(«model») 1964])
print(x) dict_items([(‘brand’, ‘Ford’),
x = thisdict.keys() (‘model’, ‘Lasetty’), (‘year’, 1964)])
print(x)
thisdict[ ‘model’] = ‘Lasetty’
print(thisdict)
x = thisdict.values()
print(x)
x = thisdict.items()

print(x)

Dictionary uchun yana bir qancha metodlar mavjud. Bular element
qo‘shish, o‘zgartirish, elementni o‘chirish, Dictionaryni o‘chirish va
tozalash.

JSON - ma’lumotlarni saqlash va almashtirish uchun sintaksis.
JSON (JavaScript object notation) - bu matn, JavaScript-ni obyekt bel-
gisi bilan yozilgan.

JSON ma’lumotlar bazasi yozuvlarini python tiliga to‘g‘ridan
to‘g‘ri dictionaryga o‘tkaziladi. JSON bilan ishlash uchun json kutib-
xonasini e’lon qilish zarur.
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thisdict = {
«brand»: «Fordy,
«model»: «Mustangy,
«year»: 1964

h

print(thisdict)

thisdict[«color»] = «red»

print(thisdict)

thisdict.update({«color»: «blue»})

thisdict.pop(«model»)

Dastur natijasi:

{‘brand’: ‘Ford’, ‘model’:
‘Mustang®, ‘year’: 1964}
{‘brand’: ‘Ford’, ‘model’:
‘Mustang®, ‘year’: 1964,
‘color’: ‘red’}

{‘brand’: ‘Ford’, ‘year’: 1964,
‘color’: ‘blue’}

{‘brand’: ‘Ford’, ‘year’: 1964}
{‘brand’: ‘Ford’}

print(thisdict) {}
thisdict.popitem()
print(thisdict)

del thisdict[«year»]
print(thisdict)
thisdict.clear()
print(thisdict)

(import json). Dastur natijasi:
import json 30

# some JSON:

x = ‘{ «name»:»Johny, «age»:30, «city»:»New
York»}’

# parse x:

y = json.loads(x)

# the result is a Python dictionary:
print(y[«age»])

Bu misolda y yangi dictionary x o‘zgaruvchisida JSON ma’lumot-
lari joylashtirilgan. Bu yerda JSON oddiy matn shaklida kiritilgan, lekin
JSON internet tarmog‘i yoki boshga manbadan kelgan holda dictionary
tipi juda katta afzallik beradi. Albatta Dictionary o‘zgaruvchisi qiyma-
tini JSONga ham o‘zgartirib biror manzilga jo‘natish mumkin. [2]

C2
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8 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

immport json Dastur natijasi:
# a Python object (dict): {«name»: «Johny», «age»: 30, «city»:
x = { «New York»}

«namey: «Johny,

«age»: 30,

«city»: «New York»
}
# convert into JSON:

y = json.dumps(x)
# the result is a JSON string:
print(y)

Xulosa qilib aytganda o‘quvchilar Python darsturlash tiliga bo‘lgan
qiziqishini oshirish darsda qanday zamonaviy axborot-kommunikatsion
texnologiyalardan foydalanish bu jarayonda o‘quvchining faolligi va
giziquvchanligini ta’minlab borish kerak. Aks holda ko‘zlangan natija
samarasiz yakunlanishi mumkin. O‘qituvchi, yangilikka va islohotlarga
tayyor turishi, unda faol ishtirok etishi uchun o’z ustida tinimsiz ishlashi,
kasbiy mahoratini oshirib borishi, zamonaviy axborot va kompyuter
texnologiylaridan xabardor bo‘lishi lozim.

Adabiyotlar:

1. Jdmutpuit Mycun. Camoyuurens Python. 2015 .
2. www.python.org.
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R.M. Turgunbayev, Yu.Q. Jumaniyazova. Matematika ta’limida funksiya tushunchasi 9
talginiga tarixiy va mantiqiy yondashuvlar

MATEMATIKA JOZIBASI

MATEMATIKA TA’LIMIDA FUNKSIYA TUSHUNCHASI
TALQINIGA TARIXIY VA MANTIQIY YONDASHUVLAR

R.M. Turgunbayev, TDPU professori
Yu.Q. Jumaniyazova, TDPU magistratura talabasi

Ushbu maqgolada funksiya tushunchasining rivojlanish tarixi, mos
ta riflarning mantiqining maktab matematika ta’limida aks etishi, hozirgi
umumta’lim amaliyotida funksiya tushunchasi talgini tahlil gilingan.

Kalit so ‘zlar: bog ‘lanish, funksiya, funksiya grafigi, to ‘plam, akslan-
tirish, moslik, munosabat

B 0annoti cmamve npoananuzuposana ucmopus pazeumusi NOHAMus
GQYHKYUU, OmpasiceHue 102UKyu COOmMeemcmeayiouux onpeoeieHull 6
WKOJIbHOM MamemMamu4eckom ooOpazosanull, mpaKkmosKa NOHAMuUs
@YHKYUU 8 COBPEMEHHOLL 001e0bpa306amenbHOU NPAKMUKe.

Knrwueswvie cnosa: 3asucumocms, yuxkyus, epapux ¢yuxyuu,
MHOHCECMB0, OMOOpadiCeHue, cCOomeemcmaue, OMHOUEHUe

This article analyzes the history of the development of the concept
of function, the reflection of the logic of the corresponding definitions
in school mathematical education, the interpretation of the concept of
function in modern general education practice.

Keywords: dependence, function, function graph, set, mapping,
correspondence, relation

Maktabda matematikani o‘qitishda biror matematik tuchun-
chaning rivojlanish bosqichlarini, ularni matematika ta’limida
foydalanishini tahlil qilish bu tushunchani maktabda o‘rganishning
optimal tizimini yaratish, yangi avlod darsliklarini ishlab chiqish-
da foydali bo‘ladi. Matematikaning muhim tushunchalaridan biri
funksiya tushunchasidir.
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10 ILG‘OR TAJRIBA VA O‘QITISH METODIKASI

Funksiya matematikada uzoq yillar davomida evolutsion shaklla-
nishga ega bo‘lgan tushunchalardan biri bo‘lib, uning turli bosqichlari
bu tushunchani maktabda o‘rganishga bo‘lgan yondashuvlarga ham
ta’sirini ko‘rsatadi.

Dastlab, funksiya tushunchasi geometrik shaklda paydo bo‘ldi. O‘rta
asrlarda birinchi bo‘lib fransuz matematigi N. Oresm (1323-1382) ba’zi
bo‘g‘lanishlarni kesma uzunliklari bilan ifodalay boshladi, bunda u
kesmalarni biror to‘g‘ri chiziqqa perpendikulyar joylashtirdi. Bu kes-
malarning uchlari “yuqori chegara chiziqlari’ni tashkil qilib, u funksiya
grafigi tushunchasiga juda yaqin tushuncha edi. Oresmning g‘oyalarini
rivojlantirish uchun miqdorlar orasidagi bog‘lanishni faqat grafik ravish-
da emas, balki formulalar bilan ham ifodalash zarurati paydo bo‘ldi, lekin
buning uchun kerak bo‘lgan harfli algebra to‘la-tokis shakllangan emas
edi. Formulalar bilan ish ko‘ruvchi algebra XVI asrda yaratildi.

Matematikaga o‘zgaruvchi miqdorlar tushunchasining R. Dekart
(1596-1650) tomonidan kiritilishi chin ma’noda inqilobiy qadam bo‘ldi.
U bo‘g‘lanishlarni yozishda harflardan foydalandi, kattaliklar orasidagi
bo‘g‘lanishlar sonlar orasidagi bo‘g‘lanishlar kabi ifodalana boshladi.
Ma’lum va noma’lum kattaliklar orasidagi munosabatni R.Dekart tengla-
ma ko‘rinishida ifodaladi. Ko‘rgazmalilik uchun kattaliklarni kesmalar
shaklida ifodaladi. Ayni bir vaqtda Fransuz matematigi P.Ferma (1601-
1665) ham shunday fikrga kelgan. Shu ikki matematiklarning ishlaridan
so‘ng analitik geometriya vujudga keldi. Ammo Dekartda ham, uning
zamondoshlari kabi, funksiya tushunchasi geometrik tilda bayon qilingan
edi. Bunga sabab, ma’lum funksiyalar kam sonda edi, xatto logarifmlar
shu davrda logarifmik funksiya qiymati emas, balki hisoblash vositasi
kabi gabul qilinar edi.

«Funksiya» ((lotincha funktus- bajarish)) atamasi XVII asr oxirida
nemis matematigi Leybnis (1646- 1716) va uning shogirdlari tomonidan
kiritildi. Leybnis ham funksiya tushunchasini qarash-o‘rganishda geo-
metrik tasvirlar bilan cheklandi.
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Geometrik atamalarga bog‘liq bo‘lmagan ta’rifni ilk bor shveysariya-
lik matematik I.Bernulli (1667-1748) berdi: “o‘zgaruvchi miqdorlarning
funksiyasi deb gandaydir usul bilan bu o‘zgaruvchi miqdordan va o‘zgar-
maslardan hosil qilingan miqdorga aytiladi”. Uning ta’rifi Leybnis ishlari
bilan bir qatorda [.Nyuton (1643-1727) tadqiqotlariga ham asoslangan
edi. .Nyuton “funksiya” atamasi o‘rnida “ordinata” atamasini qo‘llagan,
“ordinatalarni” turli xil analitik ifodalar bilan tavsiflagan.

Integrallarni hisoblashda hamda differensial tenglamalarni yechishda
paydo bo‘lgan yangi funksiyalarning namunalari L.Eyler (1707-1783)
tomonidan funksiyaga berilgan ta’rifni umumlashtirishga sabab bo‘ldi.
U funksiyani quyidagicha ta’riflaydi: Ba’zi migdorlar boshqalari bilan
shunday aloqadorlikda bo‘lib, bunda oxirgi miqdorlarning o‘zgarishi
bilan birinchilari ham o‘zgarsa, u holda birinchilari oxirgilarining funk-
siyalar1 deyiladi. L.Eyler birinchilar qatorida “funksiyaning grafigi”
tushunchasini qo‘lladi.

Mexanika masalalarini, xususan, tor tebranishi masalasini o‘rganish
natijasida funksiyaning analitik ifodasi va funksiya tushunchasini farqlash
zaruratiga olib keldi. Fransuz matematigi Lakrua (1765-1843) ham
funksiya tushunchasi va uning analitik ifodasi aynan bir emasligini tan
oldi. U quyidagi ta’rifni taklif qildi: Qiymati bir yoki bir nechta boshqa
miqdorlar qiymatiga bog‘liq bo‘lgan har ganday miqdor bu migdorlardan
birinchi miqdorga o‘tish uchun bajaradigan amallarning ma’lum yoki
ma’lum emasligi, qanday amallar bajarish kerakligidan gat’iy nazar bu
miqdorlarning funksiyasi deyiladi.

Funksiya tushunchasi va uning analitik ifodasi orasidagi uzilish
XIX asr boshida fransuz matematigi Furye (1768-1830) tadqgiqotlarida,
ya’ni ma’lum qo‘shimcha shartlarda turli analitik ifodalar bilan berilgan
funksiyalarni ham cheksiz sondagi trigonometrik funksiyalar yig‘indisi
shaklida (Furye gatori) ifodalash mumkinligini asoslagandan so‘nggina
bartaraf qilindi. Furye ishlaridan keyin funksiyaning qanday analitik
ifoda bilan berilishi muhim emasligi aniqlandi, asosiysi erkli o‘zgaruv-
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12 ILG‘OR TAJRIBA VA O‘QITISH METODIKASI

chining berilgan qiymatlarida erksiz o‘zgaruvchining qanday qiymatlar
qabul qilishi mumkinligi isbotlandi. Bu g‘oyaning shakllanishida Furye
bilan bir qatorda rus matematigi N.I.Lobachevskiy (1792-1856), nemis
matematigi Dirixle (1805-1859) va boshqalar ishtirok etdilar. Shunday
qilib, o‘sha davrda funksiyaning quyidagicha ta’rifi paydo bo‘ldi [3,4]:

“x o‘zgaruvchi miqdorning har bir qiymatiga y o‘zgaruvchi miqdor-
ning yagona aniqlangan qiymati mos kelsa, y miqdor x o‘zgaruvchi
miqdorning funksiyasi deyiladi”.

XIX asrning ikkinchi yarmidan boshlab funksiya ta’rifidagi «o‘zga-
ruvchi migdor» so‘ziga shubha bilan garala boshlandi. Bu o‘zgaruvchi
miqdor tushunchasi nafagat matematika, balki boshqa turdagi narsalar
bo‘lishi mumkinligini hamda undagi moslik faqat sonlar orasidagi
moslikni ifodalashi tushunila borildi. Shu sababli, agar funksiyaning
analitik ifoda bilan berilishidan voz kechilsa, u holda narsalar orasidagi
mosliklarni ham garash mumkinligi aniq bo‘lib qoldi.

To‘plamlar nazariyasining yaratilishi bilan uning ijodkorlari nemis
matematigi G.Kantor (1845-1918) va nemis olimi R.Dedekind (1831-
1916) funksiya tushunchasining umumlashmasi - akslantirishga ta’rif
berdilar: “X vaY to‘plamlar berilgan bo‘lsin. X to‘plamni Y to‘plamga
akslantirish f'berilgan deyiladi, agarda X to‘plamning har qanday x ele-
mentiga Y to‘plamdagi unga mos element y ko‘rsatilgan bo‘lsa, y element
x elementning f akslantirishdagi obrazi deb ataladi”.

Hozirgi zamon matematikasida akslantirish, moslik, munosabat
tushunchalari ko‘p hollarda sinonimlar sifatida ishlatiladi. Bunda bu
tushunchalar dastlabki, ta’riflanmaydigan tushunchalar yoki ikkita
to‘plamning dekart ko‘paytmasining qism to‘plami sifatida aniqlanadi.
Moslik, akslantirish tushunchalarini ko ‘rgazmali, graflar yordamida talqin
qilish mumkin, bu esa ularni maktab matematika kursida foydalanish
imkoniyatini (mos metodik ishlovdan so‘ng) beradi.

To‘plamlarni akslantirish tushunchasining matematikaga kiritilishi
funksiyalar bilan bog‘liq bo‘lgan bir qator tushunchalarni (masalan,
teskari funksiya, murakkab funksiya) oydinlashtirishga imkon berdi.
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Funksiya tushunchasining maktab darsliklariga kirib borish tarixi
ham qiziqarli faktlarga boy bo‘lib, bu ma’lumotlarni [5] manbadan
ko‘rish mumkin.

Vazirlar Mahkamasining 2017-yil 6-apreldagi 187-son qarori bilan
tasdiqlangan DTS va o‘quv fani dasturlariga muvofiq funksiya tushun-
chasi umumta’lim maktablarining 7-sinfidan boshlanadi. Bu dasturga
mos funksiya tushunchasi [1; 12-b.] darslikka mos kiritiladi. Bunda
funksiya tushunchasi quyidagicha ta’riflanadi:

Agar biror sonlar to‘plamidan olingan x ning bir qiymatiga biror
qoida bo‘yicha y son mos qoyilgan bo‘lsa, u holda shu to‘plamda funk-
siya aniqlangan deyiladi.

v miqdorning x miqdorga bo‘g‘ligligini ta’kidlash uchun ko‘pincha
y(x) deb yoziladi (o‘qilishi “igrek iksdan”). Bunda x erkli o‘zgaruvchi,
y esa erksiz o‘zgaruvchi yoki funksiya deyiladi.

10-sinfda funksiya tushunchasini kiritishdan oldin to‘plamlar, aso-
sty sonli to‘plamlar tuchunchalari kiritiladi [2].

Dekart koordinatalar tekisligida berilgan nuqtalar to‘plami muno-
sabat deyiladi. Ko‘pincha munosabat x, ¥ o‘zgaruvchilar qatnashgan
tenglama ko‘rinishida beriladi.... Agar munosabatda birinchi koordi-
natasi teng bo‘lgan ikkita turli nuqta mavjud bo‘lmasa, bu munosabat
akslantirish yoki funksiya deyiladi.

Funksiya tushunchasini zamonaviy maktab darsliklariga kiritish bi-
lan bog‘liq ba’zi xulosalarni ko‘rib chigamiz.

1. Yuqorida keltirilgan funksiya tushunchasining rivojlanish sxe-
masini uning ko‘p bosqichli xususiyatlarini va ba’zi bosqichlarning
ahamiyatini yo‘qotishini (albatta, bunda matematika tarixi nuqtai
nazaridan ahamiyati yo‘qolmaydi) hisobga olgan holda maktabda bevo-
sita qo‘llab bo‘lmaydi. Zamonaviy maktab amaliyotida faqat so‘nggi
ikkita ta’rif - biri klassik matematikaga xos ta’rif (Furye, Lobachevskiy,
Dirixle), ikkinchisi to‘plamlar nazariyasiga asoslangan ta’rif (Kantor,
Dedekind) - “raqobatlashishi” mumkin.
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2. Klassik matematikaga xos ta’rifda funksiya haqida “bog‘lanish”
sifatida emas, balki “o‘zgaruvchi” sifatida gapirish afzaldir. To‘plamlar
nazariyasiga asoslangan (hozirgi zamon matematikasi) ta’rifda “o‘zga-
ruvchi” tushunchasini jins tushunchasi sifatida ishlatish magsadga mu-
vofiqdir.

3. Funksiya tushunchasiga geometrik yondoshish tarixiy jihatdan
eng birinchi hisoblanadi. Xulosa qilishimiz mumkinki, butun matema-
tiklar jamoatchiligi uchun qulayroq bo‘lgan narsa maktab o‘quvchilari
uchun ko‘proq qulaydir. Shu sababli funksiya tuchunchasini maktab
matematikasida ko‘rgazmali va tushunarli bayon qilishda funksiya gra-
figi yetakchi rol o‘ynashi kerak. Shuningdek, funksiya tushunchasi pay-
do bo‘lishining birinchi bosqichi (N. Oresm) diagrammalarning funk-
siyasi tushunchasi uchun birinchi propedevtik misoldan biri bo‘lishini
asoslaydi.

4. Analitik formulalar, jadvallar, grafikalar, graflar, og‘zaki tavsiflar
funksiyani aniqlashning turli usullari ekanini ko‘rdik. Ularning har biri
ma’lum bir muayyan funksiyani aniqlash uchun ishlatilishi mumkin.
Odatda, funksiyaning analitik ifodasiga ko‘proq ustunlik beriladi.

5. O‘rta maktabda funksiyalarni o‘rganishda turli xil yondashuv-
lar, shuningdek, algebra kurslarining umumiy tarkibidagi funksional
materialning o‘rni bilan belgilanadi. Funksiyalarni juda erta kiritish
(ayniy almashtirishlar, tenglamalarni va tengsizlikni o‘rganishdan an-
cha oldin) funksiyalarning xossalarini asoslashda qat’iylik darajasining
pasayishiga olib keladi. Ushbu masalaning u yoki bu yechimi funksiya-
larni o‘rganishning analitik va vizual-geometrik usullarining nisbatini
aniqlaydi.

6. Funksional materialni taqdim etishning uslubiy tizimining
kompaktligi, yaxlitligi o‘quvchilarning umumfunksional tushuncha-
lar (o‘suvchi, kamayuvchi, toq, juft funksiya, funksiyaning ishora
turg‘unlik oraliqlari, funksiyaning noli, eng kata va eng kichik qiymat-
lari va boshga) bilan nechog‘lik erta tanishishiga bog‘liq. Ravshanki
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bu tushunchalarni kech kiritish funksiya haqidagi umumiy tushunchani
erta kiritishni qadrsizlandiradi, muayyan funksiyalarni o‘rganish tizim-
liligi va aniqligini susaytiradi.

7. Funksiya xossalarini asoslash darajasi funksional mazmun yona-
lishining algebra kursining boshqa mazmun yo‘nalishi bilan aloqalariga
bo‘g‘lig, ya’ni funksiya xossalarini o‘rganishda ayniy almashtirishlar,
tenglama va tengsizliklar, sonlar haqidagi nazariy ma’lumotlarning
foydalanishiga bog‘liq bo‘ladi.
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JAVA DASTURLASH TILINI O‘RGATISHDA TALABALARGA
MUSTAQIL ISH TOPSHIRIQLARINI BERISHNING
NAMUNAVIY TUZILMASI

Sh.Adinayev, A. Temirov, TDPU o‘qituvchilari

Ushbu maqolada bo ‘lajak informatika fani o ‘qituvchilarga dastur-
lashni o ‘rgatishga ko ‘maklashuvchi tizimlar tahlil gilingan va dastur-
lash bo ‘yicha professor o ‘qituvchilar uchun namunaviy tuzilma ishlab
chigilgan.

Kalit so‘zlar: Axborot texnologiyalari, informatika va uni o ‘qitish,
dasturlash tillari, algoritm, kiritish chiqarish ogimi.

B oannoii cmamve paccmampueaemcs npumep cucmemvl aHAIU3A,
cnocoocmeyrowuil 01 00YYeHUI0 NPOSPAMMUPOBAHUIO O OVOYUUX
npenooasameinetl UHGOpMamuKu u 01a npogheccopos npenoodasameineu
10 NPOSPAMMUPOBAHUIO.

Knroueswie cnosa: ungopmayuontvle mexHoniocuu, UHGopmamura
U eé obyuenue, A3bIKU NPOSPAMMUPOBAHUSL, ANCOPUMNM, 8600-6b1600 Me-
YeHusl.

This article discusses a sample analysis system to help teach pro-
gramming for future computer science educators and for professors of
computer science educators.

Key words: information technology, informatics and its teaching,
programming languages, algorithm, flow input-output.

Ushbu tadqiqotda dasturlashning boshlang‘ich kurslari doirasida
yangi o‘qitish tartib-qoidalarini qo‘llash orqali Dasturiy birikmalar-
ning akademik mavzularini o‘qitish, shu jumladan informatika fanining
predmetlaridan biri. Bu bilan bog‘liq mikro-muhitni amalga oshirish-
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ning bir qismi bo‘lgan Java uchun yangi ishlab chiqilgan sinf guruhla-
rini qo‘llash va boshqgalar gatorida Logotip dasturlash tilidan yaxshi
ma’lum bo‘lgan Turtle grafikasining printsiplari. Dasturlash muammosi
qabul qilinganlarning ko‘pchiligiga tegishli umuman noma’lum tala-
balar. Bu ularning yo‘nalishini buzilishiga olib keladi va zarur bo‘lgan
asoslarni o‘rgatishni oz ichiga oladi [1].

An’anaviy JAVA kurs imtihoni shunchaki savollar ro‘yxati bo‘lib,
biz ulardan talabalarning ko‘nikmalarini bilishimiz mumkin emas das-
turlash. O‘quv dasturidagi sakkizta qobiliyatga muvofiq ushbu maqo-
da baholash standarti keltirilgan JAVA dasturlash kursi, bu ish bilan
ta’minlashga asoslangan va uni tekshirish uchun amaliy o‘qitishda
qo‘llaniladi ushbu baholash standartining o°zi o‘qitish samaradorligini
oshiradi [2].

Ushbu tadqiqotda dasturlash bo‘yicha boshlang‘ich treningga yon-
dashuv va uning asosiy elementlari keltirilgan. Asosiy muammo shu
edi avvalgi bilim va tajribaga ega bo‘lmagan talabalar uchun mos ke-
ladigan kirish mashg‘ulotidagi yangilanishlarni taklif qilishda ularning
keyingi kasbiy o‘sishi uchun kompyuter fanlari va IT talabalari uchun
asosly o‘quv dasturi bu kurslardir xususan dasturlash tillari va mubhit-
lari. Ularning mazmuni, shakli va o‘qitish uslubi holatiga mos kelishi
kerak dasturlash tillari, texnologiyalari, rivojlanish tendentsiyalarini
hisobga olgan holda informatika va sanoatdagi metodologiyalar ushbu
tadqiqotda o‘rganilgan [3].

Bugungi kunda kompyuter olamida internet va World Wide Web
(“Dunyo o‘rgamchak to‘ri”) tashkil etadi. Internet bilan ishlashni yax-
shilash uchun yangi programmalashtiruvchi til paydo bo‘lishi lozim
bo‘ladi. Java shunday tillardan hisoblanadi. Hozirgi kompyuter indus-
triyasidagi yangi dasturlash tiliga. Bu ishlab chiqaruvchi komplekti Ja-
vada dastur tuzishning barcha qulayliklarini beradi [4].

Java tilida oddiy dastur yaratish va uni ishga tushirish. Dastlab
o‘rnatilgan matn redaktori (odatda bloknot dasturi)ga kiriladi va yangi
project yaratiladi.
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1-dastur. Hello world dasturi

Dastur kodi Natj;t{a
class birnchiDastur { Salom.Java
public static void main (String args[]){
System.out.println(“Salom. Java”);

H

Compile (kompayl) vaqtida java fayl baytkodga o‘giriladi.

class bimchiDastur{
public static void main (String args[[}{
System.out.printin("Salom. Java"); compiler bytecode
}

birinchiDasturjava

}

birinchiDastur.class

I-rasm. Dastur bajarilish vaqtida sodir bo‘ladigan jarayonlar.

Javani ishga tushirish vositalari.

classloader: JVM (Java virtual mashinasi) ning quyi tizimi hisobla-
nadi va class fayllarni yuklash uchun ishlatiladi;

Bytecode Verifier: obyektga murojaat gilishdagi qonunlarni buzil-
maganini kod gismlari uchun tekshiradi;

Interpreter: baytkodni o‘qib ko‘rsatmalarni amalga oshiradi.

Yangi J2 versiyalari navbati bilan Java SE, Java EE va Java ME deb
o‘zgartirildi. Javaga bir marta yozish, har ganday joyda ishga tushirish
kafolatlangan.

e Multithreaded - Javaning ko‘p qirrali xususiyati bilan bir
vaqtning o‘zida ko‘plab vazifalarni bajara oladigan dasturlarni yozish
mumkin. Ushbu dizayn xususiyati ishlab chiquvchilarga uzluksiz ish-
lashi mumkin bo‘lgan interaktiv dasturlarni yaratishga imkon beradi.
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o Interpretated - Java bayt kodi tezda mahalliy kompyuter ko‘r-
satmalariga tarjima qilinadi va hech qayerda saqlanmaydi. Rivojlanish
jarayoni tezroq va analitikdir, chunki bog‘lanish bosqichma-bosqich va
yengil jarayondir.

e Yugori ishlash - Just-In-Time kompilyatorlari yordamida Java
yugori ishlashga imkon beradi.

o Tarqatilgan - Java Internetning tarqgatilgan muhiti uchun mo‘l-
jallangan.

e Dinamik - Java rivojlanayotgan muhitga moslashish uchun
yaratilganligi sababli C yoki C ++ dan ko‘ra dinamikroq hisoblanadi.
Java dasturlari ish vaqtidagi obyektlarga kirishni tekshirish va hal qilish
uchun ishlatilishi mumkin bo‘lgan juda ko‘p ish vaqti ma’lumotlarini
0°z ichiga olishi mumkin [5].

Topshirigni amaliy qismini yaratish. Matn muharrida birinchi
java dastur yaratilgan edi. Lekin bu holda kod yozish davomida ko‘plab
xatolarga yo‘l qo‘yiladi. Bu xatolarni nimalardan iboratligini bilishni
0°‘zi juda mushkul. Biron-bir dastur yaratilishi mumkin bo‘lsa yozadi-
gan kodning boshidan oxirigacha bilish kerak bo‘ladi. Bunday chigal-
liklardan qochib osonroq usulda dasturimizni yaratish mumkin, maxsus
matn muharriridan foydalaniladi. Bu vazifani bajaradigan IDEs lardan
foydalanish tavsiya qilinadi [7].

IDEs hozirgi kunda keng qo‘llaniladigan Eclipse (www.eclipse.
org), Netbeans (www.netbeans.org), IntelliJ] IDEA (www.jetbrains.
com/idea/) kabi dasturlarni o‘z ichiga oladi. Bu dasturlar turli foyda-
lanuvchilar uchun turli xususiyatlari mavjud bo‘lib turli funksiyalarni
bajaradi, lekin asosiy vazifasi java dastur yaratish uchun kod yozishdan
iborat [8].

Dasturlash algoritmlarining ifodalanishi.

Strukturali dasturlash dastur uch hil boshqaruv strukturalaridan
iborat. Bular ifodalarni ketma-ket ijro etish strukturasi (sequence struc-
ture), tanlash strukturasi (selection structure) va amalni qayta ijro etish
strukturasidir (repetition structure).
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Shart strukturasi. Biz shartga ko‘ra bir necha harakat yo‘lidan bit-
tasini tanlaymiz. Misol uchun: agar bolaning yoshi 7 ga teng yoki katta
bo‘lsa u maktabga borishi mumkin bo‘lsin.

switch strukturasi if-else-if yordami bilan bir necha shartni test
qilishimiz mumkin. Lekin bunday yozuv nisbatan o‘qishga qiyin va
ko‘rinishi qo‘pol bo‘ladi. Agar shart ifoda butun son tipida bo‘lsa yoki
bu tipga keltirilishi mumkin bo‘Isa, biz switch (tanlash) ifodalarini ish-
lata olamiz.

while takrorlash strukturasi. Takrorlash strukturasi bir ifoda yoki
blokni ma’lum bir shart to‘g‘ri (true) bo‘lishi davomida gaytarish im-
konini beradi. Qaytarilayotgan ifoda shartga ta’sir ko‘rsatishi kerak.
Ma’lum bir vaqt o‘tgandan keyin shart false’ga o‘zgartilishi kerak.
Bo‘lmasa while (davomida) tugatilmaydi. while fagat o‘zidan keyin
kelgan ifodaga ta’sir qiladi. Agar biz bir guruh amallarni qaytarmoqg-
chi bo‘lsak, ushbu blokni {} qavslar ichiga olishimiz kerak. Shart tak-
rorlanuvchi blokning boshida tekshirilgani sababli, agar shart noto‘g‘ri
bo‘lib chigsa, blokni hech ijro ko‘rmasligi ham mumkin.

do/while takrorlash strukturasi do/while ifodasi while struktur-
asiga o°‘xshashdir. Bitta farqi shundaki, while da shart boshiga tek-
shiriladi. do/while da esa takrorlanish tanasi eng kamida bir marta ijro
ko‘radi va shart strukturaning so‘ngida test qilinadi. Shart true bo‘lsa
blok yana takrorlanadi. Shart false bo‘lsa do/while ifodasidan chiqiladi.
Agar do/while ichida qaytarilishi kerak bo‘lgan ifoda bir dona bo‘lsa {}
qavslarning keragi yo‘qdir.

for takrorlash strukturasi sanovchi (counter) bilan bajariladigan
takrorlashni bajaradi. Boshqa takrorlash bloklarida (while, do/while)
takrorlash sonini control gilish uchun ham sanovchini qo‘llasa bo‘ladi,
bu holda takrorlanish sonini o‘ldindan bilsa bo‘ladi, ham boshqa bir
holatning vujudga kelish-kelmasligi orqali boshqarish mumkin edi. Ik-
kinchi holda ehtimol miqdori katta bo‘ladi. Masalan qo‘llanuvchi belgi-
langan sonni kiritmaguncha takrorlashni bajarish kerak bo‘lsa biz while
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li ifodalarni ishlatamiz. for da esa sanovchi ifodaning qiymati oshirilib
(kamaytirilib) boriladi va chegaraviy qiymatni olganda takrorlanish tu-
gatiladi. for ifodasidan keyingi bitta ifoda gaytariladi. Agar bir necha
ifoda takrorlanishi kerak bo‘lsa, ifodalar bloki {} qavs ichiga olinadi
[11].

Funkisyalar. Dasturlashning asosiy bloklaridan biri funksiyalardir.
Funksiyalarning foydasi shundaki, katta masala bir necha kichik bo‘lak-
larga bo‘linib, har biriga alohida funksiya yozilganda, masala yechish
algoritmi ancha soddalashadi. Bunda dasturchi yozgan funksiyalar [11].

Yozilgan dasturni o‘qituvchiga topshirishda topshiriq berishning
tartib qoidasi o‘qituvchi tomonidan ishlab chiqgilgan bo‘lib ular quida-
gi elementlarni oz ichiga oladi. Talabalar uchun darslarni labarato‘ri-
ya mashg‘uloti namunasiga quyida keltirilgan talablarga amal qilgan
holda hisobot ko‘rinishida tayyorlash va o‘qituvchiga topshirishingiz
so‘raladi. Hisobot quyidagi tartibda topshiriladi.

1. Titul varaqasi: Muassasa nomi, fan nomi, ishning mavzusi va
ragami, talabaning familiyasi, ismi va otasining ismi, bajarish vaqti.

2. Ishning mavzusi: yuqorida katta xarflar bilan beriladi.

3. Kerakli jixozlar: mustaqil ishi uchun dasturiy va texnik vositalar.

4. Ishning maqsadi va vazifalari yoki kirish: Masalani qo‘yilishi,
masalani yechish muammolari va yechimlarini topish usullari keltiriladi.

5. Ishni bajarish uchun qisqacha nazariy ma’lumot: masalani
yechimini izlash uchun o‘rganilgan ma’lumotlarning bayoni. Tahlil qil-
ingan adabiyot ko‘rsatilishi kerak bo‘ladi;

6. Ishni bajarish tartibi: talaba o‘z masalasaning yechimini
aniqlashi va har bir jarayon uchun (sharh) tavsif yozishi talab etiladi.

7. Masalaning yechimi: o‘z masalasining natijalari keltiriladi.

8. Xulosalar: olingan natijalar va o‘rgangan ma’lumotlarning qis-
gacha tavsifi.

Xujjat xisobotga qo‘yilgan talablar

1. Titul. Odatda namunnada ko‘rsatilgani kabi keltiriladi;
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2. Mavzu nomi. Katta xarflarda markazda bo‘lishi;

3. Abzaslar va intervallar. Abzaslar ruscha 1.25 o‘lchamda inter-
val 1.5;

4. Xoshiyalar. Chapdan 3sm, o‘ngdan 1.5sm, yuqori va pastdan
2sm bo‘lishi;

Xulosa. Oliy ta’lim muassasalarida ilg‘or axborot-kommunikatsiya
texnologiyalaridan samarali foydalanishning ilmiy va amaliy masalalari
nazariy jihatlarini amaliy tadqiq etishda dasturlash tillaridan foydalanib
butun tizimni loyihalashtirish axborot-kommunikatsiya texnologiyalari
samaradorligini oshirishga oid ilmiy asoslangan taklif va tavsiyalar
ishlab chiqildi. Tadqiqot natijasida keltirilgan taklif va tavsiyalar oliy
ta’lim muassasalari faoliyatida foydalanish imkoniyati mavjudligi bilan
belgilandi.
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FIBONACHCHI SONLARI VA UNING XOSSALARI

G. Ortig‘aliyeva, O zbekiton Milliy universiteti
matematika fakulteti 2-bosqich talabasi

Ushbu maqolada Fibonachchi sonlari, ularning xossalari va
ularning ayrim murakkab misollarga tatbiqi yoritilgan. Xususan
ayrim ketma ketlik yig ‘indilarini hisoblashda Fibonachchi sonlari-
ning xossalari muhim ahamiyat kasb etganligi ko ‘rsatib berilgan.

Tayanch so‘zlar: Fibonachchi sonlari, ketma-ketlik, rekursiya, in-
duksiya, qator, Paskal uchburchagi, binomial koeffitsiyent

Keywords: Fibonacci numbers, sequence, recursion, induction,
row, Pascal triangle, binomial coefficient

Knrwoueswie cnosa: Yucna Qubonauyu, nociedosamenbHOCmy, pe-
Kypcust, UHOYKyusl, pso, mpeyeonvhuk Ilackans, Ounomuantsiil
Koeghpuyuenm.

Biz ayrim turli murakkab ketma-ketlik yig‘indilarini hisoblashda
turli xil olimpiada misollarini ishlashda qiyinchiliklarga duch kelib qol-
amiz. Quyida biz shu kabi muammolarni bartaraf qilishda Fibonach-
chi sonlari va ularning xossalari muhim ahamiyat kasb etishini ko‘rib
chiqamiz.

Bizga ma’lumki Fibonachchi sonlari quyidagi rekursiv ko‘rinishga ega

F.,=F+F,

n+l
Boshlang‘ich qiymatlari esa F = F, =1. Dastlabki bir necha hadlari
quyidagilardan iborat:
1,1,2.3,5,8,13,21,34,55,89,144,233,...

13=5+8

1, 1,2,@21, 34, 55, ...

8=3+6§
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Fibonachchi sonlari matematikaning eng mashhur qatorlaridan bi-
riga aylangan.[1].
Quyida bu maxsus ketma-ketlikning masalalarda ayrim muhim xos-
salari bilan tanishamiz.
Xossa-1. Fibonachchi ketma-ketligining toq o‘rindagi hadlarining
yig‘indisi uchun quyidagi tenglik o‘rinli:
F+E+..+F,,=F

n

Isbot. Ketma-ketlik kiritilishiga ko‘ra quyidagilarga ega bo‘lamiz:

F=F,
F=F,-F,
F,=F,~F,

F;n—l = F12n - FvZn—Z

tengliklarni hadma-had qo‘shib yuborsak isbotimiz yakunlanadi.
Xossa-2. Fibonachchi sonlarining juft o‘rinda turgan hadlarining
yig‘indisi uchun quyidagi tenglik o‘rinli:

F,+F,+...F, =F, 1

n+l

Isbot. Xuddi yuqoridagi xossa kabi isbotlanadi.

Xossa-3. Fibonachchi ketma-ketligi hadlari uchun quyidagi tenglik
o‘rinli:

F—Fy+ Fy = Fy 4ot (<1 E, = (1)

Isbot. Matematik induksiya usulidan foydalanib isbotlaymiz.
Hagqiqgatan, n =1 va n =2 uchun tenglik o‘rinli. 2z uchun o‘rinli deb
faraz qilib 2n+1 uchun ham o‘rinli bo‘lishi kelib chiqishini ko‘rsata-
miz. Farazga ko‘ra

FE-F,+F—-F+..+F FE, =-F,  +1

-1 n
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F F + F F +...F F‘Zn 1 F12n + F;n+1 F;n+1 _F‘2n—1 +1
[fodaning ikkala tarafiga ham F, , qo‘shamiz.
Bundan E-F+F-F+.+F,  —-F +F, =F,+]

Demak tasdiq 27 +1 uchun ham o‘rinli. Matematik induksiya fara-
ziga ko‘ra xossaning ixtiyoriy 771 uchun o‘rinli ekanligi kelib chiqadi.

(121.13D)

Xossa-4. Fibonachchi sonlari uchun quyidagi munosabat

o‘rinli. F.F. Fnz — (=1

n+l

Isbot. Matematik induksiya usulidan foydalanamiz. Haqiqatan,
n =1 uchun tenglik o‘rinli:
FF,—F’=2-1-1=1=(-1)
n=k dao‘rinli deb faraz qllamlz .
Ec+1F F kT (_1)
n=k+1 dato‘gri ekanligini ko‘rsatamiz.

0

F.F, - F2k+l (F +E{+1)F F;chrl = F2 +F B - F;czﬂ =
:_Ec+1(Ec+1 - F, )+F2 =—F..F_ 1+Ec2 =
(B = F2) D =(-1) (-1) = ()"

Isbot tugadi.

Xossa-5. Fibonachchi sonlarining dastlabki 171 ta hadi yig‘indisi
uchun quyidagi tenglik o‘rinli:

Z F n+2

Isbot. Ketma-ketlikning rekurrent formulasiga ko‘ra
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F,=F.,,-F,
F_=F,-F,
FL=F-F,
F=F,F,
K=FK-F
F =1

ekanligidan yuqoridagi tegliklarni qo‘shib yuborsak,

Z F n+2

tenglikka ega bo‘lamiz.
Xossa-6. Fibonachchi ketma-ketligi hadlari uchun quyidagi muno-

sabat o‘rinli -
Z F n+l

Isbot. Qayd etilgan rekurrent munosabatdan foydalanib quyidagi
almashtirishni bajaramiz:

FF,.,=F (F + E1+1) F;Z +F_F, = F:f +F_ (F;,—l + F;—z) =
=F +F +F_F, =F +F +.+F +FF,
Bu yerda F = F, ekanligini hisobga olsak

F’+F' +..+F +F =FF,

n+l

Isbot tugadi.
Yana bir muhim formula bilan tanishamiz.
Xossa-7. Fibonachchi sonlari uchun quyidagi formula o‘rinli:

F. =F F +FF

n+m m+1
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Isbot. Bu formula isbotini keltirishda ham matematik induksiya
usulini m o‘zgaruvchiga nisbatan qo‘llaymiz. m =1 bo‘lsin
Fo,=F_ +F =F_F+FEF,

F, =F, =1 ckanligini hisobga olsak, tenglik o‘rinli ekanligini pay-
qaymiz.

m =2 qiymatida formula to‘g‘ri ekanligini ko‘rib chigaylik.

F,,=F, +F,=F, +2F,=F, F,+FF,

n+2 n+l

Induksiya asosini isbotladik. Keyingi qadam m=k va m=k +1
uchun to‘g‘ri deb faraz qilaylik va m =k + 2 uchun to‘g‘riligini isbot-
laylik.

F

n+k

Ikkala tenglikni qo‘shib yuborsak,

Fo+F. .=F, (Fk + 5, ) +F, (F/m + F;Hz)
=F_ F,+FF;

k+2

=F F +FF, vaF

n+k+1

= F:1—1Ec+1 + F;sz+2

=F

n+k+2

m=k+2 dato‘g‘ri ekanligini isbotladik. Xossa isbotlandi.
Xossa-8. Fibonachchi sonlari kvadrati farqi quyidagi ifodaga teng.
F,, =F, —F,

n+l

Isbot. Yuqoridagi formuladan foydalanamiz, m = n bo‘lsin.
B, =F_ F,+FF, yokiF, =F(F_+F,)

F =F,  —F _ ckanligidan foydalanib formulani quyidagicha yozamiz.
E,=(F,~F_)F,+F,)ykiF, =F - F/,

Xulosa o‘rnida aytishimiz mumbkinki, ketma-ketlikdagi o‘rni ikkiga
farq giladigan ikkita Fibonachchi sonlari kvadratlari ayirmasi yana Fi-
bonachchi soni bo‘lar ekan.[3]
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Yuqoridagi xossalardan foydalangan holda quyidagi masalalarni
ko‘rib chigamiz.

1-masala: Quyidagi ko‘paytmani hisoblang
o -1 n
H(H (FZ) }

n=1 n

bu yerda F Fibonachchi soni.
Yechim: Xossa-4 dan foydalanamiz, ya'ni F_F -
tenglikka ko‘ra

) 2 ) )
H[l + E1+1F;1;2_ F n J _ H[l + F;,}lf}—l _ 1] — H F;1+lf;z—l —

P, = (1)

n=1 n n=1 n n=1 n
i PR BR RF FuFo o Fa 1435
n—»o0 F;z szz F;Z F:lz n—>00 El 2

Bu yerda biz Fibonachchi ketma-ketligining umumiy hadining
quyidagi ko‘rinishidan ham foydalandik (Bine formulasi).

N ) NG
- (-1)") 1++/5
H{1+ 7 J— >

Demak,

Javob: 1+45
2

2-masala: Quyidagi cheksiz yig‘indini hisoblang

* F
Z(_ I)Fn Fiy
n=1 F F

F,

n n+l

Yechim: Yechimda quyidagilardan foydalanamiz
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(1) F;l Et+l F

(2): F,_, =CD'(E,F

(2-formula isbotini o‘quvchlga qoldlramlz)
F( 1) (FF F,+1 FF +1FF)

>0 —Z< R U Y A

n=l1 n=l1 n=l1

£)

n+l m+1

FF+1 F

_ Z( 1)2F F +l F F o+l — i ' _ Fa+l —
Fn FF;H] =1 FFn FF

n n+1

=limﬁ: Frn B |- | B Frann |
N—o0 &= FF” FFnH N—>w© E FFNH

i 1445 _1-+5
2 2
F 1++/5
Yugqoridagi limitni hisoblashda lim—2= 1;“ = +2f dan foydalandik.
Javob: ﬂ
2

3-masala: n ta zinali zinapoyaga tepasiga har qadamda aynan bir
yoki ikkitalab qadam tashlab necha xil usulda chiqish mumkin?

Yechim: 7 - zinaga avval yoki (n—1) - zinaga chiqib so‘ng yana
bir qadam bilan yoki (n—2) - zinaga chiqib so‘ng yana 2 gadam bilan
yetib olish mumkin. Bundan tashqari, bular birgalikda bo‘lmaydigan
hodisalar. Demak agar n - zinaga chiqish usullari soni 4 bo‘lsa, u
holda bu uchun 4,=4,,+4,, tenglik o‘rinli bo‘larkan. Dastlabki
hadlarini ko‘rib, masalaning javobi n - Fibonachchi soni bo‘lishiga
ishonch hosil gilamiz.

Javob: n - Fibonachchi soni.

Endi yana bir qizig munosabatni ko‘rib chiqamiz. Fibonachchi raga-
mlarining Paskal uchburchagi deb ataladigan binomial koeffitsiyentlar
bilan ham ajoyib bog‘lanishi mavjud.
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Paskal uchburchagini quyidagi ko‘rinishda yozib olaylik.
1

1
1
1
1

A~ W o =
N W o=
~ =

[

Yuqoridagi yozuvda kelajakda foydalanishimiz oson bo‘lishi uchun
uchburchakni chap tarafga surdik. Sezganingizdek, Paskal uchburcha-
gi shunday uchburchakki, eng tepadagi elementi 1 va keyingi har bir
element o‘zidan tepadagi va o‘zidan tepadagining chap tarafida turgan
elementlarning yig‘indisiga teng.

Paskal uchburchagining yana bir ko‘rinishini ko‘raylik.

Cy
c ¢
G G G

G G GG
¢ c ¢ ¢ c

Biz uchburchakdagi sonlarni binomial ko ‘rinishda yozib olamiz, ya’ni

Ci = :
CiNk i)

Bu yerda ii-ustun, kk-satrni ifodalaydi.

Ravshanki, biz birinchi qatorni 0 qator, birinchi ustunni 0 ustun si-
fatida belgiladik.

Ana endi Paskal uchburchagini ko‘tarilgan diagonallar bilan tasvir-
laymiz.
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Biz yuqorida ko‘rsatilgandek diagonallar

1
o‘tkazamiz va bu diagonallar ko ‘tariluvchi di- 11
agonallar deyiladi. Masalan,1,3,1 yoki 1,4,3 2 1
dan o‘tuvchi chiziqlar ikki xil ko‘tariluvchi di- l/ 3/3 .
agonallarni anglatadi. ROV
Endi bu diagonallarni Fibonachchi sonlari ~/_/
. . o 175710105 1
bilan bog‘lashga o‘tamiz.
176 1520156 1

Teorema. Ko‘tariluvchi diagonaldagi sonlar
yig‘indisi Fibonachchi soni hisoblanadi.

Isbot. Ko‘rinib turibdiki, eng yuqoriga
ko‘tarilgan diagonal faqat 1dan iborat, ikkinchi ko‘tarilgan diagonal
kabi. Keling biz, (n—1)- va (n—2)- ko‘tariluvchi diagonallaridagi
barcha sonlarning yig‘indisi Paskaldagi n -ko‘tariluvchi diagonaldagi
sonlarning yig‘indisiga teng bo‘lishini ko‘rsatamiz.

(n—1) - diagonaldagi sonlar: C°,,C ,11_4, c :_5,. .

n=32

(n—2)- diagonaldagi sonlar: C),,C ,C2,,...
Ikkisining yig‘indisini yozib chigsak,
C),+ (ij_3 + C,i_3)+ (C;_4 + Cj_4)+

Paskal uchburchagidagi binomial koeffitsiyentlar C° , =C’ =1

va K(k=1). (k=i+1) | k(k=1)...(k=i+1)(k=1)

1:20 00 1:2- - (i+1)
:k(k—l)...(k—i+1)[1+k—i)
1:2-.i i+1
k(k=1)...(k—i+1) i+1+k—i
1200 i+l
k(k=1)..(k—i+1)(k+1)
1:2-i-(i+1)

i i+l
C. +C' =

_ i+l
- Ck+1
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Shuning uchun,
0 1 2 _ 0 1 2
C ,+C ,+C ,+..=C +C ,+C ,+...

ekanligini ko‘ramiz, bu n-ko‘tariluvchi diagonaldagi sonlar yig‘indisi
ekanligi ko‘rinib turibdi. (n—1)—va (n—2)— ko‘tariluvchi diagonal-
laridagi barcha sonlarning yig‘indisi Paskaldagi » -ko‘tariluvchi diag-
onaldagi sonlarning yig‘indisiga teng ekan demak Fibonachchi soni.

Misol uchun Paskal uchburchagining 7-ko‘tarilgan diagonalini qa-
raylik. 7-diagonaldagi sonlar 1,5,6 va 1 bu sonlar yig‘indisi 13 ga teng.
13 esa Fibonachchi soni. Demak Paskal uchburchagining 7-ko‘tarilgan
digonaldagi sonlar yig‘indisi Fibonachchi soni.([2],[3])

L

1
1
1 1
1 31
/7
14/64]
1 5 10105 1
7
1 6 1520156 1
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O‘QUVCHILARNI TIMSS - XALQARO TADQIQOT
DASTURIGA TAYYORLASH TEXNOLOGIYALARI

A.Ya.Alimov, Navoiy DPI, Boshlang ‘ich ta’lim kafedrasi
katta o ‘qituvchisi

Ushbu magqgolada TIMSS xalgaro baholash dasturi mazmuni va
boshlang ‘ich sinf o ‘quvchilarining matematik savodxonlik kompetensi-
valarini rivojlantirishga oid masalalar keltirilgan.

Tayanch so‘zlar:, Ta’lim mazmuni, son, o ‘Ichov, geometriya, fakt-
lar, baholash, dastur, kompetensiya, o ‘quvchi, o ‘qituvchi.

This article discusses the content of the TIMSS International As-
sessment Program and issues related to the development of mathemati-
cal literacy in elementary school students.

Keywords: Learning content, number, measurement, geometry,
facts, assess, program, competence, student, teacher.

B oannou cmamve obcyscoaemces cooepocanue MedicoynapooHnot
npozpamma oyenusarnus, kax TIMSS u éonpocul, ceazannvie ¢ pas-
gUMUEM MAMEMAMUYECKOU SPAMOMHOCIU Y YYAWUXC HAYATLHOU
WIKOTTbL.

Knrwouesvie cnosa: Cooepocanue obyuenus, yucio, usmeperue, 2eo-
Mempusi, hakmol, OYeHUBAMb, NPOSPAMMA, KOMNEMEHYUsl, VUEHUK,
yuumens.

Mamlakatimizda umumiy o‘rta ta’lim maktablarining o‘qitish
tizimini xalgaro baholash dasturlari (TIMSS, PISA)ga moslashtirish,
ta’lim-tarbiya jarayoniga individuallashtirish tamoyillarini bosqichma-
bosqich tatbiq etish tizimli ishlar amalga oshirilmoqda. Jumladan, O‘z-
bekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 2018-yil 8-dekabrda-
gi 997-sonli “Xalq ta’limi tizimida ta’lim sifatini baholash sohasidagi
xalqaro tadqiqotlarni tashkil etish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi qaro-
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rining ijrosi amalga oshirilmoqda. Bu borada respublikamiz umumiy
o‘rta ta’lim mussasalarida TIMSS-2023 xalqaro dasturiga qatnashish
uchun tayyorgarlik ishlari olib borilmogda. Bizga ma’lumki, bu inno-
vatsion jarayonlar Iqtisodiy hamkorlik va taraqqiyot tashkiloti (OECD)
hamda Ta’lim sohasidagi yutuqlarni baholash xalqaro assotsiatsiyasi
(IEA) tomonidan muayyan davriylik asosida dunyo mamlakatlari bi-
lan hamkorlikda tashkil etiladi. Ushbu tadqiqotlarni tashkil etish va
o‘tkazishdan ko‘zlangan maqsadlardan biri 4- va 8-sinf o‘quvchila-
rining matematika va tabily fanlar bo‘yicha egallagan bilim darajasi
va sifatini boshqa davlatlardagi ta’lim mazmuni bilan solishtirishdan
iborat. Ikkinchi tomondan mamlakatimizda matematika fani bo‘yicha
berilayotgan ta’lim mazmuni, o‘quv jarayoni, ta’lim muassasasining
imkoniyatlari, o‘qituvchilar salohiyati, o‘quvchilarning oilalari bilan
bog‘liq omillar o‘rganiladi.

TIMSS xalqaro tadqiqotlarini olib borish jarayonida quyidagi
bir qator savollarga javob izlanadi: 1) O‘zbekiston Respublikasining
umumiy o‘rta ta’lim mussasalaridagi 4- va 8-sinf o‘quvchilari boshqa
davlatlardagi tengdoshlariga nisbatan matematika va tabiiy fanlardan
savodxonligi darajasi qanday? Matematika va tabiiy fanlar 4- va 8-
sinf o‘quvchilari uchun qgizigarli fanmi? Oila tomonidan farzandlarga
matematikani va tabiiy fanlarni o‘zlashtirishda qanday hissa qo‘shil-
moqda? Bugungi kunda bizning mamlakatimizda matematika va tabiiy
fanlarni o‘qitish jarayoni ganday tashkil etilgan? O‘zbekiston Respub-
likasi xalq ta’limi tizimida matematika va tabiiy fanlarni o‘qitish ja-
rayonining boshqa davlatlarga nisbatan o‘ziga xosligi bormi, agar bor
bo‘lsa u nimalarda namoyon bo‘ladi? Mamlakatimizda matematika va
tabiily fanlarni o‘qitish bo‘yicha o‘qituvchilar metodlari boshqa mam-
lakatlar o‘qituvchilari metodlaridan nimasi bilan farq qiladi? Yuqorida
qayd etilgan muammolar har bir jamiyatda ulg‘ayib voyaga yetayotgan
yosh avlodni matematik bilimlarni puxta egallashlari bilan bog‘liqdir.
Matematika sohasida bilim, ko‘nikma, malakaga ega bo‘lish barcha so-
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halarda o‘quvchilarga foyda keltiradi. Birinchi navbatda, nostandart
vaziyatlarda muammolarni hal qilish ko‘nikmalarini hosil qiladi va
kundalik hayotda tartibli, qat’iyatli va matonatli bo‘lishni o‘rgatadi.
Aynigsa, inson faoliyati davomida kundalik hayotdagi pul xarajatlar-
ini hisoblash, ovqat tayyorlash va qurilish ishlari va shunga o’xshash
barcha sohalarda matematik bilimlar kerak bo‘ladi. Bundan tashqari,
muhandislik, arxitektura, buxgalteriya hisobi, bank ishi, tadbirkor-
lik, tibbiyot, ekologiya va aerokosmos kabi ko‘plab kasbiy sohalar
kuchli matematik bilimni talab giladi. Matematika sohasi iqtisodiyot,
moliya, soliq, ragamli texnologiyalar sohasidagi ma’lumotlarni gam-
rab oluvchi dasturiy ta’minot uchun juda ham muhimdir. Shuning
uchun biz o‘quvchilarning matematik bilimlarini tizimlashtirishda va
berilayotgan metodikani takomillashtirishda TIMSS topshiriglarining
mazmun-mohiyatini hisobga olishimiz zarur. TIMSS xalqaro tadqiqo-
ti tarkibiy va kognitiv sohalardan tashkil topgan. Tarkibiy soha “Son”,
“O‘lchov va geometriya” va “Faktlar(Ma’lumotlar)” kabi bo‘limlar-
dan iborat [2].

4-sinf o‘quvchilari bilan tashkil etiladigan tadqgiqotda “Sonlar”
bo‘limiga oid mazmun TIMSS topshiriglari mazmunining 50% ini qa-
mrab oladi u quyidagicha tagsimlanadi: 1) Butun sonlar” (25%); 2) Ifo-
dalar, sodda tenglamalar va munosabatlar (15%); 3) Kasrlar va o‘nli
kasrlar (10%). “O‘lchov va geometriya” bo‘limi 30% mazmunni gam-
rab oladi va 1) O‘lchov ( 15% ); 2) Geometriya ( 15%) qismlardan
tashkil topgan.

4-sinfda “Faktlar(Ma’lumotlar)” bo‘limiga oid mazmun TIMSS
topshiriglari mazmunining 20% ini qamrab oladi u quyidagicha taq-
simlanadi: 1) Faktni o‘qish, izohlash va aks ettirish (15%); 2) Masala
yechishda faktlardan foydalanish (5%).

Adabiyotlar tahlili shuni ko‘rsatdiki, yuqorida qayd qilingan TIMSS
topshiriglari mazmuni boshlang‘ich sinf matematikadan o‘quv dasturi,
davlat ta’lim standartlari talablari va darsliklar mazmuni bilan mos

2021/2 FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA @




A.Ya.Alimov. O ‘quvchilarni TIMSS - xalgaro tadqiqot dasturiga tayyorlash texnologiyalari 37

keladi. Jamiyatimizda sodir bo‘layotgan voqea va hodisalarda o‘quv-
chilar turli fakt(ma’lumot)larga duch keladilar va bu faktlar asosida
turli axborotlarni egallaydilar. Ko‘pincha internet, gazeta va jurnallar,
kitoblar va maqolalarda son, diagramma, jadval va grafiklar ko‘rinish-
da ifodalangan fakt(ma’lumot)lar mavjud bo‘ladi. O‘quvchilar shuni
tushunishi kerakki, grafik va diagrammalar ma’lumotlarni yig‘ish va
toifalarga bo‘lishda yordam beradi hamda faktlarni taqqoslash uchun
imkon yaratadi. 4-sinfda o‘quvchilar savollarga yechim topishda grafik
va diagrammalarda berilgan ma’lumotlarni o‘qiy olishlari, to‘plashlari va
tasvirlab bera olishlari kerak. Biz quyida TIMSS topshiriglaridan ayrim
masalalarni keltiramiz[2]:

1. Mayyaliklar sonlarni nuqta va chiziqchalar bilan tasvirlash-
gan. Nuqta — 1 ni, chiziqcha — 5 ni bildirsa, 17 sonining yozilishni
toping.

o L 1
—
(A) e— (B) — (C) n—
[ 1]]
— ve
(D) — (E) m—

2. Elektron soat siferblatida hozir soat 20:19. Shunday keyingi
eng yaqin vaqtni topingki, siferblatda aynan shu ragamlari ishlatilgan
bo‘lsin.

(A)20:91 (B)09:21 (C)21:09 (D)09:12 (E)02:19

3. Bolalar bog‘chasida 14 ta qiz va 12 ta o‘gil bola mavjud. Agar
sayrga bolalarning yarmi chigqan bo‘lsa, eng kamida nechta qiz sayrga
chiggan bo‘lishi mumkin?

(A)5 (B4 (C)3 (D)2 (E)1

4. Haqiqily o‘yin toshida garama-qarshi yoqlardagi nuqtalar
yig‘indisi 7 ga teng. Quyidagi toshlarning qaysi biri haqiqiy?
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-

- ﬂ Ay (-:‘*ﬂ

L L ] ' L 0'

w["f:]i (B) [f_' / () ‘:I‘/'
Z 7

.

5. O‘yin toshining tomonlariga 6 ta eng kichik natural toq son-
lar yozilgan. Usmon ushbu toshni 3 marta tashladi va tushgan sonlar
yig‘indisi quyidagi sonlar qaysi biriga teng bo‘la olmaydi. (A)21 (B)3
(C)20 (D)19 (E)29

6. Muhammad birlik kublardan (asosi 8 ta birlik kubdan tashkil
topgan) detallarni to‘la sirt yuzini bo‘yamoqchi. Bunda u qaysi detalni
bo‘yasa, eng ko‘p bo‘yoq sarflagan bo‘ladi?

: T S
Rt 7 0 P
(A) (B) = ) —

ST
y
) -

1
o

Shuningdek, milliy adabiyotlarimizda ham shunga o‘xshash qu-
yidagi topshiriglarga duch kelamiz[1]:

1) To‘rt yil avval Anvar 11 yosh edi. Olti yildan keyin Anvar necha
yoshda bo‘ladi?

2) Lift 1-qavatdan 3-gavatga ko‘tarilganda 8 m masofani bosib
o‘tdi? 1-qavatdan 9-qavatga ko‘tarilganda lift necha metr masofani
bosib o‘tadi?

3) Men ikki kun avval 10 yoshda edim. Kelasi yil esa men 13 yoshga
kiraman. Shunaqga bo‘lishi mumkinmi?
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4) Kompyuterda 1 dan 100 gacha sonlarni yozish uchun 7 ragamli
tugmasi necha marta bosiladi?

5) Ikkita uyni qurish uchun 110 kub metr taxta kerak bo‘ladi. Xuddi
shunday bitta uyni qurishga necha kub metr taxta kerak?

6) 1 metr tomonli kvadrat plitkalardan eni 1 metr bo‘lgan 12
metrli yo‘lakcha gilingan. Plitkalarning markazi to‘g‘ri chiziglar bilan
birlashtirildi. Bu to‘g‘ri chizigning uzunligini toping.

Mazkurmasalalarniyechishorqaliboshlang‘ichsinfo‘quvchilarining
matematik savodxonlik kompetensiyalarini rivojlantiriladi va shu orqali
biz ularni TIMSS, PISA xalgaro baholash dasturlariga ham tayyorlab
boramiz.

Xulosa shuki, TIMSS xalqaro tadqiqotida uzluksiz ravishda ishtirok
etish global miqyosda mamlakatimiz ta’lim tizimining samaradorligini
kuzatib borish imkonini beradi. Ushbu dastur O‘zbekiston Respublikasi
milliy baholash tizimini takomillashtirish kompetensiyaviy baholash
tizimini joriy qilish orqali ta’lim sifatini oshirishga xizmat qiladi.

Adabiyotlar:
1. Bahromov F., Burxonov S., Xudoyorov O¢. Ming bir boshqotir-
ma —T.:“Sharq”, 2014.
2. Ina V.S. Mullis, Michael O. Martin, TIMSS 2019 Assessment
Frameworks. TIMSS & PIRLS International Study Center, Lynch
School of Education, Boston College.
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FMI jurnalining Aziz muxlislari! Ushbu «Masalalar bo‘limi»

jurnal tashkil gilingandan buyon faoliyat ko‘rsatib keladi.
Bu yerda berilgan masalalarni yechib tahririyatga yuboring.

Xat mualliflarining ismi jurnal sahifalarida e’lon qilinadi.
Shuningdek, o‘zingizga manzur bo‘lgan va boshqalar uchun
ham qiziqarli bo‘lishi kutilgan misol va masalalarni to‘plab, tan-
lab yuboring. Ism va familiyangiz bilan jurnalda berib boramiz.
Bu ishga iqtidorli o‘quvchilar bilan shug‘ullanayotgan ustoz
muallimlar va matematika to‘garagi rahbarlarini jalb qilamiz.

Xat va masalalaringizni quyidagi manzilga yuboring:

Toshkent shahri, Bratislava ko'chasi 2 - uy.
O“zbekiston Pedagogika fanlari ilmiy
tadgiqot instituti, FMI jurnali.

Agar yangi masalalar tuzib yuborsangiz unga alohida e’tibor
beriladi. Jurnalimiz haqidagi har qanday taklif va fikr mulo-
hazalaringizni mamnuniyat bilan qabul gilamiz.
Masalalar bo‘limida qanday tipdagi masalalar bo‘lishini

xohlaysiz. Xatlaringizni kutamiz.

fkk

M.6. Barcha shunday p, ¢, r, § turli tub sonlarni topingki, bunda
p+q+r+s yig‘indi tub son va p’+qs, p’+qr sonlar to‘la

kvadrat bo‘lsin.
M.7. Tengsizlikni isbotlang

O+ + X+ +x+1>0
M.8. Yig‘indini hisoblang

1 1 1
S =arctg—+ arctg—+ arctg—+...+ arctg —
e T o

M.9. Teng tomonli uchburchakning ichidan olingan nuqtadan
uchburchak uchlarigacha bo‘lgan masofalar 3, 4 va 5 birlikka teng.
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Uchburchakning yuzini toping.

M.10. ABC uchburchakning BC, CA, AB tomonlari uzun-
liklari mos ravishda @, b, ¢ gateng. D va E nugtalar AC va AB
tomonlarning o‘rtalari bo‘lsin. BD mediana CE to‘gri chiziqqa faqat
va faqat b*+c* =54° bo‘lgandagina perpendikulyar bo‘lishini is-
botlang.

L

F.6. Qudugning chuqurligini aniglash uchun unga tosh tashlandi.
Toshning suvga urulgandagi tovushi kuzatuvchiga 4 s dan so‘ng yetib
keldi. Qudugning chuqurligini aniglang. Tovushning tezligi 320 m/s va
g=10 m/s? deb olinsin.

F.7. Odam ekvatorda vazinsiz bo‘lib qolishi uchun Yerda sutkaning
vaqti qancha bo‘lishi kerak? Yerning radiusi 6400 km.

F.8. Agar matematik mayatnikning tebranish amplitudasi 1 minut
davomida 2 marta kamaysa, uning so‘nishni logarifmik dekrementini
aniglang. Mayatnikning uzunligi 1 m va g=10 m/s>.

F.9. Diametri 1,8 mm bo‘lgan tomizg‘ichdan tushgan suvning
1 sm*da nechta tomchi bor? Suvning sirt taranglik koeffitsiueniti
7,3-10-2 N/m.

F.10 Elektr yurituvchi kuchi 2 V va ichki garshiligi 0,1 Q bo‘lgan
manba tashqi zanjirga qanday maksimal quvvat berishi mumkin?

*kk

1.6. n (n>0) butun son berilgan. Butunga bo‘lish va qoldigni
aniqlash operatsiyalaridan foydalanib, » sonida 3 ga karrali ragam bor-
ligi aniqlansin.

I.7. n faktorialni hisoblovchi haqiqiy tipli Fact(n) funksiyasi tas-
virlansin. Bu funksiyadan foydalanib berilgan 5 ta butun musbat
sonning har biri uchun faktoriallar hisoblansin.

I.8. Butun k parametr palindrom bo‘lsa true aks holda false qiy-
mat o‘zlashtiradigan mantiqiy tipli palindrom(k) funksiyasi tasvirlan-
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sin. (palindrom son — o‘ng va chapdan bir xil o‘qiladigan sondir). Bu
funksiyadan foydalanib, berilgan sonning palindrom yoki polindrom
emasligi aniglansin.

1.9 Uchta son berilgan. Ularning ikkita kattasining yig‘indisini
topuvchi dastur.

1.10. » butun soni berilgan (n>0). 1!+2!+...+n!. Bitta sikldan foy-
dalanib yig‘indi hisoblansin.

Yechimlar
M.1 Kalkulyator yordamida faqat ikkita amalni bajarish mumkin:
ikkita sonni ko‘paytirish va sondan kvadrat ildiz chiqarish. Bunday

kalkulyatorda Z/E ning taqribiy qiymatini hisoblashni qanday amalga
oshirish mumkin? Hisoblashlarning algoritmini keltiring. Faqat natural

sonlarni kiritish mumkin.
1 1/8

Yechish. Javob: 27 :2m.
1/8
1- 1/ 8

cheksiz kamayuvchi geometrik progressiya yig‘indisiga teng, ya’'ni
1 8 2 3
L:l{lj +(1) ‘e
1-1/8 8 \38 8

S I N UK K B G G ci=by b by

son dastlabki hadi b, =1/8 va mahraji q =1/8 bo‘lgan

Demak,

bu yerda
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M.2 Natural sonlar to‘plamida aniglangan va uning qiymatlari

natural sonlar bo‘lgan f (n) funksiya ixtiyoriy natural 7 son uchun
f(3n):f(n)+f(2n);
f(3n—1):f(2n)+f(2n—1)— (n),
f(3n+1):f(2n)+f(2n+l) (n)

munosabatlarni ganoatlantiradi. Ma’lumki, f (1), (14),/(17),/(21)

sonlar tub sonlardir. J (”) funksiyaning n=2019 bo‘lganda qiy-
matini toping.

Yechish. /' (1)=a, f(2)=b bolsin. Bu holda f(3)=a+b,
f(4)=2b ‘

B kb, n=2k
f(n)_{aJrkb, n=2k+1 (1)
ekanligini induktsiya yordamida ko‘rsatamiz, kK € N .
Hagiqatdan ham (1) barcha n<m—1, m=2,3,.... uchun o‘rinli
bo‘lsin.

f (m) ni hisoblaymiz.

m —juft bo‘lsin, ya'ni m=2s.

Uchta holni qaraymiz

H)m=3p—-1 = 3p=2s+1 = p —toq, ya'ni p=2k+1,

bundan s =3k +1.

Demak,
f(2s)=7(m)=fBp-1)=7(2p)+f(2p-1)-f(p)=

:pb+a+(p—1)b—a—kb=(3k+1)b:sb-
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2y m=3p=3p=25= p —juft,yani p=2k ,bundan s =3k
Demak,

f(2s)=f(m)=f(3p)=f(p)+f(2p)=kb+pb=3kb=sb

WYm=3p+1=3p=25—-1=P_toq,ya’ni p=2k+1, bundan
s=3k+2.

Demak,
f(25)=f(m)=fBp+)=/(2p)+f(2p+1)-/(p)=
:pb+a+pb—a—Hn{3k+ﬂb:dr

m —toq bolsin,ya'ni m=2s+1.
Uchta holni qaraymiz
D m=3p-1=3p=25+2= p-juft, yani p=2k, bundan

s=3k-1-
Demak,

f(2s+1)=f(m)=fBp=-1)=f(2p)+f(2p-1)-f(p)=
:pb+a+(p—1)b—kb:a+(3k—1)b:a+sb-
2y m=3p=3p=2s+1= p—toq, yani p=2k+1, bundan
s=3k+1.
Demak,

S(2s+1)=f(m)=f(Bp)=1(p)+f(2p)=
=a+kb+pb:a+(3k+l)b=a+sb_
3ym=3p+1=3p=25s= p- toq, yani p=2k, bundan

s=3k

202172 FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA @




45

Misol va masalalar

Demak,
f(ZS+1):f(m)zf(3p+1):f(2p)+f(2p+l)—f(p):
=pb+a+pb—kb=a+3kb=a+sb-

Shunday qilib barcha natural 7 uchun (1) o‘rinli.

f(14):7b son tub , demak p =1.

f(l) =a, f(17) =a+8, f(21) = g + 10 sonlar tub bo‘lib, 3 ga
bo‘linganda ular turli qoldiglarga ega. Demak, a = 3.

Bundan f(2019)=a+1009b=3+ 1009=1012,

Javob: f(2019) =1012.

M.3 Mamlakat ikkita orolda joylashgan. Uning har bir shahridan
aynan 3 ta yo‘l chiqgadi. Yo‘llardan biri orollarni tutashtiruvchi yagona
ko‘prikdan o‘tadi. Shu yo‘l yopilishi bitta oroldagi fugarolarga ikkinchi
orolga borish imkoniyatini yo‘qqa chiqaradi. Shunday mamlakatda eng
kamida nechta shahar bo‘lishi mumkin?

Yechish. Shaharlarni G grafuchlari, yo‘llarni esa shu graf girralari
deylik.

Ko‘prik olib tashlansa, G graf ikkita G, va G, graflarga ajraladi.
Shu graflarning ikkalasida ham bitta uchning darajasi (ya’ni undan
chiqgan qirralar soni) 2 ga, qolgan uchlarining darajalari esa 3 ga teng.
Ammo har ganday grafda barcha uchlar darajalarining yig‘indisi juft
bo‘lgani uchun, darajalari 3 ga teng bo‘lgan uchlar soni juft bo‘lishi
kerak. Shuning uchun ham G, va G, graflarda bunday uchlar soni
eng kamida 4 ga teng bo‘lib, G grafda barcha
uchlar soni kamida 10 ga teng.

Quyidagi rasm bunday graf mavjud ekanligini ko‘rsatadi:
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Demak, mamlakatda eng kamida 10 ta shahar bo‘lishi mumkin.

M.4 Qavariq oltiburchakda har bir tomonning va har bir bosh
bo‘lmagan diagonalning uzunligi 1 dan katta emas. Uzunligi 243 dan

katta bo‘lmagan bosh diagonal mavjudligini isbotlang. 3

Yechish. ABCDEF — berilgan oltiburchak bo‘lsin. Bosh diagonallar
va tomonlar orasidagi barcha burchaklarni qaraylik. Bunday burchaklar
soni 12 ga teng. Ularning yig‘indisi oltiburchak ichki burchaklar
yig‘indisiga, ya’ni 720° ga teng. Demak, ulardan kamida bittasi 60°
dan kichik emas. Umumiylikka zarar yetkazmasdan, shu burchak
£DAF bo‘lsin.

Agar £DAF > 90° bo‘lsa, bu burchak A DAF da eng katta bo‘ladi,
demak, bu uchburchakda DF tomon eng katta bo‘ladi. Demak, |[DA| <
|DF| < 1.
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Agar 60° < 2ZDAF< 90° bo‘lsa, sinuslar teoremasiga ko‘ra
|DA| | DF|
sin /ZDFA  sin ZDAF
Demak, | DF |

2
DAL ——< =
| DA sinZDAF /3

3

chunki |[DF| <1 va

M.S To‘g‘ri chizigda 100 ta nuqta belgilanib, to‘g‘ri chizigda yot-
magan yana bitta nuqta olingan. Uchlari shu nuqtalarda bo‘lgan bar-
cha uchburchaklarni qaraylik. Shu uchburchaklardan eng ko‘pi bilan
nechtasi teng yonli uchburchak bo‘lishi mumkin?

Yechish. / — berilgan to‘g‘ri chiziq, O — unda yotmaydigan nug-
ta, H nuqta — O nuqtadan / to‘g‘ri chiziqqa tushirilgan perpendikulyar
asosi bo‘lsin.

a) Teng yonli uchburchak asosi / da yo yotadi, yo yotmaydi.

1-holda mos uchburchaklar OH ga nisbatan simmetrik joylashgan,
demak ularning soni 50 tadan katta emas.

2-holda OA4 asosli uchburchaklar soni 1 tadan katta emas, chunki
uning uchi / to‘g‘ri chiziq va OA ga tushirilgan o‘rta perpendikulyar-
ning kesishgan nugqtasidir. Demak, bunday uchburchaklar soni 100
tadan katta emas.

Misol.OHnurbilan 18°burchaknihosilqiladigannurlarnio‘tkazamiz.
Ular/ bilan 4 va B, nuqtalarda kesishsin. /da 4 B, dan boshqa tomonga
AA, = A0 kesmani, so‘ng 4,4, = A,0 kesmani, .., ohiri-
da 4,4, = A,,0 kesmani yasaymiz. Xuddi shunday B., ..., B, nuqta-
lar yasaladi. 50 ta O4 B, uchburchak, 49 ta OA4 A, uchburchak, 49 ta
OB B, uchburchak, burchaklari 72°, 72°, 36° bo‘lgan OA4 B, va OB A4,
uchburchaklar barchasi teng yonli bo‘ladi.
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fkk

F.1. Navro‘z kunlaridan birida maktab o‘quvchilari olimpiadada
qatnashishlari uchun tuman markaziga tomon avtobusda yo‘lga chiqdi-
lar. Avtobus 70 km/soat tezlik bilan harakatlanayotganda yomg‘ir yog‘a
boshladi. Shundan so‘ng haydovchi avtobus tezligini 50 km/soatga ka-
maytirdi. Yomg‘ir tingach yana oldingi tezlikda harakatlanib manzilga
10 minut kechikib kelishdi. Yomg‘ir gancha muddat davom etgan?

Yechimi. Masalani ko‘z oldimizga keltirish uchun yo‘l chizmasini
chizib olamiz: KA —dastlabki yomg‘irsiz yo‘l; AB —t vaqt davomida
o‘tilgan yomg‘irli yo‘l; AC —t vaqt davomida yomg‘ir bo‘lmaganda
o‘tishi kerak bo‘lgan yo‘l.

K A B C R

Chizmadan ko ‘rinib turibdiki BC=AC —-AB = (8, - 3,) t. Ikkinchi
tomondan, avtobus o‘tgan yo‘l KA + AB + CR ga teng bo‘lib u mo‘ljal-
langan yo‘l KR ga teng. Demak, BC = 8 At, bunda At = 10 minut. Bu
avtobus kechikkan vaqt.

Olingan ma’lumotlardan foydalanib (8, -38,) t =8 At. Bundan, t =
9,At/ (8, -9,) = 35 minut.

F.2. Diametri 2,5 mm bo‘lgan bukilmagan alyuminiy sim muz bilan
qgoplangan. Simning muz bilan birgalikdagi diametri 3,5 mm. Simning
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muz bilan birgalikdagi temperaturasi 0 °C. Sim orqali 15 A tok o‘tka-
zildi. Muz gancha vaqtda erib ketadi? Muzning zichligi 0,9 g/cm?, so-
lishtirma issiqlik sig‘imi 340 kJ/kg. Alyuminiynig solishtirma qarshili-
gi2,8-10% Q'm.

Yechimi. Simdan tok o‘tganida undan Q = P’Rt issiqlik ajralib
chigadi. Bunda t — muzning erish vaqti, R —sim qarshiligi. Bu

o [ 4pl
hilik: R=p—=
qarshili pS 7
ko‘ndalang kesim yuzasi. Ajralib chiqqan issiqlik miqdori muzni

ga teng. Bunda / — sim uzunligi, S —simning

eritishga sarflanadi.Q = Am. Muzning massasi zichligini uning hajmiga
ko‘paytmasiga teng. m = p_ V= p_m( D*> — d*)//4 . Issiglik miqdorlari
uchun olingan tengliklarni o‘zaro tenglashtirib, t vaqtni topamiz

. Ap,’d* (D —d?)
161°p

F.3. Silindrdagi porshen ostida 2 mol miqdorda geliy gazi bor. Unga
100 J issiglik berilganda temperaturasi 10 K ga ortadi. Uning issiqlik
sig‘imi o‘zgarmas deb olib, hajm o°zgarishini aniqlang.

Yechimi. Mazkur jarayonda geliy hajmi qanday o°zgarishini
aniqlab olaylik. Agar temperatura AT ga ortib, hajm o‘zgarmaganda edi,
berilgan issiqlik miqdori uning ichki energiyasini oshirishga sarflagan

~19min.

bo‘lar edi:

3
AU = EVRAT ~250 J. AU> Q=100 J bo‘lganligidan

termodinamikaning birinchi qonuniga ko‘ra A =Q - AU = -150 J ish
bajariladi. Bunda geliyning hajmi kamayadi. Geliy temperaturasi ortadi.
Gaz bosimi izotermik jarayonga nisbatan tezroq ortadi.

AT = 10 K « T, = 273 K bo‘lganligidan, hajm o°zgarishi

@ FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA Som




50 OLIMPIADA VA MASALALAR YECHISH BO‘LIMI

|AV| <V, =2-22,4] va bosim o‘zgarishi boshlang‘ich p =10°Pa
nisbatan kichik bo‘ladi. U holda qo‘polroq baholansa p = p va 4 =
p AV—Bundan |AV| <V, =44.8] Haqigatdan ham hajmning juda

kichik o‘zgarishi tasdiglandi.

-
Aslida bosim P« = Vi f: i- if =po A;) ~ 1,07po,
qiymatgacha ortadi. Aniq qiymatni olish uchun A ning ifodasiga p_ni
emas, bosimning o‘rtacha qiymatini p_=(p +p,)/2 ni qo‘yish kerak
.Bu aniqlashtirish kiritilsa hajm o‘zgarishi AV =-1,45 /. Bu oldingi
qiymatidan juda ko‘p farq qilmaydi.

F.4. Radiusi 2 r bo‘lgan katta halqaning ichki qismida radiusi r bo‘l-
gan kichkina halqa sirpanishsiz harakatlanadi. Halgalarning markaz-
larini birlashtiruvchi OO’ kesma, ® burchak
tezlik bilan harakatlanadi. Kichik halqadagi
A nuqtaga yuk osilgan. Qandaydir momentda
halga va yuk rasmda ko‘rsatilganidek joyla-
shadi. Yukning shu momentdagi tezlanishini N
toping.

Yechimi. Koordinata boshini O nuqtaga,

X o‘qini o‘ng tomonga,Y o‘qini pastga qarab
yo‘naltiramiz. Kichik halqa markazi O/

X(t) =rsinwt, Y(t) =r coswt qonuniyat bilan harakatlanadi.

Katta halqga ichida w burchak tezlik bilan kichik halqa burilishining
vaqtga bog‘ligligini o(t) = ¢_+ wt bilan belgilaylik. Kichik halqa ichi-
dagi nuqtaning harakat tenglamasini

x(t) = rsinwt + rsin(t), y(t) = rcoswt+ rcosp(t),
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Ko‘rinishida yozib olamiz. Bu nuqtaning tezligi va tezlanishi quyidagi
ko‘rinishda bo‘ladi:
v.(t) = rweoswt — rw) cos p(t),

['y“] = —Trwsinwt + T sin n,.i'{f}l.
ax(t) = —w rsinwt — wirsin (1),
ay(t) = —w?r coswt — wir cos p(t).

¢(t) = wt bo‘lgan momentda kichik halgada ko‘rilayotgan nuqta,
katta halqaga tegadi. Shunga ko‘ra uning tezligi nolga teng bo‘ladi.
Bundan 9 9

W=Ww, H dp=—Wwr ay=-—wy.
ega bo‘lamiz.

Shunday qilib, istalgan momentda kichik halqadagi A nuqtaning
tezlanishi katta halqa markaziga tomon yo‘nalgan bo‘ladi va markazga-
cha bo‘lgan masofa orqali w’R ifoda bilan belgilanadi. Rasmda keltiril-
gan momentda R = rf}i . Shunday qilib A nuqtaning tezlanish vektori
O nuqtaga AQ’ kesma bilan 45° tashkil qilib yo‘nalgan bo‘ladi. Katta-
ligi a= wr~/2 bilan aniqlanadi.

F.5. O‘quvchi ham o‘zgarmas, ham o‘zgaruvchan tokda ishlaydigan
(V) voltmetrni olib uni ~220 V deb yozilgan rozetkaga ulaganda U, =
220 V, katta akkumlyatorga ulaganda U, = 100 V kuchlanishni ko‘r-
satadi. Agar bu manbalarni o‘zaro ketma-ket ulab voltmetrni ularning
uchiga ulansa nimani ko‘rsatadi?

Yechimi. Voltmetr kuchlanishning effektiv qiymatini ko‘rsatadi

Uspp = V(U2(0)).

Bu yerda burchakli qavslar < >kattalikning vaqt bo‘yicha o‘rtacha
qiymatini bildiradi. Biz ko‘rayotgan holatda voltmetrga berilgan kuch-
lanish

['-EH = L‘Tu] o8 wt + U-z,
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ko‘rinishda aniqlanadi. Bunda — o‘zgaruvchan U(?) kuchlanishning
amplituda qiymati. Shunga ko‘ra

UZ g =2U% {:1::(}5! wt) + UZ 4 242U Us {cos wt) .

Funksiyaning absissa o0°‘qiga nisbatan simmetrik joylashganligi tu-
fayli

[}

o o [l4cos2wt\ 1 1 1
(cos wt) = <|(%> = -+ - {cos 2wt} = 3

2
O‘z navbatida

[ L]

Chunki Voltmetr ko‘rsatishi kerak bo‘lgn U .. uchun yakuniy for-
mulani olamiz:

Uy = 1/ UZ + U2 ~ 242 B.

skskok
I.1. M va N sonlar berilgan. Agar ular musbat va yig‘indisi 1234

dan katta bo‘lsa, M sonining N soniga nisbatini, aks holda M ning N ga
ko‘paytmasini hisoblash dasturini tuzing.

int main()
{
float n,m;
cout <<’n=""; cin >> n;

cout <<’m="; cin >> m;

if ( (n>0)and(m>0)and(n+m>1234))
{ cout<<"’ildizi="<<m/n<<endl, }

else
{ cout<<"n*n="<<n*m<<endl; }
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getch();
/

I.2. Y=2x+19 funksiyani qiymatini x ning [0, 10] oraliqda 0,25

qadam bilan hisoblash dasturini tuzing.

int main()

{
inti;
float x,s;

Jor(i=0; i<=40; i++)

{ x=i*0.25;

§=2%+19;
cout<<’s="<<g<<endl; }
getch();

/
2 18 28 2008
1.3. s=—+—-+—+--+—

11 21 31 2011

dasturini tuzing.

int main()
{
inti;
float s;
for(i=8; i<=18; i++)
{

if (i % 10==8)
{ s+=i/(i+3),
cout<<’s="<<s<<endl; }}
getch();

yig‘indini hisoblash
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I.4. B [1..34] massiv berilgan. Massivning toq indeksli elementlari-
ning yig‘indisidan juft indeksli elementlarining yig‘indisini qo‘shib
chiqaruvchi dastur tuzing.

int main()

int b[34]={0},
int s=0,p=0;
for(inti=1; i<=34;i++)
{cout << ”b[“<<i<< ”]Z 7
cin >>b[i]; }
for(inti=1;i<=34;i++)
{
if (i % 2==1)
{ s=s+b[i]; }}
for(inti=1; i<=5;i++)
{
if (i % 2==0)
{p=ptali]; }}

cout<<’s+p="<<s+p<<endl;

getch();
/
L.5. y=2x*cosx funksiya qiymatlarini [, t—m, ] oraligda
0,4 gadam bilan hisoblash dasturini tuzing.

{
float y,x=-3;
do { y=x*sin(x),
x=x+0.3,
{ cout<<Ty="<<y<<endl; } }
while (x<=3),
getch();
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Ew mamemamurnap onumnuadacu oaudnapu

EIII MATEMATHUKJIAP OJIMMIIUATACH FOJIUBJIAPH

2021 i 21 maif kyHn V3- L%
oekucton dannap AxkaaeMusicH §
kommaaru B.M. PomaHoBckuit
HOMMJIATH ~MaTeMaThKa WHC-
TuTyTHaa TOLIKEHT Imaxpuja
KOWJIAITaH MareMaThKara Hx-
TUCOCNAITaH MakTab Ba aka- &=
JEMHK JIMLENnap YKyBUMIIAPH |
V¥pracuga maremaruka (paHugaH -
Omumnuana 6ynu6 yrau. Onum-
nuanana TOmKeHT maxpuaard €ml, uKTuaopiau 36 Ta YKyBuUMiIap Kat-
Haman. Tanoup “Axagemuk Kopu-Huésmit mepocu” MIMHIA-METOIUK
Mapkasu xomuinuruaa 0ynu6 ytau. FonubnapHu Takaupiail WHCTH-
TYT MaKJIUCIIap 3anuaa 6yimud yTau.

Nuctutyr mupextopu Axanemuk II.A.Aronos, “Axkamemux Ko-
pu-Huésuit Mepocu” mapkasu WKpoun aupekropu A.A.Anumosnap
OnuMrnuana FOMMOMApUHNA TaOPUKIIAIMIIAD Ba KAMMAaT0axo COBFaiap,
ceprudukamiap €1 MaTeMaTHKaIapra TOMIIUPUIIN.

bupynaun yprn 1. Kapumo Homunaru Tomkent Jlasnar Texnrika YHuBep-
CUTETH KOILLIMJIAry aKkaIleMUK JIMLeH YKyBauck CarropoB YMura Hacu0 3T/u.

Nxxnaun ypunnn C.X.CupoxuanuHoB Homuuaru PecmyOmmka
aKaJeMUK Juiein YKyBuncu AxmaroB Hypamu sramnaay.

. & . Yuunuu ypunau oca Typun mo-
' IMTeXHMKa YHMBEPCHTETH KOIIH/a-
TH aKaJIeMUK JHIeH YKyBurcH AOmy-
~ MaHHOIOB AxOapany srauiaap.
OmuMnvaga  MINTHPOKYMIIAPUHU
_ MareMarvika WHCTUTYTH OWiaH Ta-
mumrrapuiraggad - cynr - J[ Mcexaxos
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pexuccepk Kinrad AkaiemMuk Kopr-HuésniiHiHT Xaétu Ba rbkoui (aormsti
XaK|TIAry “Acpra TeHT TaKIMp” HOMITU XY EOKaTT! (PHTBMI HAMOWHIIT KVUTAH]THL

“Akagemuk Kopu-Huésnii mepocu” HIMHMH-METOOUK Mapkas
2007 ¥imnga Tamku STUITaH. Mapka3HUHT acocuid Bazudanapuaan
OupH MaTeMaTUKa cOXacHuaaru €u oJIMM Ba MyTaXxaCcCHUCIApHU KYJI-
nal-KyBBaTialgaH noopar. Mapka3 MaTeMaTUK OJUMIIAPHU UIMUN
W3JaHUIJIADUHY, OJIMM TabIUMJaru, MakTad Ba akaJeMUK JIMIEH-
JapJard MaTeMaTUKaHU YKUTHII YCIIyOIapuHU TAKOMUJIIAII TUPUILI-
JapHU KyJmad KyBBariad keamokaa. Mapkas
UKTUAOPIH Tanabanapra CTUIEHAUS TabCUC KHII-
raH, MaTeMaTHK Mycobakaiap Ba oJlUMIIKaaanap
TAIIKWJI KMIKO KenMmokaa.byHaan Tamkapu aka-
nemuk Kopu-Huésuii yii-mysennna kxoliamras
UIMHI-METOAUK Mapka3 uiM-¢aHaa, MaJaHUsAT
Ba TapIuMIa Y30eKucTOH daHmap AKameMmus-
cu Axkanemuru Tommyxamman Huézouu Ko-
pu-Huésui Konaupras yjakaH MEpOCHUHHU TaJKUK
KWJIMOKJA.

"Axagemuk Kopun-Huészuii mepocu" Mapkasu MKpodu
AMpeKTopu A.A. AJIMMOB
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D.Ibragimov. Shur tengsizligi va uning tadbiglari

TALAB, TAKLIF VA TAHLIL
SHUR TENGSIZLIGI VA UNING TADBIQLARI

Ibragimov Dostonbek Rustam o ‘g ‘li, Muhammad Al-Xorazmiy
nomidagi TATU, dasturiy injenering fakulteti, 3-kurs talabasi.

Ushbu magqolada tengsizliklarni isbotlashda juda katta foyda
keltiradigan teoremalardan Shur tengsizligi va uning tadbiqglari
keltirilgan. Maqola olimpiadaga tayyorgarlik ko ‘rayotgan talabalar
va ta’lim muassasalari, matematika to ‘garaklari uchun albatta
asqotadi.

Tayanch so ‘zlar: olimpiada, matematika, tengsizlik, shur tengsizligi,
umumlashgan shur tengsizligi, olimpiada masalalari

Keywords: olympiad, mathematics, inequality, schurs inequality,
generalization schur's inequality, olympiad problems

Knwouesvie cnosa: onumnuaoa, mamemamuxd, HepaseHcmao,
Hepaserncmeo LLlypa, oboowarouee nepasencmeo Lllypa, onumnuaouvie
3a0ayu.

Tengsizliklar matematikaning eng chiroyli va o‘rni kelsa eng
murakkab bo‘limlaridan biri. Odatda “yechimi orqali tuzilgan”
masalalarni yechish juda murakkab. Chunki ularni yechish uchun
aynan muallif tanlagan yo‘ldan yurish talab qilinadi. Bu Shur
tengsizligi ham tengsizliklarni isbotlashda oson va tez isbotlash uchun
yordam beradi.

1-teorema.(Shur tengsizligi): x,v,z —x, v,z —nomanfiy sonlar
va t = 0 uchun, quyidagi tengsizlik o‘rinli:

x(x=y)x—2)+y (y—x)y-2)+z(z-x)(z-y) =0

Tengsizlikdagi tenglik o‘rinli:

X=y=zx=y =z
2. Ixtiyoriy bittasi 0, qolgan ikkitasi teng holatda
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Isbot: Umumiylikka zarar yetkazmasdan x = y =z deb faraz
qilamiz. U holda, =x®=y®*vax —z =y —z ofrinli bo‘ladi.
Berilgan tengsizlikni quyidagicha shakl almashtirish bajaramiz:
(- x—2) -y -]+ z(z-x)(z-y) 20
Tengsizlikdagi har ikkala qo‘shiluvchi nomanfiy. Demak quyidagi
tengsizlik o‘rinli:
xx=—y)x—2)+y' (y—x)-2)+z(z-x)(z-¥) =0
Lemma: ¢t = 1t = 1 holat quyidagi tengsizliklar kelib chiqadi:
a)x*+y 428+ 3xyz =2ty +2) iz ) 2 (x + )
Dyxyz=(x+y—z)(y+z—x)z+x—v)
) dx+yv+z)xy+yztzx) < (x+y+2)° +9xyz

1+%xy= C .
o‘rinli.

d)agarx +y+z =1bolsa, xy + yz+ zx <

Eslatma: Yuqoridagi lemmalarni o ‘zingiz mustaqil isbotlashga
harakat qilib ko ‘ring!!!

2-teorema.(Umumlashgan Shur tengsizligi): Agar nomanfiy
x,¥,z,a,b,c sonlar uchun (x,y,z) va (a,b,¢) monoton uchliklar
bo‘lsa,

alx —y)x—z)+b(y —x)y—2)+clz—x)(z—y) =0
tengsizlik o‘rinli.

Isbot: Umumiylikka zarar yetkazmasdan x = y = z deb faraz

qilamiz. auvidagi hollarni ko‘rib chiaamiz:
l.a = b = c. Farazga ko‘ra, (z — x)(z — ¥) = 0 tengsizlik o‘rinli.

Demak, ¢(z — x)(z— ¥) = 0 ham o‘rinli. Yana bir tomondan,
alx—z)-bly—z)zaly—z) by -2z)=(a-b)y—-2) =0
tengsizlik ham o‘rinli.

x —y = 0 bo‘lganligi uchun,
alx —z)(x—y) +b(y —x)(y—z) z0vac(z—x)(z—y) = 0.
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Bu ikkala tengsizlikni qo‘shsak,
alx —y)(x—z)+b(y —x)(y—z) +teclz—x)(z—y) =0 ni

hosil gilamiz.
2. a<b =c. Xuddi yuqoridagi kabi, (x —y)(x—=z) =0 va
a({x —y)(x — z) = 0 orinli. U holda
clx—z)—blx—y)zclx—y) —blx—y)=(x—y)(c—b) =0

Sc(z—x)(z—y)+bly—z)(y—x)=0

tengsizliklar o‘rinli. Bulardn foydalanib,
alx—vi{x—z)+blv—x)(yv—z)+clz—x)(z—vy) =0 ni

hosil gilamiz.

Isbot tugadi.

Endi bir gancha masalalarni yechimlari bilan tanishib chiqgamiz:

1-misol: @ + b + ¢ = 1 shartni qanoatlantiruvchi a, b va ¢ nomanfiy
haqiqiy sonlar uchun

1
a® + b? + ¢ + 6abc = 2 tengsizlikni isbotlang.

Isbot:
4a® + 4b% + 4¢% 4 24abec = 1

1=(a+b+c)=a+b*+c*+:

+3(a®(b +¢c) + b*(c + a) + c*(a+ b)) + 6abc

4a® 4+ 4b?* + 4c* 4 24abc = a® + B2+ 2 4+

+3(a®(b+c) +b*(c+a) + c*(a+ b)) + 6abc
a®+ b+ +6abc = a’(b+c)+b*(c+a)+c*(at b)

Shur tengsizligida ¢ = 1 holda,
a®+b*+c? +3abc=a®(b+c)+b*(c+a) +c*(at b)
a® +b® + ¢ + 6abc = a® + b® + ¢* +3abc
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Demak tengsizlik isbotlandi. Tengsizlikdagi tenglik belgisi,

1 -
a=b == ¢=0dao‘rinli.

2-misol: a+b=¢, b+c=a va c+a=>b shartlarni
ganoatlantiruvchi a, b va ¢ musbat haqiqiy sonlar uchun

2a’(b +¢c) + 2b%(c+a) +2c?(a+ b) = a® + b®* + % + 9abc

tengsizlikni isbotlang.
Isbot:
Quyidagicha almashtirishlar bajaramiz: a = x + v, b = v + =z,

c=z+x x,yv,z=0

a—b+c at+b—c _ —atbitc
xX = - o= a8 = —

i - 2 =

Berilgan tengsizlikda shakl almashtirishlar bajarsak,

4x? + 4y? + 42 +10x% (v +2) +10v3(z +x) +10z%(x + v) + 18xy=
=2x+ 2y 4 228 120 (v 2) H 12y (z + x) + 1223 (x + v)

23+ y 4234 3xyz =2y +2) vz ) 2 (x + y)

Bu esa Shur tengsizligining t = 1 dagi xususiy holi. Tenglik
(t,t,t) yoki (2t,t, t) holatlarda o‘rinlidir.

3-misol: abc = 1 shartni qanoatlantiruvchi a, b va ¢ musbat haqiqiy
sonlar uchun

(a—1+%)(b—1+;)(c—1+§)<_: 1

tengsizlikni isbotlang.
Isbot: Almashtirishlar bajaramiz: = a,y =1,z = §= ac. U holda,

x ¥ _ =
a==,b==vac ==
¥ = *

Demak,
(x—}?+zj_(}r—z+x]_(z—x+}?) “1
v z x
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Lemma dagi b)) holat bajarildi. Tengsizlik isbotlandi.

4-misol: a® +b* +¢* =3 shartni qanoatlantiruvchi @b va ¢
nomanfiy haqiqiy sonlar uchun

a*b*+ bc* + c*a* <3
tengsizlikni isbotlang.

Isbot: O‘rta arifmetik va o‘rta geometrik qiymatlar orasidagi Koshi
tengsizligidan foydalanamiz:
¥+c2+1 4-a

3 E

bec =<

4b?*c? — a?p3c?

Demak, p*c* < 3

va xuddi shunday,

4cia? — a?b3c? (4a®b® — a®b3c?)
c*a* ; a*b* <

3 3

Bu uchala tengsizlikni qo‘shamiz:
- 4(a®b? + b3c? + c%a?)

a*b* L bic* + cfat = 3 —a?b3?

4(a?b? + b3 + c*a?)
3
(*)(*) tengsizlikni isbotlash yetarli.

—a*bic? £ 3; (*)

4(a®b?® +b¥c? +cfa?) — 3473 < 9
x = a’; y=>b? z= c?almashtirishlar bajaramiz. x +y +z = 3
Demak,

dx+yv+z)xyv+yvz+zx)—9xvz = (x+y +2z)°
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Bu tengsizlik esa Shur tengsizligining xususiy holi. Tenglik
a = b = ¢ = 1 da bajariladi.
S5-misol: Agar a, b, ca, b, c musbat sonlar va

E(a,b,c) =ala—b)(a—c)+b(b—c)(b—a)+c(c—a)(c—b)
bo‘lsa, quyidagi tengsizlikni isbotlang:
(a+b+c)E(a,b,c)=abla—5b)*+bc(b—c)* +calc—a)?

Isbot: Shur tengsizligini X% a®(a— b)(a—c) = 0 ko‘rinishida
yozib olamiz.

(a+b+c)E(ab,c) =Zaf(a—b)(a—c)+Za(b+c)(a—bj(a—c) >
EZa(b+c](a—b](a—c] =Zab(a—b](a—cj+an(a—b](a—c] =

=Zab(a—b](a— c) +Zab(b— c)(b—a)= Zab(a— b)?

Tengsizlikdagi tenglik (1;1; 1) yoki (0;1; 1) da o‘rinli.
6-misol: a + b + ¢ = 3 shartni qanoatlantiruvchi a, b va ¢ musbat

haqiqiy sonlar uchun

abc +L =5 tengsizlikni isbotlang.

ab +bc+ca
Isbot: Shur tengsizligining xususiy holidan foydalanamiz:
(a+b+c)®+9abc=4(a+ b+ c)(ab+ be+ ca)

a+b+c=3 bo'lsa, 3abc = 4(ab+ bc +ca) — 9
tengsizlik o‘rinli.
Demak, quyidagi tengsizlikni isbotlashimiz kerak:

36
4(ab+b -9 4+ ————>=15
(ab+be + ca) +ab+bc+ca_

Shakl almashtirishlar bajarsak,
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(ab+ bc+ca—3)*=0

Bu tengsizlik har doim o‘rinli. Tenglik belgisi (1,1,1) da bajariladi.

7-misol: a® + b% + ¢ = 3 shartni ganoatlantiruvchi a,b va ¢
nomanfiy haqiqiy sonlar uchun
12 + 9abc = 7(ab + bec + ca)

Isbot: s = a + b + ¢ belgilash kiritamiz. U holda
(a+b+c)—(a®+b*+c?) _52 -3

2 2
Demak, 7(s% — 3)
12+ 9abc = 7(ab + bc + ca) = ———
45+ 18abc— 7s* = 0

Boshqga tomondan,

(a+b+c)+9abc =4(a+ b+ c)(ab+ be + ca)

Shur tengsizligi o‘rinli.

5% +9abe = 25(s* — 3)

9abc = s — 65

Demak,

45+ 18abc— 752 =45+ 2(s* —65) — 752 =(s—3)*(2s+5) =0

Tengsizlikda tenglik, (1,1,1) da o‘rinli.

8-misol: xyz =x +y + z+ 2 shartni qanoatlantiruvchi x,y va z
musbat haqiqiy sonlar uchun

xytyzt+zxz2(x+y+z)
tengsizlikni isbotlang.

Isbot: Berilgan shart xyz=x+y+ z+ 2 ni quyidagicha yozib
olamiz:

ab+ bec+ ca =

2

U SR S
14x 1+y 14z

Belgilash kiritamiz:
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1 1 1
:a, :b’ :C
14x 1+y 14z
U holda,
1—a b+c ct+a a+b
x: = » v: ¥ z=
a a - b c

xy+yzt+zx=2(x+y+z)

b+c c+a c4+a at+b a+b b+c b+c c+a a+b
. . + . 32[ + + )

@ b b c c a @ b c

Soddalashtirsak,
a®* +b* +c* +3abc=abla+b) +be(b+c) +

+ calc + a) ﬁZa(a—bj(a— c)=0

Shur tengsizligiga ko‘ra o‘rinli. Tenglik x = y = z = 2 da o‘rinli.
9-misol: (TST 2003, AQSH): ab,c € (u,%] shartni

qanoatlantiruvchi a, b va ¢ musbat hagiqiy sonlar uchun ~
sina-sin(a— b)-sin(a —¢) sinb -sin(b — ¢) - sin(b — a) N
sin(b + c) sin(c + a)
=0
sin ¢ - sin(c — a) - sin(c — b)

sin(a + b)

tengsizlikni isbotlang.
Isbot: Belgilashlar kiritamiz: * = sina, y=sinb, z=sinc
Demak, x,y,z = 0
Berilgan tengsizlikka maxraj tenglasak,

sina -sin(a—b) 'sin(a — ¢) -sin(a + b) - sin(a + ¢) = x(x?— y*)(x? - z?)
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Demak,

Zx[x: —y)(x*-zH =0

x =+u, y =+v, z=+/w almashtirishlar bajarsak,

2 Vulu —v)(u —w) = 0. Bu esa Shur tengsizligidan o‘rinlidir.

10-misol: x, ¥, z musbat haqiqiy sonlar uchun, quyidagi tengsizlikni

isbotlang:
1 1 1 9
= =+ — =+ — = = >
2+ xy+y? yrityz+z? 2Ptz tx? (xty+z)?
Isbot:
Xty +vi=(x+y+z) —(xyv+yvzt+zx)—(x+v+z)z
. .. . — l _ » = =
Belgilashkiritamiz: @ iy iz ,b—”}_ﬂ O T iyez
(x+y+z)* 1
x2+xy+y? g _xytyztazx  z
(x+y+2z)? x+y+:z
yoki
(x+y+2)? 1

x4+ xy+y? 1—(ab+bctca)—c
a+b+c=1va d=ab+ bc+ca

1 4+ 1 4+ 1 _
1—-d—¢ 1—d—-b 1—d-—a

Soddalashtirishlar bajarsak,
9d® — 6d* —3d + 1+ 9abc =0
yoki

d(3d —1)?+ (1 —4d + 9abc) = 0
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Bu esa Shur tengsizligining xususiy holi bo‘yicha o‘rinli,

Mustaqil yechish uchun masalalar:

11-misol: a, b, c musbat haqiqiy sonlar uchun, quyidagi tengsizlikni
isbotlang:

a’ b2 c? 1 1 1
27+ 24+— |12 + 24+ Eﬁ(a—l-b-l-cj(——l-—-l-—)
be ca ab a b ¢

12-misol: abc = 1 shartni qanoatlantiruvchi a,b va ¢ musbat
haqiqiy sonlar uchun

2 1 3

at+b+c 3 ab+tbctca

tengsizlikni isbotlang.

13-misol: a 4+ b + ¢ = 3 shartni qanoatlantiruvchi a, b va ¢ musbat
haqiqiy sonlar uchun

1 n 1 n 1

6—ab 6—bc 6—ca

tengsizlikni isbotlang.
14-misol: Har ikkitasi nolga teng bo‘lmagan a, b, ¢ nomanfiy

haqiqiy sonlar uchun quyidagi tengsizlikni isbotlang:

a*(b+c) b (c+a) c*(a+b)

b? + ¢ c? + a? a® + b?

3
= =
5

=atbtc

15-misol: a + b 4+ ¢ + d = 4 shartni qanoatlantiruvchi a, b, ¢ va d
nomanfiy haqiqiy sonlar uchun
3(a®* + b* + c* + d?) + 4abcd = 16

tengsizlikni isbotlang.
16-misol: a4+ b+ ¢ =1 shartni ganoatlantiruvchi a,b va ¢
nomanfiy haqiqiy sonlar uchun quyidagi tengsizlikni isbotlang:
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2be+3 2ca+3 2ab+3 15
+ + =—
a+1 b+1 c+1 2

17-misol : a, b, ca, b, ¢ — uchburchak tomonlari uzunliklari bo‘Isa,

(2a®> —be)(b—c)*+ (2b* —ca)(c—a)* + (2c2 —ab)(a—b)* =0
tengsizlikni isbotlang.

Ko‘plab teoremalarni bilish o‘quvchiga masala yechimini tez
va turli yechimlarini topishga yordam beradi. Bu esa olimpiadalarda
yugqori natija ko‘rsatish va g‘olib bo‘lish imkoniyatini oshiradi.

Adabiyotlar:
1. Pham King Hung, “Secrets in inequalities volume 17, 2008
2. cut-the-knot.org — internet sayti.
3. Andreescu T., Cirtoaje V. Dospinescu G., “Old and new
inequalities”, 2011.

@ FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA Som




68 TALAB, TAKLIF VA TAHLIL

VIRTUAL LABORATORIYALARDA
MERKURIYNING AYLANISH TEZLIGINI
RADIOLOKATSIYA USULIDA O‘LCHASH

B. Sattarova, Nizomiy nomidagi TDPU, p.f.n., dotsent
M. Maxkamova, Nizomiy nomidagi TDPU, o ‘qituvchi.

Magolada axborot texnologiyalari muhitida astronomiyadan virtu-
al laboratoriya mashg ‘ulotlarini o ‘tkazish va tashkil etish “Merkuriy-
ning aylanish tezligini topish” mavzusi misolida ko ‘rsatib berilgan.

Kalit so‘zlar: virtual laboratoriya, Merkuriy, radar, radiolokatsiya
usuli, aylanish tezligi, masofa.

B cmamuve u3yueno ucnonvzosanue upmyanibHol 1abopamopuu Ha
npumepe memwl « Haxoorcoenue ckopocmu epawjenus Meprypusy.

Knrwueswie cnosa: supmyanvnas nabopamopus, Mepkypuii, padap,
Memoo paouoLoKayuu, CKOpoCmsb 8PAueHUsl, paAcCmosiHue.

The article shows the use of a virtual laboratory using the example
of a topic “Radar measurement of the rotation rate of Mercury”.

Key words: virtual laboratory, Mercury, radar, radar method, rota-
tion speed, distance.

Zamonaviy ta’lim tizimini rivojlantirishning ustuvor yo‘nalishlari-
dan biri bu zamonaviy axborot texnologiyalarini o‘quv jarayoni bilan
umumlashtirishdan iboratdir. Bu nafaqat oliy ta’limning an’anaviy
shakllariga (kunduzgi, kechgi va h.k.), balki yangi — masofaviy ta’lim
shakliga ham tegishlidir.

Astronomiya kursini o‘qitishda ham laboratoriya mashg‘ulotlari-
ning o‘rni katta. Astronomiya fanini o‘qitish jarayoniga virtual labo-
ratoriyalarni qo‘llash va multimedia vositalaridan foydalanish peda-
gogik-psixologik nuqtai nazardan katta ahamiyatga ega bo‘lib, quyida-
gi afzalliklarga ega:

— Interaktivlik;
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— Mashg‘ulotni bajarishdagi mustaqillik (kompyuter yoki nout-
buk bo‘lgan joylarda o‘tkazish mumkinligi);

— Ta’lim muassasasi sharoitida yoki umuman kuzatib bo‘lmay-
digan osmon jismlari, jarayonlar va hodisalarni modellashtirish im-
koniyati;

— Internetdan foydalanib, masofadan turib vazifalarni bajara olish.

Quyida biz atronomiyadan laboratoriya mashg‘ulotlarini tashkil
qilishda “Merkuriyning aylanish tezligini aniqlash” mavzusi misolida
virtual laboratoriyalarni qo‘llash usullarini ko‘rib chiqamiz.

Bu laboratoriya ishining magsadi - Merkuriyning 0°z o‘qi atrofida
aylanish tezligini radiolokatsiya usulida o‘lchashdan iborat. Buning
uchun bizga CLEA (astronomiyadan virtual laboratoriya ishlari to'pla-
mi) dasturiy ta’minoti zarur bo‘ladi.

Ishning asosiy g‘oyasi radioteleskop yordamida ma’lum chas-
totali elektromagnit nurlanishning qisqa pulsini Merkuriy sayyo-
rasiga yuborish va qaytgan aks-sado spektrini (chastotaga nisbatan
intensivlikni) yozib olishdan iborat. Yuborilgan signal Yer va
Merkuriyning o‘zaro joylashuviga qarab 10 minutdan 30 minut-
gacha bo‘lgan vaqtda qaytishi mumkin. Signal Merkuriyga yetib
borganidan so‘ng butun sayyorani qamrab oladigan darajada tarqa-
ladi. Qaytgan impulsning fronti sferik shakl oladi. Chunki sayyora
sirti shar shaklida va signal har xil vaqtda sayyoraning turli qism-
lariga uriladi. Shunday qilib, qaytib kelgan aks-sadoga qarab xar
bir signallar orasida qancha mikrosoniya borligini aniqlash, hamda,
Merkuriy sirtining turli qismlari haqida ma’lumot olish mumkin.

Merkuriy oz 0°qi atrofida aylangani uchun sayyora chet qism-
laridan gaytgan signal chastotasi Doppler effekti tufayli siljiydi:
sharq tomondan qaytgan signal chastotasi yuborilgan signalniki-
ga nisbatan kattalashdi, g‘arb tomondan qaytgani esa, aksincha
pastladi.
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sub radar
nuqtasi
/ q

N\

/N

I-rasm. Merkuriyning Yerga nisbatan o‘z o‘qi
atrofida aylanishi chizmasi.

Merkuriyning aylanish tezligini @ @ topish uchun uning radiusi R,
signalning kechikish masofasi d, hamda, chetki qismlardagi aylanish
tezligi @, kerak bo‘ladi. Uni hisoblash oddiy:

s=1t
d — gqaytgan nurning kechikish masofasi. Lekin hisoblashda signal borib
gaytgan masofa emas, yo‘lning yarmi zarur: d = cAt/2

Bu yerda ¢ — yorug‘lik tezligi, t — esa signalning qaytish vaqti.

Merkuriy markazidan kuzatuvchining ko‘rish chizig‘iga parallel
bo‘lgan masofani bosib o‘tgan aks-sado qaytib kelgan nuqta x yuqorida-
gi 1-chizmada ko‘rsatilganidek

x= merk'd

ga teng. Merkuriyning radiusi R__ =2.42-10° m ga teng.

E’tibor beradigan bo‘lsak, o‘lchangan aks-sadolar atigi bir necha
kilometrdan qaytadi. Sub-radar nuqtasi x, Merkuriy radiusi R__ dan
kichikroq bo‘ladi. Aks-sado gaytgan nuqtadan sub-radar chizig‘iga
tushirilgan perpendikulyar chiziq — y quyidagicha aniqlanadi:

y:(Rmerkz_xz 12
Vaqt o‘tishi bilan chastotaning o‘zgarishi quyidagicha aniqlanadi:
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Dfotal:(fright- flcft)/2

1

Bu yerda Df, bt sharq tomondan qaytgan aks-sado chastotasi, Df[eﬁ
— g‘arb tomondan qaytgan aks-sado chastotasi.
Df . qaytgan signal aks sadosi chastotasi bo‘lib, haqiqiy qayt-
gan signal chastotasi Df ga teng:
ch:ftotal/2
Merkuriyning chekka gqismlaridan qaytgan chastotadan, shu
gismlardagi aylanish tezligi 15',& 11 topishimiz mumkin:
®=¢(Df /f)
Merkuriy sayyorasining ekvatorial aylanish tezligi:
d=9,R /)
Yugqoridagi kattaliklardan foydalanib Merkuriyning oz o‘qi atrofida
aylanish davrini sekundda hamda Yer sutkalarida topish mumkin:

P (sekundy=2nR /9 UMM, =R _ 2R
2

P _(kun)=P_(sekund)/86400

Ishni bajarish tartibi. Kompyuterga CLEA dasturi o‘rnatiladi va
ro‘yxatdan CLEA_MERni ishga tushiriladi.

Yokihttp://public.gettysburg.edu/~marschal/clea/CLEAhome.
html sahifasidan RADAR MEASUREMENT OF THE ROTATION
RATE OF MERCURY yuklab olinadi. Ekranda “Log In” (kirish) kon-
teksti orqali “Student Accaunting” (“Talabalar ro ‘yxati’’) ochiladi.
Unda talabalar ma’lumoti kiritiladi va ikkinchi sahifa (I1) ochiladi (2-
rasm chapda). “Start” (boshlang) konteksti orqali III sahifaga kiriladi
(2-rasm o‘ngda). Uning o‘ng qismida radar (radio teleskop) chap qis-
mida uchta tugma (“Tracking”, “Set Coordinate” va “Sent Puls”) bor
va ulardan birinchisi “Tracking” (kuzatish) ni ishga tushirish mum-
kin. Shundan so‘ng ikkinchisi va yuqoridagi “Ephemeris” (efemeri-
dlar) faollashadi va u “Set Coordinate” (Koordinalarni kiriting) deb
so‘raydi.
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RADAR

MEASUREME
OF THE ROTA

RATE OF ME ; Year 1301-2039) Hour 0:23)
L O . oo oo Month (112) [_1] Minute (0-59) [ 1]

Universal Time

A LABORATORY

EXERCISE IN ASTRONOM

2-rasm. Laboratoriya ishini yuklash va
sanalarni kiritish oynasi

Koordinalar “Ephemeris” (efemeridlar) yordamida hisoblanadi.
Buning uchun “Ephemeris” oynasida sana va vaqtni (bu ish bajarilish
vaqti yoki biror boshga vaqt bo‘lishi mumkin) belgilanadi. Merkuri-
yning koordinatalari hisoblanib sahifa sifatida ekranga chiqariladi.
Endi “Set Coordinate” (III sahifa) “Telescope Coordinate” “Yes “ IV
sahifa ekranga chigadi. Bu sahifada «Quyoshy», «Merkuriy», «Venera»
va «Yer» orbitasini va unda sayyoralarni egallagan o‘rnini ko‘rsat-
uvchi chizma chiqadi. So‘ngra “Sent Pulse” konteksti orqali Yerdan
Merkuriy tomon harakat qiluvchi impuls chiqariladi (3-rasm, chapda).
Impuls 5-10 minutda Merkuriyga yetib boradi. Impulsning bir qismi
sayyoradan aks qaytadi. Bu gaytgan impuls 5-10 minutda Yerga ye-
tib keladi. Merkuriyga jo‘natilgan impuls yassi frontga ega ingichka
chastota oralig‘ida bo‘lsa, qaytgan impuls sferik shaklga ega va keng
chastota oralig‘ini egallaydi.

Impuls qayd qilingan daqiqgalarda (¢= 0) yozib olingan yozuv bitta
ekstremum (maksimum)li chizmadan iborat bo‘lib, t=7+120 mikro-
sekundli ikkita ekstremumga ega, r=7+210 egriligi ham ikkita ekstre-
mumga ega, biroq ekstremumlar bir-biridan r=7+120 egriligiga qa-
raganda ancha keng joylashgan. Shu holda =7+300 va t=7+390 lar-
da olingan egrilik yozuvlari beriladi (3-rasm, o‘ngda). Endigi vazifa
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yuqoridagi yozuvlardan maksimumlariga mos keladigan chastota sil-
jishini (Frquency shift - ) o‘lchashdan iborat.

USRI T — ALY T L =]
an res ~

CLEA RADNO
TELE SC0Y

»r

wIs
For qmemy Shm pU)

3-rasm. Merkuriyga signal yuborish (chapda).
Vaqt o‘tishi bilan planetadan gaytgan signallarning yozuvlari(o‘ngda)

Barcha (5 ta) egrilik chizmalari olingach, “Pulse”, “Record Measure-
ment” kontekstlari orqali olingan natijalar kompyuter xotirasiga saqlanadi.
Ishni bajarish bo ‘yicha talabalarga beriladigan topshiriglar:
1. Qaytgan signalning kechikish masofasi d ni 120, 210, 300, 390
mikrosekundlar uchun hisoblash.
2. Merkuriy sayyorasining ekvatorial aylanish tezligini hisoblash.
3. Merkuriyning aylanish davrini sekundlar va sutkalarda hisoblash.
Bajarilgan ish yuzasidan hisobot quyidagi jadval asosida topshiriladi:
At (sekund) 120x10¢ | 210x10% | 300x10° | 390x10°
d=(cAt)/2
x=R _ -d
y= (Rmerkz_xz )12
Y
tatal:(Af right-Aflef't) 2

A‘fC:A‘fl{)la/Z
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| Fg =N/
1? = ﬁl] (RMerc/y)

P_(kun)=(27R__ / )/86400

merc

Laboratoriya ishini bajarish natijasida talabalar radioteleskoplar-
ning ishlash prinsiplarini o‘rganadi. Merkuriy sayyorasi, uning fizik
o‘lchamlari, aylanish tezligi va uni hisoblash haqida bilimga ega bo‘lib,
Doppler effektining amaldagi tatbiqini kuzatadi. Laboratoriya ishlarini
mustaqil o‘rganish, natija olish, olingan natijalarni qayta ishlay bilish
malakalari shakllanadi.

Shunday qilib virtual laboratoriya ishlarini bajarish orqali tala-
balarning nafaqat mavzu bo‘yicha olgan bilimlarini mustahkamlashi-
miz, balki, zamonaviy ilm-fan yutuqlari bilan tanishtiramiz, rivojlangan
davlatlar tomonidan ishlab chiqilgan dasturiy maxsulotlardan foydala-
nib, ilmiy dunyoqarashini kengaytirishimiz mumkin. Virtual laborato-
riya ishlaridan o‘rinli foydalanish ta’lim muassasasi sharoitida bajarish
imkonsiz bo‘lgan laboratoriya ishlarini o‘rganishda katta yordam be-
radi. Shu sababli talabalar, ya’ni, bo‘lg‘usi pedagoglar ilg‘or davlatlar
tomonidan yaratilayotgan samarali laboratoriya mashg‘ulotlaridan na-
fagat habardor bo‘lishi, balki, 0‘zi ham amalda qo‘llay olishi magsad-
ga muvofig. Shu yo‘l bilan kelajakda ta’limda moddiy-texnika bazasi
yetishmasligi tufayli o‘quvchilarda hosil bo‘layotgan bo‘shliglarni vir-
tual yo‘l bilan oz bo‘lsada to‘ldirish imkoniyati paydo bo‘ladi.

Adabiyotlar:
1. http://public.gettysburg.edu/~marschal/clea/Vireo.html
2. Sattarov I, Sattarova B. Astrofizik praktikum: O‘quv qo‘llanma.
—T.: “Adabiyot uchqunlari” MChJ, 2016.
3. Sattarov I. Astrofizika. 2-qism: O‘quv qo‘llanma. — T.: “Iqtisod
moliya” MChJ, 2007. . E-mail: barno-m@mail.ru
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SFERIK SIRTDA JOYLASHGAN BA’ZI FIGURALAR
YUZINI HISOBLASH USULLARI

B. A. Mardonov, SamDAQI “Oliy matematika” kafedrasi katta
0 ‘qituvchisi,

J. A. Sindarov, SamDAQI “Oliy matematika ’kafedrasi

0 ‘qituvchisi.

Magolada sfera sirtda joylashgan ikkiburchak va wuchburchak
tushunchasi, uning yuzasini topish masalasi qaralgan. Sferada
joylashgan geometrik figuralarning xarakterli munosabatlarini
trigonometrik formulalar orqali izohlash astonomiya va geodeziya
sohasida ahamiyatga ega.

Kalit so‘zlar: sfera, sfera sirtda joylashgan ikkiburchak, sferada
Jjoylashga uchburchak, sferik ortiqlik, yuza.

B cmamve paccmompeno nonsamue 08yyeoIbHUKA U MPeyeOoIbHUKA 8
chepe, Haxodcoenue niowadu e nogepxnocmu. Mzyyenuexapaxkmepmvix
OMHOWIEHULL 2eOMemMPUIecKuUx gueyp 6 cghepe ¢ UCNOIB30BAHUEM
MPULOHOMEMPUYECKUX POPMYIL BANHCHO 8 ACMPOHOMUU U 2€00e3UMU.

Knroueevie cnosa: cghepa, osyyeonvHux pasmewennas Ha cgepe,
MpeyeoNbHUK pasmeujeHHas Ha cgepe, chepuyeckuil u30bIMOK,
naowWaob NOBEPXHOCMIU.

In article the concept of a two-square and a triangle of sphere, a
finding of the area of its surface is considered. Studying of characteristic
relations of geometrical figures in sphere with use of trigonometrical
formulas important in astronomy and a geodesy.

Keywords: sphere, a two-square placed on sphere, a triangle placed
on sphere, spherical surplus, the surface area.

Shiddat bilan rivojlanayotgan mustaqil respublikamizda
aviasozlik, = mashinasozlik, gidrotexnika, qurilish, yer
tuzilishi, geodeziya, kartografiya, astronomiya va boshqa ko‘plab
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fanlarning masalalarini yechishda matematikaning trigonometrik
munosabatlariga murojaat qilinadi.

Bunda tekislikdagi trigonometrik munosabatlardan tashqari
sferik sirtda joylashgan figuralarning xarakterli munosabatlarini
trigonometrik formulalar orqali izohlashga zarurat tug‘iladi. Bunday
zaruriyatlarni “Oliy geodeziya”, “Astronomik geodeziya”, “Sferik
geodeziya” kabi fanlarini o‘rgatishda ko‘rish mumkin. Ushbu maqola
sfera sirtda joylashgan eng sodda sferik figura - sferik ikkiburchak va
sferik uchburchaklar elemetlari orasidagi geometrik va trigonometrik
bo‘g‘lanishlar yordamida uning yuzasini topish formulasini keltirib
chiqarish va xulosalar olish maqgsadida tayyorlandi.

Sfera markazidan o‘tuvchi istalgan tekislikning sfera bilan
kesishishidan hosil bo‘lgan aylanasi katta aylana, boshqa barcha
aylanalar kichik aylanalardir. Sferada joylashgan ikkita turli
nuqtalarni sfera bo‘ylab yoylar bilan tutashtirish mumkin. Bunday
yoylar cheksiz ko‘p bo‘ladiki, ularning ichidan eng qisqa uzunlikka
ega bo‘lgan yoy alohida xarakterlidir, chunki bunday yoy uzunligini
qaralayotgan sfera radiusi va mos markaziy burchak orqali ifodalasa
bo‘ladi. Sferaning ikkita nuqtasi orasidagi qisqa masofa deganda
ularni tutashtiruvchi katta aylana
yoyi tushuniladi [2].

Sferaning ikkita katta aylanalari
chegaralab turgan qismiga sferik
ikki burchak deyiladi (I-rasm).
Sterik ikki burchakning burchaklari
o‘zaro teng, tomonlari ham o‘zaro
tengdir. Radiusi R bo‘lgan
sferadagi sferik ikkiburchakning
tomonlari katta aylana uzunligining
yarmi bo‘lgani uchun, sferik
ikkiburchak tomoni uzunligining

1-rasm
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gradus o‘lchovi 180° ga tengdir, yoki radian o‘lchovi uchun ushbu
tenglik o‘rinli

UMM, = MTR =R bo‘ladi. Sferik ikkiburchakning yuzaisini

hisoblash uchun uning burchagini M, yuzini S MM, deb olib, ushbu

S
proporsiyani tuzish mumkin: — _ M , bu yerda 47R’>-

47R*  360°
sfera sirtining yuzasi. Tuzilgan proporsiyadan sferik ikkiburchak yuzini
hisoblash uchun quyidagi formulani hosil qilish mumkin
M,
S, —W'”R (1)

yozilgan tenglikdan ko ‘rinadiki sferik ikkiburchak yuziuning burchagini
90° ga bo‘lishdan hosil bo‘lgan sonni katta aylana chegaralab turgan
doira yuziga ko‘paytirishdan hosil bo‘ladigan miqdorga teng ekan.

Sferaning bitta katta aylanasi ustida yotmaydigan uchta nuqtalarining
har ikkitasidan o‘tuvchi katta aylanalarning yoylari chegaralab turgan
sferik sirt, sfera sirtda joylashga
uchburchak yoki qisqacha sferik
uchburchak deyiladi. Sferik uchbur -
chakning wuchlari va ularga mos
burchaklarini bir xil bosh harflar
bilan, burchaklar ~ qarshisidagi
tomonlarni (yoylarni) mos ravishda
bir xil mos kichik harflar bilan
belgilanadi. Masalan ABC - sferik
uchburchak deganda A4, B, C - sferik
uchburchakning bir vaqtda uchlari
va burchaklarini belgilanishini, a, b,
¢ - sferik uchburchakning 4, B, C burchaklari (uchlari) qarshisidagi
tomonlari (mos katta aylana yoylari) belgilanishini bildiradi (2-rasm).

2-rasm
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ABC sferik uchburchak a, b, ¢ tomonlari va A4, B, C burchaklari
uchun quyidagi munosabatlar o‘rinlidir: 1) a+b>c, a+c>b, b+c>a;
2) a-b<c, a-c<b, b-c<a; 3) 0<a+b+c<360°; 4) 180°<A+B+C<360°’;
5) A+B-C<180°, A+C-B<I180°, B+C-A<180".

Sferik uchburchak ortigligi (ekssessi) deganda A, B va C burchaklari
orqali topiluvchi e=4+B+C-180° tenlik bilan aniglanadigan hamda «,
b va ctomonlari orqali esa

£ p . p—-a  p-b p-c
& \/tg 2 s 2 t 2 2

tenglik (bunda 2p=a+b+c) bilan aniglanadigan miqdor tushuniladi [1].

Radiusi R  bo‘lgan  sferadagi
ABC  sferik  uchburchakning S, .
yuzasini hisoblash formulasini keltirib
chigaramiz. Qaralayotgan ABC sferik
uchburchak uchun 4 B,C, simmetrik
sferik uchburchak bo‘lsin. U holda 4ABC
sferik uchburchakning a, b, ¢ tomonlari
bo‘yicha qo‘shma bo‘lgan 4 ,BC, B AC,
C AB sferik uchburchaklar paydo bo‘ladi
(3-rasm). Qo‘shma sferik uchburchaklar Frrasm
yuzalarining yig‘indisi ularming umumiy tomoniga mos burchakka to‘g‘ri
keluvchi sferik ikkiburchakning yuziga teng bo‘ladi. Bu tengliklarni belgilashga
muvofiq quyidagicha yozib olamiz:

Sisc+ SAIBC = SAA1 s Spac SBIAC = SBBI s Scpa T SclzaA = Sccl :

Yozilgan uchchala tenglikning o‘ng tomonida qaralayotgan sferik
uchburchak burchaklariga mos sferik ikkiburchaklar yuzalarini topish
formulalarini yozib, so‘ngra uchala tenglikni o‘zaro qo‘shamiz

R’ R’ R’
il 5 A+~ 5 B+~ - C
90 90 90

38 e + SAIBC + SBIAC + SClBA =
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bundan,

28 +S M TR? (2)

C\BA 900

tenglikni hosil gilamiz. Keltirilgan 3-rasmga muvofiq C,BA4 sferik
uchburchak CB 4, sferik uchburchakka simmetrikdir. Simmetrik
sferik uchburchaklarning yuzalari miqdor jihatdan o‘zaro teng, ya’ni
S CaB = OB 4, shart bajariladi. Bu shartni (2) tenglikning chap tomonida
1n0]batga olib va oxirgi to‘rtta qo‘shiluvchi qaralayotgan sfera sirti

ABC apc T SAIBC + SBIAC +S

yuzasining yarmi ekanligidan, 2§ e+ 27R* = % . TR* yoki,
bundan 0
A+B+C—-180
SABC = 180° -7R? 3)

Oxirgi tenglikda 4+ B+ C —180° = ¢ ekanini inobatga olib, sfera
sirtda joylashgan uchburchak , ya’ni sferik uchburchak yuzasini hisoblash
formulasiga ega bo‘lamiz:

R’
= _.¢ 4)
180"

Demak, R radiusli sfera sirtda joylashgan MM, sferik ikkiburchakning

yuzasi Sy = ﬂo . 7R? formula bilan, A BC sferik uchburchakning yuzasi
‘90

7TR?

=22 . ¢ formula bilan topilar ekan.
ABC 1 80

Misol. Agar radiusi R = 6700000 m bo‘lgan sferada joylashgan ABC
sferik uchburchakning burchaklari

A=79°33"20", B=65"28'20", C=37"52'40" gateng bo‘lsa, sferik

uchburchakning ekssessini va yuzini toping.
A Sferik uchburchak eksessini topish formulasi ¢= A4+ B+ C —180°
ga ko‘ra

@ FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA Som




80 TALAB, TAKLIF VA TAHLIL

£=79"33'20"+65°28'20"+37°52'40"-180" = 0°03'03"
demak, £=0°03'03".
ABC sferik uchburchakning yuzini topish formulasi

2
SABC — ﬂ . dan foydalanib, berilgan kattaliklarni inobatga olib,
180°
smartfon kalkulyatorida hisoblaymiz:
0N " 3 3 " 0
e=00303"=0+—+——| =0,0508",
60 3600

R =6700000m = 6700km, S, =(&+180)xzxR?,
S 5 =39800,698 km” A

Sferadajoylashgan ikkiburchak va uchburchak xossalaridan, ularning
yuzasini topish formulalaridan foydalanib, geodezik va astronomik
tadqiqotlarda foydalanish mumkin bo‘ladi. Yer sharida joylashgan
katta migdordagi maydonlarning yuzalarini uni uchburchaklar shaklida
gismlarga ajratib, uchlari joylashish koordinatlari yordamida oson
topish imkonini beradi.

Adabiyotlar:
1. CrenanoB H.H. Cdepuueckas tpuronomerpus /YueOHoe
nocoOusi/- Jlenunrpag «OI'M3», 1948. 155-c.
2. Mamasoliyev Q., Mardonov B. Sferik trigonometriya /O‘quv
qo‘llanma. -Toshkent. “MASHHUR-PRESS”, 2019.-144c.
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TALABALAR BILIMINI NAZORAT QILISH VA
BAHOLASHNING INNOVATSION TIZIMLARI

R. Q. Mallayev, Nizomiy nomidagi Toshkent pedagogika
universiteti mustaqil tadqiqotchisi

Ushbu magqolada o ‘qituvchi va talaba o ‘rtasidagi “qayta aloga”
deb ataladigan baholash, o ‘qituvchining mavzuni o ‘rganish samara-
dorligi hagida ma’lumot olgan o ‘quv jarayonining bosqichi hisobla-
nadi. O ‘qituvchilar har kuni o ‘quvchilarning o ‘quv faoliyatini og ‘zaki
so ‘rovlar orqali va turli xil yozma ishlarni baholash orqali nazorat qil-
ishlarining faoliyati keltirilgan.

Kalit so ‘zlar. Ta 'lim innovatsion baholash metodi, intellektual tizim,
bilim va ko ‘nikma, ta’lim natijalarini baholash, pedagogik monitoring
funksiyasi.

B smoii cmamve onucvieaemces sman obpazosamenbHo2o npoyecca,
KOMOpbwlil  cooepicum «OOPAmHylo C6A3b» Mexcoy yuumenem U
CMyOeHmoM, Y4eOHbIM npoyeccom u uHgopmayuio 00 s¢hghexmusrnocmu
npeomema yuumens. Yuumens ucnoawb3ylom 6 ceoeil 0esamenbHOCmu
Meponpusmus. N0 MOHUMOPUHZY C NOMOWDbIO YCHMHbIX 3ANpPOCO8 U
nymem OYeHKU pasiudHou NUCbMEHHOU 0esimenbHOCU.

Knrwouesnie cnosa. unnosayuonuvii Memoo, oyeHusanus 00yueHus,
UHMENIeKMYANIbHAsL CUCTEMA, 3HAHUS U HABBIKU, OYEeHUBAHUE UMOBO20
0byuenus, (yHKYyus nedazocsuyecko2o MOHUMopuHed.

This article describes the stage of the educational process, which
contains “feedback” between the teacher and the student, the educa-
tional process, which contains information about the effectiveness of the
teacher s subject. Teachers use monitoring activities in their activities
through verbal inquiries and by evaluating various written activities.

Keywords. innovative method, learning assessment, intellectual
system, knowledge and skills, assessment of literal learning, pedagogi-
cal monitoring function.
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Ta’lim muassasasining faoliyati doirasida faqat pedagogik maqgsad-
ga ega bo‘lgan ushbu norasmiy baholash har bir talabaning natijalari
kamida o‘rtacha bo‘lishi kerakligini hisobga olib, tabiiy normalar asosi-
da amalga oshiriladi. Boshqacha qilib aytganda, o‘qituvchi tomonidan
tagdim etilgan baholash deyarli har doim ruxsat etilgan darajani ko‘rsa-
tadi, bu uning qiymatini cheklaydi. Talabalarning bilim va ko‘nikmala-
rini baholash magsadlari sifatida talabalarning bilim va ko‘nikmalarini
aniqlash va tuzatish, o‘quv jarayonining alohida bosqichining samara-
dorligini hisobga olish, o‘qitishning yakuniy natijalarini turli darajalar-
da aniqlash.

Ta’lim ma’lumotlari. Sifatni boshqgarish vositasi sifatida baholash
bilimlarni nazorat qilish ta’lim sifatini baholashning asosiy element-
laridan biridir. O‘qituvchilar har kuni o‘quvchilarning o‘quv faoliya-
tini og‘zaki so‘rovlar orqali va turli xil yozma ishlarni baholash orqali
nazorat qilishadi [1]. Ta’lim muassasasining faoliyati doirasida faqat
pedagogik magsadga ega bo‘lgan ushbu norasmiy baholash har bir ta-
labaning natijalari kamida o‘rtacha bo‘lishi kerakligini hisobga olib,
tabily normalar asosida amalga oshiriladi [2].

Joriy nazorat - talabalarning bilim va ko‘nikmalarini tekshirishning
asosiy turi hisoblanadi. Uning vazifasi talabalarning o‘quv faoliyatini
muntazam boshqarish va uni tuzatishdir. Bu sizga o‘quv materiallari-
ning kursi va sifati haqida dastlabki ma’lumotlarni olish, shuningdek,
muntazam, mashaqqatli va magsadli ishlarni rag‘batlantirish imkoni-
ni beradi. Ushbu nazorat butun o‘quv jarayonining organik qismidir,
u o‘quv materialining takrorlanishi va qo‘llanilishi bilan chambarchas
bog‘lig. Prognoz natijalari bugungi kunda ushbu turdagi xatolarga yo‘l
qo‘yadigan yoki bilim, ko‘nikma va qobiliyatlari tizimida muayyan
muammolarga ega bo‘lgan talabaning keyingi xatti-harakati modeli-
ni yaratish uchun ishlatiladi. Diagnostika o‘quv jarayonini yanada re-
jalashtirish va amalga oshirish uchun ishonchli xulosalar chigarishga
yordam beradi [3].
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Topshiriq vaqtini nazorat qilish (chegara) nazorat qilish talabalar to-
monidan bo‘limlar, mavzular, fanlar bo‘yicha o‘quv materiallarining si-
fatini aniqlash imkonini beradi. Odatda bunday nazorat yarim yilda bir
necha marta amalga oshiriladi. Bunday nazoratning namunasi nazorat
ishlari bo‘lishi mumkin. Chegara nazorati barcha guruh talabalarini qa-
mrab oladi va og‘zaki so‘rov yoki yozma ish shaklida amalga oshirila-
di. Majburiy nazorat ishlari mavzuni yoki bo‘limni (modulni) o‘rganib
chigqandan so‘ng amalga oshiriladi. Ularni amalga oshirish muddati
talabalarning ortiqcha yuklanishiga yo‘l qo‘ymaslik uchun aniqlanishi
kerak[3,4].

Yakuniy nazorat - ta’limning yakuniy natijalarini tekshirish, tala-
balarning alohida mavzuni o‘rganish natijasida olingan bilim, ko‘nikma
va ko‘nikmalar tizimini o‘zlashtirish darajasini aniqlashga qaratilgan.
O‘quvchilarning umumiy yutuglarini baholashga imkon beradi. Unga
tayyorgarlik ko‘rayotganda, o‘rganilgan materialni yanada chuqurroq
umumlashtirish va tizimlashtirish mavjud bo‘lib, bu bilim va ko‘nik-
malarni yangi darajaga ko‘tarishga imkon beradi. Talabalarning bilim va
ko‘nikmalarini tizimlashtirish va umumlashtirish bilan birga, ta’limning
yanada kengroq rivojlanish ta’siri namoyon bo‘ladi, chunki bu bosqichda
intellektual qobiliyat va ko‘nikmalar jadal tarzda shakllanadi [5].

Reyting - har qanday sifatli konsepsiyaning ba’zi bir ragamli xarak-
teristikasi. Reyting “to‘plangan baholash” yoki “fonni hisobga olgan
holda baholash” degan ma’noni anglatadi. Universitet amaliyotida rey-
ting ballik miqyosda (masalan, 10-ballik yoki 100-ballik) ifodalangan
va muayyan o‘quv davrida (semestr, yil va boshqgalar) bir yoki bir nech-
ta mavzudagi o‘quvchilarning ilmiy faoliyati va bilim darajasini to‘liq
tavsiflaydi. Bir shaklda yoki boshqa bilimlarni baholashning reyting
tizimi uzoq vaqt davomida mavjud edi. Bugungi kunda ta’lim sohasi-
dagi barcha ishtirokchilarning shaxsiy salohiyatini namoyon etish va
rag‘batlantirish uchun qulay shart-sharoitlar yaratish zarur, bu bilimlar-
ni baholashning reyting tizimi orqali amalga oshirilishi mumkin bo‘l-
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gan vazifalarga javob berishning usullaridan biri sifatida qaralishi
mumkin [5].

Reyting tizimi afzalliklari:

e talabaning joriy ish faoliyatini hisobga oladi va shu bilan chorak
davomida mustaqil va bir xil ishni sezilarli darajada faollashtiradi;

e talabalarning bilimlarini yanada obyektiv va aniq baholaydi,
chunki 100-ball shkalasini ishlatish mumkin;

e talabaning differentsiatsiyasi uchun asos yaratadi, bu ko‘p
bosqichli ta’lim tizimiga o‘tishda aynigsa muhimdir;

e har bir o‘quvchiga bilimlarni o‘rganish jarayoni haqida batafsil
ma’lumot olish imkonini beradi.

Asosiy vazifa. Ta’lim taraqqiyotining dinamikasini kuzatish, o‘quv
portfeliga kiritilishi kerak bo‘lgan nomlarning aniq ro‘yxati va ballar
soni yo‘q. Bu butunlay muayyan o‘qituvchilar guruhi yoki metodik
komissiyaga bog‘liq. O‘quv portfelining tarkibi bevosita ushbu mavzu-
ni o‘rganishning o°ziga xos magsadlariga bog‘liq.

Monitoring. Yaqindan an’anaviy ‘“nazorat” tushunchasi o‘rniga,
“diagnostika” konsepsiyasidan tashqari, “monitoring” tushunchasi to-
bora ko‘proq qo‘llanila boshlandi. “O‘qituvchi — tarbiyachi” tizimida
monitoring qilish o‘quv jarayonining maqgsadga muvofigligi va tala-
balarning materiallarni o‘zlashtirish darajasini va uni tuzatishni ta’min-
laydigan nazorat va diagnostika tadbirlari to‘plami sifatida tushuniladi.
Boshgacha qilib aytadigan bo‘lsak, monitoring - bu “o‘qituvchi-tar-
biyachi” tizimida doimiy nazorat qiluvchi xatti-harakatlar bo‘lib, ular
o‘qituvchini bilimsizlikdan bilimgacha bo‘lgan taraqqiyotni kuzatish
va zaruratga moslashtirish imkonini beradi. Monitoring-bu bilimlarni
o‘rganish sifatini muntazam kuzatib borish va o‘quv jarayonida ko‘nik-
malarni shakllantirishdir.

Pedagogik monitoring xususiyati

- integral ta’lim tizimida yuzaga keladigan jarayonlarning kom-
pleks tavsifini ta’minlaydi;
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- ta’lim tizimining holatini va unda yuzaga keladigan o‘zgarishlarni
diagnostik baholash;

- ta’lim tizimini rivojlantirish holati, konsepsiyalari, shakllari,
usullarini ekspertizadan o‘tkazish;

- ta’lim tizimining holati va rivojlanishi to‘g‘risida muntazam
axborot olish;

- eksperimental qidiruv va diagnostika materiallarini ishlab chiqish
va ularni moslashuvchanlik, ishonchlilik uchun sinash;

- nazorat-baholash faoliyati muammolari bo‘yicha o‘qituvchilar-
ning ta’lim ehtiyojlarini o‘rganish va qondirish.

Ta’lim sifatini monitoring qilish ta’lim sifatini boshqarishda alohida
o‘rin tutadi. Ta’lim sifatini monitoring qilish bevosita ta’lim muassa-
sasida (0°z-o‘zini sinab ko‘rish, ichki monitoring) yoki ta’lim muas-
sasasiga nisbatan tashqi xizmat orqali, qoida tarigasida, davlat organ-
lari tomonidan tasdiqlanadigan (tashqi monitoring) amalga oshirilishi
mumkin. Zamonaviy jahon ta’lim amaliyoti har bir protsessual tarkib-
ning asosiy xususiyatlarini belgilaydigan ta’lim jarayonlarini qurish,
tavsiflash va tahlil qilishning bir necha asosiy yondashuvlaridan kelib
chiqadi. Ta’lim jarayonlari sifatini boshqarish nazariyasining uchta
asosiy konsepsiyasini keltirishimiz mumkin: baholash, diagnostika va
monitoring.

Baholash - o°qituvchi va talaba o‘rtasida bir martalik harakat yoki
o‘zaro ta’sir bo‘lib, natijada ma’lum bir ta’lim bosqichida mavzuning
yutuqlarini aks ettiruvchi miqdoriy yoki sifatli natijadir.

Diagnostika, baholashdan farqli o‘laroq, fagat baholashni emas,
balki ushbu baholashni ba’zi standartlashtirilgan me’yorlar bilan taqqo-
slashni ham o°z ichiga oladi. Shunga ko‘ra, diagnostika odatda bir kurs
davomida ikki martadan ortiq qo‘llanilmaydi: o‘rganish boshlanishida
(qoldiq bilimlarning diagnostikasi yoki vakolatning kirish darajasi) va
o‘rganish oxirida (yutuqlar darajasining diagnostikasi).

Ta’lim natijalarini baholashning an’anaviy va yangi vositalari.
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Mamlakatimiz maktablarida reyting tizimini joriy etish jarayoni
ta’lim strategiyasining o°‘zgarishi va o‘quvchilarning yutuqlarini baho-
lash usullari bilan birga bo‘lishi kerak bo‘lgan jamiyatning zamonaviy
talablariga muvofiq ta’limni o‘zgartirish bilan bog‘liq. Bugungi kunda
ta’lim sohasidagi barcha ishtirokchilarning shaxsiy salohiyatini namoy-
on etish va rag‘batlantirish uchun qulay shart-sharoitlar yaratish zarur,
bu bilimlarni baholashning reyting tizimi orqali amalga oshirilishi
mumkin bo‘lgan usullaridan biri sifatida qaraladi.

1-jadval. Pedagogika fanining oltita monitoring funktsiyasi.

Pedagogik
monitoring Xususiyatlari
funktsiyasi
ta’lim tizimida yuzaga keladigan jarayonlarning kompleks
Integral o .
tavsifini ta’minlaydi
Diagnostika ta’lim tizimining holatini va undagi o‘zgarishlarni baholash
. ta’lim tizimini rivojlantirish holati, konsepsiyalari, shakllari,
Mutaxassis . . . . .
usullarini ekspertizadan o‘tkazish
Axborot ta l}m tlzlm}mng holati va rivojlanishi haqida muntazam
ma’lumot olish
Eksperimental diagnostika materiallarini qidirish va ishlab chiqish va ularni
P moslashuvchanlik, ishonchlilik uchun sinash
" nazorat-baholash ~ faoliyati ~ muammolari ~ bo‘yicha
Ta’lim . o - R . .
o‘qituvchilarning ta’lim ehtiyojlarini o‘rganish va qondirish

Har ganday monitoring tizimining tavsifi quyidagi fikrlarni aniglashi
kerak:

- monitoring model nomi;

- usulni gqo‘llash uslubining gisqacha tavsifi;

- modelning konteksti (qayerda va ganday sharoitda model samarali);

- modelni optimallashtirish uchun ichki imkoniyatlar;
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- menejment (texnikani ishlab chiqish va amalga oshirish bo‘yicha
ko‘rsatmalar);

- monitoring tizimini amalga oshirishda ishtirok etgan talabalarga
qo‘yiladigan talablar;

- ishlab chiqilgan tizim qo‘llaniladigan ta’lim muassasasining
moddiy-texnika ta’minoti uchun talablar;

- integral baholash modeli (oraliq yoki yakuniy attestatsiyada joriy
baholardan foydalanish bo‘yicha ko‘rsatmalar);

- modelning asosiy afzalliklari va kamchiliklari.

- talabalarning bilim sifatini baholashning innovatsion tizimlari

Xulosa qilib aytganda, ta’lim jarayonlari sifatini boshqarishning
nazariy turi va uchta asosiy konsepsiyasi orqali ko‘rinib chiqildi, bular:
baholash, diagnostika va monitoring. Ijtimoiy boshqaruv nazariyasida
monitoring ta’lim sifatini nazorat qilish va nazorat qilish mexanizmi
sifat ko‘rsatkichlari o‘rganildi.
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HHO®POPMATUKA ®PAHUHU YKUTUIIJIA CAMAPAJIN
METO/JIAPHU TAHJIAB OJINII BA KAPOPJIAP KABYJI
KHWJIHII JACTYPUU TABMUHOTUHU KANUTA UIIAB
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neoazoeuka UHCMumymu Kageopacu accucmeHmu

Maxonaoa unghopmamuxa oapcunu camapanu yKumuut, Memooiap-
HU Maniab onuwl 6a nedazoe Kaopiapea MemooiapHu mauiab onuul
MUSUMUHU APAMULL 80 ULY ACOCUOA KAPOPLAP KAOY KUTUUL MY AMMONA-
PUHU equl HCapaéHiapu Memoonapu ypeanuiud yukuiaou.

Kanum cysnap: Hnpopmamuxa, nedazocuxa, mawvium cughamu,
Kamuvuimac mMamemamux MoOeIaumupuil, aieopumm, VKUmuuL me-
moonapu.

B cmamve paccmampuearomes memoowl d¢hgpexmusnoco 0oyueHus
ungopmamuxe, 8b1O0p MemMoO08 U CO30AHUE CUCTEMbL 8bIO0OPA MEMO-
OUK 0/ yuumenetl u npoyecc NPUHAMUs peueHull Ha ux OCHoge.

Knioueswvie cnosa: Ungopwamuxa, nedazocuxa, xauecmso ooyue-
HUSl, CMPO2oe MamemMamuyeckoe Mooeiuposanue, aieopummol, Memo-
Obl 0OVHeHUs.

The article discusses the methods of effective teaching in informatics,
the choice of methods and the creation of a system for the choice of
methods for teachers and the decision-making process based on them.

Key words: Computer science, pedagogy, teaching quality, rigorous
mathematical modeling, algorithms, teaching methods.

Omuii tapnuMm Myaccacanapu (OTM) xagpnapuHuHr KacOui
Tal€prapiuru JapakaCUHU PUBOXKJIAHTUPHIL, YIAPHUHT  WIIFOP
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MEearoruk TaXpubajgapHU YpraHUIUIApH XamJla 3aMOHABUH TabIUM
TeXHOJOTHsUIapuIan Goiigananui Oyiinya Maiaka Ba KyHUKMaJapuHH
TaKOMWITAIUTUPUIIHY, OepuiaéIraH Map3yJap THHIVIOBUMJIAPHUHT
3aMOHAaBUH WHHOBAIIMOH TabJIMM TEXHOJOTHJIApU Ba YJIAPHUHT
TypJlapuHU OMITUILIApH, Tajaba MaXCu Ba YHUHT XYCYyCHSITHHU XUcoOra
OJIFaH X0J17]a TabJIMM/Ia UHIMBUAYAJIMK Ba AU depernnan éuaamrysra
SPUIIYBIAPH Ba TABIUM Kapa&HIapy1a MyaMMOJIU TabJIUM, XaMKOPJIUK
TEXHOJIOTHSICH Ba MHTEp(}aos yCy/UIapHU amMallja KyJulail OJUILLIapH,
ax00pOT TEXHOJIOTUSIIAPUJIAH TabIUM-TapOus kKapaéHuJa camapaiu
¢oiiganana onumI KYHUKMalapura sra OYIUIUIApUHA TabMUHIIAIITa
KapaTUJITraH.

OTM na undpopmarrnka (haHUHU CaMapaTH YKATHUII METOAJIAPUHH
TaHnad onumga Kapopiap KaOyn KWJIMII Ba TabJIUM OJYBUU KypC
TUHIJIOBYWJIADUHU OJIMH TAbJIMMHUHI 3aMOHaBUH MyaMMOJIapH
XaKujgara — OWiIMMIIApUHM  TaKOMWJUIAIITHPUIL,  HH(OpMaTHKa
(danTapuHu YKUTHITHUHT MyaMMOJIapUHN aHUKJIAI, TaXJIUI STUII Ba
6axonaml KYHUKMa Xam/a MajJaKaJapuHU TapKuO TONTHUPHUII, OJUN
TabJIUM TU3UMHM NEJarorIapuHUHT KacOui Taléprapiauru cupaTuHu
OLLIMPUII, TEeAAroTHK (paonausaTaa Tamadoyckop Oyaumnira yprarumasn
ubopar.

HNaBmatumuz  pax6apu  [llaBkar MupsuéeB  Tpe3uACHTIHNK
GaoNuATUHUHT  JacTiIa0KU  KyHJapuaaH — Oomuiad  ropTUMHU3AA
WHHOBAIIMOH Ba KpeaTuB (PUKpIaliIuTaH 3aMOHABUI Kaapiap Taiéprar,
€lUTapHN BaTaHIApBApIIMK PyXUAd, FOKCAK MabHAaBHAT drajapu 3THO
TapOMsIam, Iy Makcaaga TabiuM THU3MMHUHHM TaKOMWJLIAIITHPULI
Macananapura ajoxuna YpTHOOp Kaparud keaMmoxnaa. Tabiaum-tapOus
cOXacusia 3aMOHABUI Ba OKWJIOHA TH3UM SIpaTHIl, YKUTHUII METOAIAPH,
TabJIMM CTaHIAPTIAPH, JAPCIMK Ba YKyB KYJUIAHMaJapUHU SHIUJIALI
3apypiurd, OwimM  OepHIlIa WIFOp XOPIDKUHA  TaxkpuOamapiaaH
¢olinananul, Tapousaa 3ca MUUIMH aHbaHa Ba KaApHUsTIapra CysHUII
MYXUMJTUTH Kaiia >Tiiau [1].
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Pyc OJIMMHU M. A . YomaHOBHHUHT TabKUAJIAIINYa, KacO
MakTabmapuia YKUTUIL JKapa€HWUHH MYyaMMOJIM-MOIYJJIM acocra
YTKa3um Kyluaaruiapra UMKOH Oepaiu:

— VKyB MAaTepUaJIMHMHI MYaMMOJIM MOAYJJIApUHU TypyXJall
Wynu OwiaH KypCHU TYJIUK, KHCKapraH Ba YyKypJalUTHPUITaH
BapHAHTIAPUHU UILIA0 YUKUIIHU TabMUHJIAMIWTAH JTHATEKTHK
OMpIUKIa HHTETpaLMsUIall Ba TaOaKaJAIITHPUIIIHU aMajra OUIHPHILL

— OmnuMm papaxacura OOFIMK XOJjAa TalabalapHUHT Yy €EKU
Oy MyaMMOIIU-MOIYJIJIM JacTyp BapUaHTHHH MYCTAaKWJ TaHJIAIIU
Ba YJapHUHT JacTyp OVitna® WHAMBHIyal CHDKHMII CYpPbaTHHU
TabMUHJIAHUILIY;

— MyaMMOJITM MOAYJIJIapJaH MeAaroruk AacTypiu BOCUTATIApHU sIpa-
THII YYYH pexanap cudaruaa ¢hoiananu;

— YKyBUMWJIApHUHT Omiuil (aodusiTUHU OOIIKapuIaa YKUTYBYU
MacliaxaT4u-MyBOQUKIAITHPYBUM BasU(acura ypryHd KYUUPHILL;

— YKyB MaTepuajauHu 0a€H KWINII TE3JIUTH Ba Y3IAIITUPUIL J1a-
pakacura 3apap eTka3maraH Xojja YKUTHUII METOAJIapH Ba IIaKJIapu
Ma)XMyacura MOCJIMK aCOCHJIa KypCHU KUCKApTUPUILI,

[ynnait knuand, OUaMM Ba KYHUKMaIapHU Y3JIAIITHPHUIL cU(aTu
Oyiinua TabJIMM MaKCaJUIApUHM Y3IAITHPUIIHUHT 3apypuil Jdapaka-
JApUHYU aHUKJIAIITUPUIIHU Tanad 3Taau. DHIWIUKIA MeAaroruk ara-
Majap TapkuOura ‘“rexHosorus”’, “‘omepauus’(amai), “unuiam Koou-
nuATH”’, “TEeXHUK Hazopar”, “Ymdyam (apku” kabu KaTop TyIIryHUYaIap-
HU KUPWUTUII, YJAPHUHT €aroTUK TAJKWUHUHM SIPAaTHUII Ba OEBOCUTA
VKUTHUII )Kapa€HUAa KyJulall KyHJaluK 3apypaTrra aijlaHMOFU JapKop.
3amMoHaBUH YKUTYBYM (AOUATH OMIMMIIAPHU y3aTyBUW OJIMH METO-
et cudaruna sMac, 0anku “YKUTYBYHM - TEXHOJIOT HYKTau Ha3apH-
JaH 0axOoJIaHUIIN Kepak [2].

Maskyp makonaga OTM na undopmaruka GpaHUHE camapaiu YKH-
THUILA METO/UIAPHU TaHJIa0 OJHIL, Kapopiap KaOysl KUIUII TU3UMUHH
UIUI1a0 YUKUILHY JIO3UM TONIUK. TabauM-TapOus sxapaéHuia MHHOBA-
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LIMOH TEXHOJOTHsIapJaH (oNaNaHHUII yuyyH 3apyp OYiaraH MeTOnuK
OUIMM, KYHUKMA, MaJlaka Ba KOMIIETCHIUSTHU TApKUO TONITHPHUII XaM/1a
VKUTYBUMIIAPHU Y3 NTeJaroruk GaoausiTHHU TaXJIUI KWIHILTa YpraTuil,
TaxXJIWINA — TAHKUIUHN, FOKOJUI Ba MyCTaKuiI (DUKp FOPUTHIN KYHUK-
MaJlapuHU pUBOKIAHTUPUIITa OUp HEeUYTa METOAJIapHU KenTtupamus. by
sca alfHUKca JacTiiadKu KyHiapza 103 Oepaauran €Tcupanl Xouiapura
Oapxam O6epamu. Lllynmait kunub, camapanu METOIJIAPHU TaHIA0 OJIMII
Tanabanapja YKATYBUM Ba YKUIITa HUCOATaH MKOOUN MyHOCA0aT raii-
710 KUJIaIHu.

OTM pna undopmarika GpaHUHU camapaid YKUTUII METOAJapUuHH
TaHga0 ONUIN, Kapopiap Kalysl KWIUII TH3UMUHH HIIA0 YHKUII TY-
3wIMacH - jkajaBanja KeITHUPUIITaH .

Nudopmarnka ¢anuHu YKUTHIIAA caMapajJd MeTONIApPHH
TaH1a0d oJMII Ba Kapop/jap KalyJ KMJIUII TH3UMUHH MATeMATHK
éHanyB acocuaa Moae JUIaIITHPUIN. MaB3yHH yTHILIA METOUTAPHU
TaHjaa0 OJUIIHMHI aHBAHABUM YCy/JIapu caMapald METOAJapHU
TaHJall yYyyH eTapiiy Japaxala 3Mac, YyHKH MaHTHUKUN (UKpJaml Ba
XaTTU-Xapakariap aHWK 3Maciurid MabIyMOTIap Kyl LIapouTiapiaa
Kapopiap KaOyn KMIUII MMKOHUsTIapura sra smac. LlyHUHr y4yH
Kapopiap KaOyJ1 KUJIUII TU3UMIIapH Ba alTOpUTMIIapuiaH GoiinamaHui
3aMOHaBUI METOJ Ba aJTOPUTMJIAPHU KYJUIalll, YKUTHUILHU CaMapau
VYTKa3UII METO/JIapUHU TaHJIa0 OJMILITra UIMKOHUSTIAP spaTaIy.

Xo3upru KyHaa OwiuM, KYHUKMa Ba MajakajapHu OaxoJjail
KapaHJIapuHU  aHUKJIAITHPUILIA MaTeMaTUK  aJIrOpUTMIIAPCHU3
camapajiy HaTwXkara, SbHM MacallaHu eyullia Kapopsiap KaOyn
KWJIUIITa aHUK HaTuxkara onu6 kenumu MabiayM. Ly 6ouc ykuTumiaa
METOUIApHU TaHJIa0 ONUII >KapaCHUHUHT AHUKIUK Japa’kacCHHU
MyKaMMaJJIAIITUPUII ~ y4yH  TaXpuOalu  MyTaxacCHC-IKCIEpPT
XyJocanapy acocuaa MaTeMaTuK e4uM TOmuIl, uHpopmaTuka GpaHuHu
YKUTHIIIA caMapail METOIHHU TaHJIa0 OJIMII, Kapopiap KaOys KHIUII
MYyXHUM XHCOOJIaHaIH.
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AJNTEpHATUB METOUTAPHH TAHJIAIIIa caMapajid METoIapan Oupu
oy «Kydtnu 6ornanumn metoau 0ynub xucobnanaau. by metonna n
Ta JKCTIepTIap TaHIAll Ba k SKUHIAIIYB HYKTACHMHM TaHJIAII Kepak
O6ymamu. Xap Oup i— dSKCHepT KyWnaaru KypuHHUIa xxymm 6axo-
JIaIll aCOCHU/Ia TOIHIII JIO3UM:
L >,

0.t <1 (1)
Xap Oup DKCHEPTHUHT SKCIEpT 0axocu, SBbHH 1—4M DKCIEPTH
Kyhugaru ¢popmyra acocuaa (2)

m. =

Ba L — mapamerp OVitmya sKMHIAIIYB (QYHKIUSCH KyHUJaru KypH-
HUIIJIa aHUKJ1aHau (3)

I —
H :;Zai JI=1Lk(3)
i=1

Arap OM3ra HKKUTa HKCIIEPT aCOCHIa y4Ta METOA, s’TbHU (3 MeTom)
Oaxomamr xapaéHuaa (6axo Oepuin acocua) Kapopiap KaOya KHITHII
no3uM Oynca, yHIa KyWHJOaru KYpUHUIIIA SKCIEPTIApHUHT OepraH
0axocu acocuza auropuTM Ty3amu3. VIKKUTa SKCTIEPTHUHT 0aXOCHHU
Kylujaru Marpunanap 0yinya oenrunab onamus, sbhn M, M, .

100 0 0
M =[0 1 0|M,=|1 0
00 1 11

oS o O
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(m, +m, +my ) 1

a =
! (m, +my +my )+(my +m, +my )+(m; +my; +m; ) 3’

1 1
a, = 55 ay :ga
[y acocna 2- sxcriepT 0axocu Kyiugarnia 0ynau:
O . 1 . 2 .
al :520’6{2 :g,az :E’

[y Tap3aa, OupuHYHM XaM caMapaiayd METOMJIapu 0axoJall kapaé-

16151 YyUyH KaTbUMac KYTUIMKJIAp SKUHIANTYB (QYHKIMACH KyHuaaruya
Yimaau:

! (o, +a,) !
1 2 1 2 6
2. BI/IJ‘II/IM, caMapaid MEeToaj1apu 6axonam xcapaéH Y4yH KaT’beIMac
KYTUIMKIIap SIKWHJIANTYB (YHKUIUSCH KyHuaarnJa:
1

1
ﬂzzg(az Ta, ):E;

3. bunum, camapanu Metoanapu 0axoani kapaéH yuyH KaTbuimac
KYTUTMKIIap SIKUHIIANTYB GYHKIUSCH KyHuaarnJa:
Hy :5(0‘3 Ta, ):%;
Xynoca Kunub alTranja, SKcrepriap acocuaa dHT AXIIM YKUTHUII
METOJMHH TAHJIAII AITOPUTMH YIHHYHN YKUATHUII METOIU SXIIUPOK dKaH-
JUTUHU Kypcatu® TypuOau. Xo3upru BakTaa mHbopmarnka GpaHuHU
VKUTHUIIa METOJHU TaHmami, 0axomnail, MacajalapHU MaTeMaTHK
METO/JIap acOCH/a SUHIIl Ba 11y aCOCHIA JACTYPHIA MaxCyJOT SpaTHUIIl
camapajii METOJHHU TaHJalll cOXAacHJard MyTaxacCUcJap y4yH KarTa
axamusTra sra. KOxopuiaru anroputM acocuaa JacTypHHUHT allTOPUTMHK
Omok cxemacu Kyhuaarnda[4,6]. 2 sxkagsanna udogananamn
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[ StringGridl—>Cells[0][i]=i; |

= [ —

| StringGridi->Cellsfi]jjj=0; |

———
[]
ml1=StrToFloat(Parametr-=Value)+1
J=1
1

e

StringGridl->Cells[j][0]=FloatToStr(j) +"Xycycuam"; |

=z R E—

¥
/ b=0g=1;u=1; /[

[s=S+strToFloat(afi][j])

| mfij[k]=5S/b

—

Tveamuui

2-pacM. Camapayin METO[UIapHU TaHJIA0 OJUII sKapa¢HIapuaa
HKCTIEPTIAPHUHT KapopIiap KalOysl KWIHII TU3UMHU aJITOPUTMH

@ FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA Som




96 TALAB, TAKLIF VA TAHLIL

IOkopu nmactypnam TwuiapuaaH QoiganaHrad xonga, sbHu C++
Builder 6 ma camapanu MeTOIHM TaHJIAII cOXa KU OOIIKA TAIIKMIIOT-
nap paxOapliapuHUHT Kapa€HlIapHU OOmIKapuil €KUM Kapopriap Kaoyi
KUJIMII JKapaéHJIapUHU TaKOMUJIIAIITUPYBYH AACTyp UHTepdeiicu Ky-
nuparnga(l-xaasan):

li

HacTypEEET 3cocHE
ofEace

Secmepr 1 mazmasoraaps|
EEpPETHIIHNT SapasEn

Srcmepr 2 ManTyMOoTITADE
EEPETHIHDT EapadsEn

I —

Secmepr 3 Mammyamormaps] ¢ el

EMDETHIHIT Sapadeaer B3
xymoca

1-xanBan. Kapopnap kaOysn KUIuII 1actypu

JlacTypuii MaxcysjaoT KalWCHh METOIHM TaHJAIIJa MakOyJl €4MMHHU
TONUII ~MacajajapuHU CUHINIa aHWKJIWK JapakKacuHW  siHajIa
SXIIWIANTa UMKOHUAT Oepanu. by eunM camapanu MeToajapHU
Oaxomyamr >kapaéHiapuHu OOmKapuil €KW MacalaJapyuHu CUHIIIa
MYTaxaCCUCIIAPHUHT XyJIOCa KU )KapaéHUHH, XaToJapcu3 Kapopiiap
KaOyJ1 KUIIMIII UMKOHUHH KydaluTHpaJIu.
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Onuii TapauM TU3UMHU Tanabanapura uHGopmaTuka GaHUHH
VKATUIIHYA TAIIKWAJ 3TUIJIA, CaMapalld YKUTHUII METOJIApUHU TaHJalll
MEXaHU3MJIapUHH, SbHU MHCOH OMMJIIapuaaH ¢oiiaaniaHuiMacial
ax00pOT TEXHOJIOTUSIIAP COXACK A 3aMOHABUH JacTypiall TUIapuaaH
dboitnanann6b, gacTypuii Bocura €paamuaa Kapopiaap KaOysl KHJIHII
TU3UMU UNUTa0 yukuiau. Mmab ynkunran nactypuii maxcyiaor OTM
npodeccop-YKUTYBUYMIAPUHUHT J1apc YTHINA caMapald METOIHU
TaHjaml, TajadajapHUHT OMIMMIIApUHU OaxoJiall Ba KEMHHIU MaB3y
OyiiMua papc yTUII METOAMHM TaHJall Hijgapuia épaam Oepaau.
Iy 6unan Oupra maskyp nactypuit maxcynor OTM npodeccop—
VKUTYBUMCHHUHT peKalallTUPraH UIUIapH, Kadeapa YKyB Ba MAbHABHST
UIITapUA, IIAXCUH CTPATEruK Ba MJIMUIN MIIUTApU1a METOUIAPHH TaHJIaIl
xKapaéHinapuaa Kapopiaap KaOya KWIUII Macajalapy e4uMIapUHUHT
aHUKJIMK cU(aTuHU KyTapuiura épram oepaau.
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INFORMATIKA FANIDAN BA’Z1I OLIMPIADA
MASALALARINI C++ va Python DASTURLASH TILIDAN
FOYDALANIB YECHISH

M. Xudayberbenov, QDU akademik litseyi o ‘qituvchisi.
A.Nurniyazov, TATU Nukus filiali talabasi.

Ushbu magolada C++ va Python dasturlash tillaridan foydalanib
olimpiada masalalarini yechish namunalari keltirilgan.

Tayanch so‘zlar: dastur, algoritm, C++ va Pyrhon dasturlash tili,
butun son, natural son, olimpiada masalalari.

In this article demonstrates examples of solving contest problems
using programming language C++ and Python.

Keywords: program, algorithm, programming language C++ and
Python, integer, natural number, contest problems.

B smoui cmamve 0anvl npumepsl pewieHuss OMUMRUUCKUX 3a0a4 ¢
nomouwvio asvika npoepammuposanus C++ u Python.

Knroueswvie cnoea: npozpamma, anzopumm, 1361k RPOSpaAMMUpOBaHsL
C++ u Python, yenoe uucio, HamypanbHoe 4ucio, OTUMRULCKUE 3A0aAYU.

Har yili maktab, akademik litsey va kasb-hunar kollejlari o‘quv-
chilari o‘rtasida xalqaro va respublika fan olimpiadalari muntazam
o‘tkaziladi. O‘quvchilar o‘qish jarayonida shunday fan olimpiadalarida
katta muvaffaqiyatlarga intilishi tabiiy. Bu intilishlar maxsus tayyor-
garlik bilan ta’minlanishi lozim. Lekin dars soatlari cheklanganligi tu-
fayli ko‘p hollarda qo‘shimcha ijodiy faoliyat yuritish qiyin kechadi.
Ayrim murakkab masalalar ustida uzoq bosh qotirishga, adabiyotlarni
ko‘zdan kechirishga to‘g‘ri keladi. Fan olimpiadalari esa o‘quvchilarni
shu fanga qiziqtirish bilan birga ularni teran fikrlashga, boshlagan ishi-
ni oxiriga yetkazishga, qo‘shimcha adabiyotlar bilan ko‘proq ishlash-
ga o‘rgatadi. Shu sababdan, biz bu maqolamizda informatika fanidan
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ba’zi olimpiada masalalarini C++ va Python dasturlash tilidan foydal-
anib ishlashni ifodaladik.

1-masala. Ikkinchi darajali tub son.

Agar tub sonning teskari tartibdagi ifodalangan soni ham tub bo‘lsa
u 2-darajali tub son deyiladi. Berilgan sonni 2-darajali tub yoki tub
emasligini aniqlovchi dastur tuzing.

Kiruvchi ma’lumotlar. Bitta natural son, n soni kiritiladi.

(10<n <107

Chiquvchi ma’lumotlar. Agar berilgan son 2-darajali tub sonni
ifodalasa «YES», aks holda «NO» chiqarilsin.

Misollar
Ne INPUT OUTPUT
1 13 YES
2 23 NO

Yechish: masalani yechishda matematik xossalardan foydalangan
holda n sonining tub yoki tub emasligini bilish uchun undan kvadrat
ildiz chiqarib, shu songacha tub sonlarga bo‘lib ko‘rish yetarli. Dastlab
kiritilgan sonning tub yoki tub son emasligini tekshiramiz, shunnan keyin
uni teskari tartibda yozib, hosil bo‘lgan sonni tub yoki tub emasligini
tekshiramiz.

C++ dasturlash tilida sondan kvadrat ildiz chiqarish amalidan foy-
dalanishimiz dastur boshida <math.h> kutubxonasini unutmasligimiz
zarur. Dastur kodini yozishda ikkita yonma-yon slesh (/) belgisidan
keyin yozilgan qator izohni bildiradi va dastur bajarilishi uchun halaqit
bermaydi. Shuningdek, bu masalada sonning tub yoki tub emasligini
aniqlashda sikl(while) va shart(if) operatorlaridan foydalanamiz.

Dastur kodi C++ da

#include <iostream>

#include <math.h>

#include <conio.h>
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using namespace std;

int main()

{

intn, k, m, i, p;

cout<<’n=";cin >>n; / / n sonini kiriting
p=0; m=0; k=0;
for (i=2; 1 < int(sqrt(n)); i++)
if (n%1==0) m++;

if (m==0)
{
while (n > 0)
{
k=k*10+n% 10;
n=n/10;
}

for (1=2; 1 < int(sqrt(k)); i++)
if (k% 1==0) pt++;
if (p ==0) cout << “YES”;
else cout << “NO”;
}
else cout << “NO”;
getch();
§
Natija:
17
YES

Endi shu masalani Python dasturlash tilidan foydalanib ishlaymiz.
Pyton dasturlash tilida bu masala C++ ga qaraganda osondir. Bunda
ham yuqoridagi algoritim bo‘yisha ishlaymiz. Quyida uning kodi
keltirilgan.
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Dastur kodi Pythonda
a=int(input()) #son kiritiladi
n=a #n a ning qiymatini oladi
k=0 # k=0 boshlang‘ish qiymatni oladi
b=0 #b=0 boshlang‘ish qiymatni oladi
for i in range(2,n-1):
if a%i==0:
k+=1 #a sonining tub sonligin tekshiradi
if k==0 and 10<a<10**9:
while n>0: #a sonini tub va berilgan oraliqqga tegishli

b=b*10+n%10
n=n//10 #bo‘lsa uni teskari tartibta yozib b
#sonni hosil giladi
for i in range(2,b-1):

if b%i==0:
k+=1 # b sonining tub son ekanligini tekshiradi, agarda
k=0 bo‘lsa
if k==0: # a bilan uning teskari yozilgan b sonlari tub
print(‘YES”)
else: # aks holda a yoki b murakkab son
print(‘NO*)

2-masala. Ajdarlar.

Ertaklardagi ajdarlarda bir nechta bosh bo‘lishi ma’lum va uning
kuchi boshlari soni bilan o‘lchanadi. Lekin ajdarlar bir nechta bo‘lsa
ularning kuchi boshlar sonining ko‘paytmasiga teng. Masalan 3 ta
ajdar mavjud bo‘lib ularning boshlari soni mos ravishda 3, 4, 5 tadan
iborat bo‘lsa, ularning kuchi 3*4*5=60 ga teng. Sizga ajdarlar
boshlarining soni beriladi. Sizdan ushbu ajdarlar ega bo‘lishi mumkin
bo‘lgan maksimal kuchni topish so‘raladi.
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Kiruvchi ma’lumotlar: Bitta qatorda ajdarlarning boshlari yig‘in-
disini ifodalovchi butun n soni kiritiladi. (0 <n < 100)

Chiquvchi ma’lumotlar: Ajdarlarning maksimal kuchini ifodalovchi
butun sonni chigaring.

Misollar:
Ne INPUT OUTPUT
1 6 9
2 8 18
3 13 108

Yechish: Masalani dastlab matematik yo‘l bilan yechib olamiz.
Agar bitta natural son berilsa, dastlab uni 3 ga bo‘lib ko‘ramiz. Agar
qoldigsiz bo‘linsa, unda bo‘linma ajdarlar sonini ifodalaydi. Masalan n=6
bo‘lsa, 2 ta ajdar 3 tadan boshlari bor bo‘ladi, maksimal kuchi esa 3*3=9.
Agar berilgan son 3 ga bo‘linmasa, u holda undan 2 ni ayirib, yana
3 ga bo‘lib ko‘ramiz. Agarda bo‘linsa, unda bo‘linmaga birni qo‘shsak
ajdarlar soni hosil bo‘ladi. Masalan, 8 bo‘lsa bitta 2 boshli va ikkita 3
boshli ajdarlar bo‘ladi, maksimal kuchi 2*3*3=18.

Quyidagi dastur kodida <math.h> kutubxonasi masalaning natijasini
aniqlashda sonning darajasini hisoblash uchun ishlatiladi. C++ dasturlash
tilida “%” belgisi qoldiqli bo‘lish amalini bajarish uchun va “/”” belgisi
esa butun sonlar ishlaganda sonlarni bir-biriga bo‘lish paytida butun
qismini olish uchun foydalaniladi. Bundan tashqari masalani yechish
uchun shart va sikl operatorlarini ishlatamiz.

Dastur kodi C++ da

#include <iostream>

#include <math.h>

#include <conio.h>

using namespace std;

int main()

{
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int n, k, m;
cout<<’n=";cin >> n; // ajdarlarning boshlari soni kiritiladi
k=0; m=0;
while (n > 0)
{
if(n% 3==0)
{
k =1int(n/ 3);
break;
b
else
{
n=n-2;
m++;
§
}
cout << pow(2, m) * pow( 3,k );
getch();
b
Natija:
10
36
Masalani Python dasturlash tilidan foydalanib ishlaymiz.
Dastur kodi Pythonda
n=int(input()) #son kiritiladi
k=0 # k=0 boshlang‘ish qiymatni oladi
m=0 #b=0 boshlang‘ish qiymatni oladi
while n>0: #a sonini tub va berilgan oraliqqa tegishli
1f n%3==0:
k=n//3
n=0
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else:
n-=2
m+=1
print(2**m*3**k)

Maktab, akademik litsey va kasb-hunar kollejlari o‘quvchilari in-
formatika fanidan olimpiada masalalarini asosan Paskal va Delphi
dasturlash tilida ishlaydi. Lekin masalalarni C++ va Python dasturlash
tillaridan foydalanib ishlasak dastur algoritmi va kodi hajmining Paskal
va Delphi tillarida yechishga qaraganda ancha kamayishini ko‘rishimiz
mumkin. Shuningdek dasturning ishlash tezligida ham sezilarli fargni
kuzatamiz. Umuman olganda C++ va Pythonda dasturlash juda ko‘p
imkoniyatlarga ega bo‘lib, o‘quvchilarni informatika fanidan olimpiada
masalalarini yechishda qulay til hisoblanadi.

Adabiyotlar:
1. H. Kynbrun. C/C++ B 3agayax u npumepax 2-e uzganue. — CaHkr
[TetepOypr.: BXB-IlerepOypr, 2009. — 349 c.
2. www.acmp.ru
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®N3NKA ®PAHUHU YKUTHIIJIA YPAH PAIMOHYKJIN/JIAP
XYCYCHUSITJIAPUHUA YMYMJIAIITUPUII METOAU

A.K. Kymoeoounos— ooyenm HIITHU
A.M.My3agpapos-ooyenm, nabopamopus myoupu HKMK
F0.U. Masnonoea - yxumysuu, H/{ITH

0. Anueesa - macucmpanmu, H{ITH

Yoy maxonaoa mabuuii pannapru ykumumoa paouoaxmue emu-
PUNUUL KOHYHUSMILAPUHY YMYMAAUIMUPULL MEmMOoOu opKaau OaéH smuu
64 UIMULL MAXIUT KUTUWHUHE AXAMUSMU OEPUNSaH.

Taanu cyznap: mabuuii ¢annap, paouoHyKIuoIap Xycycusmu,
IKCNEPpUMEHMan maoKuKomiap, paouoaxkmue Myeo3anam, aiga-cnex-
MpoMempux ycyi.

B oannou cmamwve npuseouno 3uauenue memooa 0b606uLeHus 3aKo-
HOMepHOCmell paduoaKmueHO20 pacnaod soep U HayyHo20 AHAIu3d 6
npenooasanuu ecmecmeeHHblxX HayK.

Knrouesvie cnosa:ecmecmeennvle HAyKu, c8OUCMBA PAOUOHYKIIU-
008, HIKCNEPUMEHMATbHOE UCCNe008aHUe, PAOUOAKMUBHOE PABHOBeCUe,
anvga-cnekmpomempuieckuii Memoo.

In this article, I will introduce the method of generalizing the laws
of radioactive decay of nuclei and scientific analysis in the teaching of
natural sciences.

Key words: n atural science, property of radionuclides, experimen-
tal studies, radioactive equilibrium, alpha spectrometric method.

TaOuuit Gpannapnan Oupu xucodnanran ¢pusnka paHuHU YKUTHLIA
SAIpO  EMHUPWINII  KOHYHHUSTIAPH  PAJHOAKTUBIMK  MaB3yCHHHU
TYLIYHUIIJA SHT MyXHUM TyIryH4ya 0yinu0 xucobmanaau. Yynku TaOumii
eMUPWIMII 3aHKUPHUIATH KapaHiap - 3JIeMEHTIap XOCHJ OYIumIm
Ba paJIMOAKTUBIMK HaTWXacuia OMp-Oupura aiaHUIIM XOAWCACHHU
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WIMHH TYITyHHUII UMKOHUSTUHU sipataau. TaOuarnaru mamxyn Oapua
TaOuuil paJloaKkTUB AIEMEHTIIap OWIallapy o Ba 3 - EeMUPUIIHIL aCOCH-
J1a KYPFOITMHHUHAT 0apKapop H30TOIUIApUra aiaHaan.

Tabunii paaroakTUB AJIEMEHTIAP OWJIAJapHaaH OWpU XHUCOOJaH-
Ta" - ypaH OHa SAPOCH y3 eMUPWIMIIU HaTwxkacuia 15 ta ku3 pa-
JTUOHYKIUAJAPUHUA XOCHJI KWIMIIK WIMUANA MaHOaap/ia KenTHpUJTraH
[1-5. Jlekun Oy KU3 paJHoOHYKIUATIAp XOCHIT OYIMIIN >KapaéHuia ynap
V¥pracugaru paauoakTUB MyBo3aHaT Oy3winiin cabalnapu eTapiau aa-
pakana taxyini KuauHMmaras [1]. Agabuériapaa Ku3 paauoHyKIHIa-
pu ¥pracugard paguoakTUB MyBO3aHAT Oy3WJINIIN AIpO-PU3NK KOHY-
HUSATIIAp HYKTau Ha3apuJaH eMHUPUIIUII MEXaHU3MIIAPU KypcaTUiraH
XOJIJIa YIApHUHT cababnapH, s’bHU PATAOHYKIUIIAP OJAIUTaH TETKU
SHEPTUSICUHUHT Xap XWUIUTH, ypaH MUHEPAUIAPUHUHT €1, aJUIOTeH
Ba ayTOT€H jKapa€Hyiap Tabcupiapy, Tabuaraa KeyajJurad >kapaéuiap,
TEXHOJIOTHK jKapa¢Hllap Ba X0Ka30Jap eTapuinda ound Oepuimaras.

IOxopuna kenTupwiran (QUKpPIAPHUHT IOM3apOIUTHHH XucoOra
om0, ypaH paJuoOHYKIUATIApU Ba yIap YpTacuIaru paJuoakTUB MyBO-
3aHATHUHT Oy3WIWI cababmapyHU TaJAKUK KWIMIIHA Ba TaOuui (aH-
JTapHU YKUTUIIIA SIAPO EMUPWIIHILI KOHYHJIAPUHN YMYyMHUIIAIITHPHUTII-
HU Makcaara MyBO(UK.

Wnmwuit anabuétnapaan [6-7] MabIyMKu, UXTUEPHIA 00ObeKTaa OVII-
rad 1 rpamm ypan tapkuOugard 28U H30TONMMHUHT aKTHBIUTH KyHnIa-
ruya XucooIaHaIu:

0,992745-1n2-6,022136-10>*

Ay o= =1,2347-10" bx
U-238 TU-zzx'238 )

oy epma0,992745 - 28U u3oTONMHUHT HECOMIA MaccacH, T; 6,022136-10%-
Asoranpo joumuiicn; T .. - **U M30TONMMHUHT SAPUM EMHPHIIHII
BaKTH, ¢; 238 - #**U N30TONMHKUHT aTOM Maccacu COHM. Xy/IIH IIyH/aai
aKTUBJIMKHU | rpamMMm TaOWHi ypaHIard paalioakTHB MYBO3aHATIArd
24U m3otonHu xaMm Oepaju, Oy W30TOMHUHI Maccacu Ky#uaaruda to-
nunaau (r):
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1,2347-10% - T,,_,,,- 234
In2-6,02213-10%

My 5= = 53’41'10_62 2

Oy epma T, ,,, - ***U U30TONUHUHT PUM EMUPMIIHIL BaKTH, C; 234 - »*U
M30TOIMMHUHT aTOM Maccacy COHH.

bynapuu xucobra onu6® (2) dopmynanu KyWumarua KYpUHHUIIAA
CUUIIl MYMKHH:

4
Mufzu = (ﬂ)K

U-238

&)

Oy epma A, ., - ***U usoronununr ynuanran aktusauru (bk); A .
- 23U mzotonuuuHr yauanrad aktusiurd (bk); K - 53,41 Mkr/r  kuii-
Marra sra 0yiraH TOUMUN MUKJIOP.
Anmabuétnapna KeNTUPWUIUINNYA, YpaH H30TOIUIApH YpTacuia-
I'M PaJMOaKTUB MyBO3aHAT (OU3 MHKIOPHAA KYHUAArW KYpPHHHUIIIA
AHUKJIAHA/IU:
K. =% .100% @

pm
6XO

Oy epaa o — TaAKUK KuauHAETraH HamyHa Tapkuouaaru 24U wunr 2*U
ra HUCOATH, 0, - ypPaH H30TOILIAPH YPTaCU/IaTH PaJHOAKTHB MyBO3aHaT-
HHUHT JOUMHI KUHMaTH - 53,41 MKI/T.

Masbinymkn 2*U H30TOMHUHT eMUPUIIMIIN CXEMATHK X0JI/Ia Kyliuia-
ruva udogasaHuIaIn:

23877 0!9 2347y, B B4p, p 23477 a5 2300y, )
4.5-10" tiun 241 kyH 1,2 mun 2.5-10° dtun

SAnponan anbda - 3appadyaHUHT YIUO YUKHIIN HATHKACHIA Y Mah-
JTyM Japaxkaja TENKH dHEPTHsICHHH OJIau Ba Oy jkapaéH aHAINTHK
KUXaTAaH Kyiuaaru ¢popmyna 6unan udoganaHaiu:
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E —M“ E
U4y e (6)
U-234
. 234
Oy epna M - a-3appavanuur arom maccacu: M, . — ***U n30TonMHKUHT

arom maccacu: E - o — 3appa4aHuHI SHEPTUSACH.

IOxopusa kenTupuiarad aHaIMTHK GopMyianap Ba SKCIEPUMEHTAI
Taxpubanap acocuaa OJNMHraH HaTKamap €pramuaa THCTorpamma
scanau. by ructorpamma 1-pacmaa KeATHpPUIITaH.

U-23§6’5
56

555 1

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 IlaprmaNe

1-pacm. 2*U u30nu MUKIOPHHMHT i1 JABOMHIA Y3rapHIIH

3 - YpaHHHHT ep OCTH CYBHJIaH OJIMHTaH HaMYyHAaJlal MUKJOPH,
B - 24U punr (noumuii) myBosanatiammrad Mukaopu, |l - 24U aunr
(HOpMaTuB) Taad KUIMHAIUTAH MUKJIOPH.

[ynpait kunub, tabuuit (dpuszuka, KUME, OUOIOTHUS, TE€OIOTHS,
PaIMOdKOIOTUsl Ba XO0Ka30) GaHJIapHH YKUTHIIIA TeOXPAHOIOTHS
YCYJUIAQPUHUHT MOXUSITUHY TYITYHHUIIIA, yaap/a KeuauraH xxapaéHiap
¥3apo OOFIIMK KOHYHUSATIApP acocuaa keuaau. TaOMaTHUHT yMYyMUNUITUTH
Ba YHU SXJUT XOJJa YPraHWIUIIM KEPaKIWTH, SIPO EMHUPUIIHIL
KOHYHUATIAPUHA YMYMUUJIAIITHPHII aCOCHIa IOKOPUIA KEJITHPUITaH
AKCIEPUMEHTAJ HaTWXKanapra TasHraH Xoijaa, YyKyp ound Oepunanu
Ba ylapHU (aHJIap HHTETPALUICUIATY YPHU OCTUIaH/IH.
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Anpo eMUpWINIIN KOHYHUATIIAPHU aCOCUAA PaMOAKTUB MIEMEHTIIAp
XOCHJT OYNMII MEXaHU3MH, YJNApHUHT Oup-Oupura aijgaHUIIM Ba
eMHUPWINIINIA TEIIKU SHEPT |l OJIHIL, Oy SHEPI sl HAaTHXKAcKUa KpUCTAIUI
naHxapajgard paJuoHyKInIap KAMEBUNA OOFJIaHUIIMHUHT Y3TapHILy,
aJJIOTEH Ba ayTOTeH jKapa€HJiap UIMUH JKUXATAaH TyIIyHTHPUIIH.

By TymyHuanapHu 613 Takiaud Kuiirad XoJ1a ypaH paAuoHyKIHIap
XyCYCHATIAPUHA YMYMJIAIITHPHUILI METOAMIA YKUTHIICA, Tanabamapra
Oup KaHuYa KyJailIMK siparagy Ba YJIapHU WHHOBALIMOH (PUKpialira
YHIAUIH.
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